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Wiréd wielu tysiecy satelitéw umieszczonych w przestrzeni okoloziemskiej i na-
szym ukladzie planetarnym stosunkowo niewiele jest takich, ktérych zadaniem bylo
lub jest badanie $rodowiska geograficznego. Wérdd satelitéw ,érodowiskowych”,
ktére dotychczas funkcjonowaly, zdecydowana wigkszoéé stanowig satelity meteoro-
logiczne.

Biorac pod uwage rézne kryteria satelity dzieli si¢ na kilka grup. Ze wzgledu na
udzial ludzi w lotach kosmicznych przyjmuje si¢ podzial satelitbw na automatyczne
~ bezzalogowe oraz pilotowane. Wiréd satelitdbw wyréznia si¢ réwniez tzw. stacje
orbitalne, przystosowane do diugotrwalych lotéw zalogowych, przyjmowania sateli-
téw transportowych i wymiany zalég, oraz satelity wielokrotnego uzycia, przystoso-
wane do krétkich, kilku- lub kilkunastodniowych misji. Satelity dzieli si¢ réwniez
na geostacjonarne i poruszajace sie po orbitach o réznej wysokoéci. Mogg by¢ réw-
niez inne kryteria podziatu satelitéw, np. ze wzgledu na rodzaj zbieranych informa-
cji i ich merytoryczne przeznaczenie. W artykule bedzie przedstawiona charaktery-
styka i rozwoj satelitéw meteorologicznych.

VANGUARD. Pierwszym programem badawczym, w ktérym wykorzystano do
badati przyrodniczych informacje zbierane przez sztucznego satelite byl amerykan-
ski program ,,Vanguard”. Wystrzelony 17 II 1959 r. w ramach tego programu sa-
telita VANGUARD-2 przekazywal informacje o stanie zachmurzenia. Wyposazony
byl w 2 urzadzenia rejestrujace promieniowanie elektromagnetyczne o dlugodci fali
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Rys. 1. Swiatowy system operacyjny satelitsw meteorologicznych

Fig. 1. The global system of operational meteorological satellites

od 450 do 650 nm. Zastosowano system obrazowania na zasadzie skanowania tere-
nu lezacego pod orbita satelity przez urzadzenie optyczne o waskim kacie widzenia.
Wskutek mechanicznego, szybkiego obrotu satelity wzdluz jego osi oraz ruchowi
postegpowemu wzdluz orbity uzyskiwano ciagly obraz danego terenu. Nastepnie
obraz, po przetworzeniu na sygnal radiowy z Ziemi, byl przekazywany do odbior-
nika, gdzie nastgpowalo wzmocnienie sygnalu. Charakter sygnalu zalezat od wspét-
czynnika jasnoéci obrazowanego obiektu. Po wzmocnieniu, sygnal byl zapisywany
w pamieci stacji odbiorczej. Wskutek zaklécen w pracy systeméw orientujacych sa-
telitg w przestrzeni przekazywane przez niego informacje mialy jednak niewielka
warto§é praktyczna i poznawcza.

TIROS. Nastgpny program byl realizowany za poérednictwem satelitéw zbudo-
wanych i eksploatowanych na zlecenie amerykanskiego Biura Pogody, nazwanych
TIROS (Television InfraRed Observation Satellite). W ciagu 5 lat realizacji tego
programu, od 1 IV 1960 do 1965 r. na orbicie okoloziemskiej umieszczono 10
obiektéw tego typu. Apogeum poszczegélnych orbit wahalo sie od 637 do 2583 km,
a perigeum od 590 do 745 km (Heuseler, 1974). Orbity pierwszych satelitébw na-
chylone byly do plaszczyzny réwnika pod katem 48°, a nastepnie 58°. Ze wzgledu
na brak synchronizacji stonecznej, satelity te w ciaggu dnia obrazowaly zaledwie
20% calkowitej powierzchni Ziemi (Heuseler, 1973). Dwa ostatnie egzemplarze tej
serii satelitéw doprowadzono do krazenia po orbitach zblizonych do polarnych, na-
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chylonych do plaszczyzny réwnika pod katem 96-99°, zsynchronizowanych slonecz-
nie, co znakomicie zwiekszylo ich uzyteczno$é. Umozliwilo to wykonywanie obra-
zéw w stalych warunkach oéwietleniowych. Gléwnym przeznaczeniem satelitéw tego
programu byla ciagla obserwacja atmosfery ziemskiej (Barret, 1974).

Pierwszych 7 satelitbw TIROS wyposazono w urzadzenia telewizyjne z obiekty-
wami o réznym kacie widzenia. Wszystkie one pracowaly w zakresach widma
elektromagnetycznego widzialnym i podczerwonym, od 550 do 740 nm. W zalezno-
éci od kata widzenia obiektywéw rézna byla terenowa zdolnoéé rozdzielcza uzyski-
wanych za ich poérednictwem obrazéw. Przy stosowaniu obiektywu szerokokatnego
wynosita ona od 2,5 do 3 km, przy obiektywie normalnokatnym 2,0 km, a przy
waskokatnym 0,3-0,8 km. Na satelitach tych o numerach porzadkowych 2, 3, 4
i 7 pracowaly réwniez radiometry, ktore rejestrowaly promieniowanie elektroma-
gnetyczne w nastepujacych przedzialach spektrum: 550-740 nm, 8,0-12,0 um,
0,2-60,0 um, 8,0-30,0 pm. Zdolnoéé rozdzielcza tych urzadzei wynosita 50-60
km. TIROS 8, 9 i 10 wyposazono w urzadzenia APT (Automatic Picture Transmis-
sion), umozliwiajace automatyczne przekazywanie obrazéw do Iaczacych si¢ z nimi
stacji naziemnych, wyposazonych w stosunkowo prosta aparaturg odbiorcza. W Pol-
sce pierwsza odbierala takie obrazy stacja 6wczesnego Oddzialu PIHM w Krakowie.

Zywotno$é tych satelitéw, funkcjonujacych jako satelity operacyjne, byla stosun-
kowo krétka i koniczyla si¢ po jednym lub dwéch latach. Pomimo krétkotrwalosci
dziatania dostarczyly one olbrzymiej iloéci obrazéw. Na przyklad, TIROS-1 w okre-
sie od 1 IV 1960 do 17 VI 1960 r. przekazal 22 952 obrazy chmur, a TIROS-2
w okresie swego funkcjonowania dostarczyt ok. 35 000 obrazéw.

Obrazy telewizyjne otrzymywane za posrednictwem tych satelitéw, poza wyko-
rzystywaniem ich do obserwacji meteorologicznych, byly réwniez stosowane do §le-
dzenia ruchéw lodéw morskich, zmian powierzchniowych pokrywy $nieznej, stanu
roélinnoéci, a takze w badaniach budowy geologicznej. Mimo niskiej zdolnoéci roz-
dzielczej obrazéw uzyskiwanych w zakresie podczerwieni termalnej (8,0-12,0 pm),
mozna bylo przeéledzié na nich strefowe i regionalne réznice w temperaturze po-
wierzchni Ziemi. W zaleznoéci od szerokosci geograficznej uwidocznione zostalo
zréznicowanie promieniowania uchodzacego, wzgledne minimum w strefie réwniko-
wej, maksimum w obu strefach podzwrotnikowych, spadek jego intensywnosci
w strefach umiarkowanych oraz najnizsze wartoéci w szerokoéciach okolobieguno-
wych. Obrazy w dalekiej podczerwieni okazaly si¢ szczegélnie przydatne w pozna-
niu globalnego rozkladu zachmurzenia, ktére bylo przedstawiane na obrazach ja-
snym fototonem (niska temperatura) na tle ciemnego (cieplego) tla ladéw i mérz
(Winogradow, 1976).

Satelity TIROS, pomimo ze byly bardzo uzyteczne w badaniach meteorologicz-
nych, to jednak — poza wyzej wymienionymi zastosowaniami ~ dla rozwoju badafi
w innych naukach o Ziemi nie przedstawialy wickszej wartoéci (Pouqet, 1974).

ESSA. W roku 1966 powolano w Stanach Zjednoczonych AP agencj¢ zajmuja-
ca sie badaniem érodowiska — Environmental Science Services Administration. Jej
skrétem nazwano serie 9 satelitéw, ktére do roku 1969 kontynuowaly program re-
alizowany poprzednio przez satelity TIROS. W stosunku do poprzednich orbity sa-
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telitéw ESSA mialy wyzszy pulap — ok. 1400 km i byly bardziej ustabilizowane.
Tak jak w przypadku dwéch ostatnich satelitéw serii TIROS, ich orbity byly zbli-
zone do polarnych.

Satelity ESSA byly wyposazone w 2 systemy kamer, wspomniany poprzednio
system APT oraz nowe urzadzenia systemu AVCS (Advanced Vidicon Camera Sy-
stem). Pracowaly one w zakresie fal o dtugoéci 550-740 nm. Dane z AVCS groma-
dzone byly na pokladzie satelity, a nastepnie na rozkaz przekazywane na Ziemie
do 2 stacji systemu CDA (Command and Data Acquisition) — w Wallops Island
w stanie Wirginia i Gilmore Creek na Alasce. Program ESSA zakladat jednoczesne
krazenie po orbitach synchronicznych 2 satelitéw. Kazdy kolejny obraz w stosunku
do poprzedniego mial pokrycie podtuzne 30%. Jedna stacja naziemna pracujgca
w systemie APT mogla uzyskiwaé w ciagu dnia obrazy z 3 kolejnych orbit. W ten
sposéb otrzymywano obraz powierzchni lezacej w promieniu 2800-3800 km od na-
ziemnej stacji odbiorczej. Odchylenie osi kamery o 26° od pionu, w poprzek kie-
runku ruchu satelity, zwigkszalo zasieg obrazowania. Tak wiec w czasie kilku
w ciggu dnia seanséw lacznoéci z satelita mozna bylo uzyskaé obraz obszaru o po-
wierzchni wielu milionéw kilometréw kwadratowych.

W celu ulatwienia interpretacji zdjeé i dowigzania ich do konkretnych miejsc na
Ziemi na obrazy te nanoszono siatke geograficzna, co umozliwilo eliminacje bledéw
wywolywanych wychyleniem osi kamer i efekt sferycznosci Ziemi, ktéry zaznaczyl
si¢ wyraznie na tego rodzaju obrazach.

Obrazy uzyskiwane przez urzadzenia satelitbw ESSA mialy zdolnogé rozdzielcza
rzedu 3,2 km.

Gléwnym przeznaczeniem satelitbw ESSA bylo przekazywanie obrazéw chmur,
jak réwniez emitowanego przez Ziemig promieniowania podczerwonego. Jednak
oprbcz oczywistego zastosowania tego typu obrazéw satelitarnych w meteorologii,
byly one réwniez wykorzystywane do badania wickszych elementow strukturalnych
Srodowiska przyrodniczego, jak i zachodzacych w nim zjawisk. Bylo to mozliwe
dzigki stabilno$ci sygnatu przekazywanego przez urzadzenia satelity, a co za tym
idzie doskonalej na Gwczesne warunki jakosci tych obrazéw. Stosowano je do §le-
dzenia pojawiania si¢ i zanikania pokrywy énieznej, zamarzania i tajania pokrywy
lodowej na jeziorach, rozwoju burz pylowych, zmian w wilgotnosci gleb, fenologicz-
nych zmian roélinnoéci oraz okreslenia zasobéw fitomasy.

NIMBUS. Jeszcze w trakcie funkcjonowania programu TIROS rozpoczeto reali-
zacj¢ programu NIMBUS. Gléwnym zadaniem satelitow tej serii bylo dostarczanie
informacji na temat pracy urzadzen montowanych nastgpnie na innych satelitach.
Satelity NIMBUS, w przeciwiefistwie do swoich poprzednikéw, nie wykonywaly ru-
chéw obrotowych dookola swoich osi; byly orientowane wzgledem powierzchni Zie-
mi, a jego 3 osie pozostawaly ustabilizowane.

NIMBUS-1 umieszczony zostal na orbicie 28 VIII 1964 r. i funkcjonowal przez
3 tygodnie. NIMBUS-2 dzialal okolo dwéch lat (1966-1968) przekazujac obrazy
telewizyjne, a przez pél roku réwniez dane w zakresie podczerwieni. Pézniej z po-
wodu uszkodzenia urzadzen rejestrujacych zaprzestal przekazywania tego rodzaju
informacji. 14 IV 1969 r. umieszczono na orbicie trzeciego satelite tej serii, ktéry
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funkcjonowal sprawnie przez okres 7 miesigcy, a nastepnie w wyniku awarii urza-
dzefi rejestrujacych iloéé przekazywanych danych ulegla znacznej redukcji. W la-
tach 1970 i 1972 umieszczono na orbicie kolejne 2 satelity tej serii. Orbity wszyst-
kich satelitéw, poza pierwszym, zblizone byly do kolowych i przebiegaly na wyso-
kosci 1075 i 1180 km. Nachylenie orbit w stosunku do plaszczyzny réwnika wyno-
sifo 100°. Satelity te w ciagu 9 lat pracy wykonaly lacznie dwadzieicia kilka eks-
perymentéw naukowych. Realizowane one byly za poérednictwem réznego rodzaju
urzadzefi teledetekcyjnych. I tak, na pierwszym i drugim satelicie pracowaly urza-
dzenia AVCS, przekazujace obrazy telewizyjne w zakresie 550-740 nm. Instalowa-
no na tych satelitach po kilka kamer tego samego typu, ale réznigcych si¢ katami
rozwarcia obiektywu. W wyniku réznic tego kata rozdzielczoéé terenowa obrazéw
byla rézna i wahala si¢ od 0,3-0,8 km do 0,8-2,7 km. Na satelitach o numerach
od 1 do 4 instalowano réwniez urzadzenia APT, ktére przekazywaly obrazy o roz-
dzielczoéci 0,8-3,2 km.

Obok urzadzeni pracujgcych w widzialnym przedziale widma elektromagne-
tycznego wyprébowywano na tych satelitach wiele urzadzehi przeznaczonych do
pracy zaréwno w réznych zakresach podczerwieni termalnej, jak i mikrofal. Do
urzadzen tego typu nalezalo zainstalowane po raz pierwszy na NIMBUSIE-1 urza-
dzenie HRIR (High Resolution Infrared Radiometer). Byl to radiometr podczerwieni
pracujacy w zakresie 3,4-4,2 pm. Charakteryzowal si¢ on duza zdolnoscia rozdziel-
cza rzgdu 3,3 do 7,4 km. Przeznaczony byl do rejestracji obrazéw chmur w nocy,
jak réwniez do sporzadzania nocnych map rozkladu przestrzennego temperatury.
Urzadzenie HRIR montowane bylo réwniez na satelitach NIMBUS-3 i -4. W pierw-
szym przypadku zmodyfikowano je wyposazajac w podwéjny filtr umozliwiajacy,
oprécz nocnej rejestracji energii elektromagnetycznej w zakresie 3,4-4,2 pum, réw-
niez uzyskiwanie danych odbitego promieniowania w zakresie bliskiej podczerwieni
w przedziale 0,7-1,3 pm. Na satelicie NIMBUS-2, oprécz wyzej wymienionych
urzadzefi, umieszczono jeszcze inny rodzaj radiometru, zwanego w skrécie MRIR
(Medium Resolution Infrared Radiometer). Rejestrowal on w 5 kanalach dane
o réznym przeznaczeniu: kanal pierwszy (5,4-6,9 um) przekazywal informacje na
temat rozmieszczenia w atmosferze pary wodnej; kanal drugi (10,0-11,0 pm)
o temperaturze powierzchniowej; kanal trzeci (14,0-16,0 pm) rejestrowal tempera-
turg atmosfery; kanal czwarty informowal o emisji diugofalowego promieniowania
podczerwonego, a kanal piaty podawal dane przestrzennego rozkladu odbitego pro-
mieniowania slonecznego. Srednia rozdzielczo$¢ terenowa danych rejestrowanych
przez to urzadzenie byla niewielka i wynosila 55 km.

Na NIMBUSIE-3, podobnie jak w przypadku urzadzenia HRIR, ulepszono réw-
niez systemn MRIR, zastepujac kanal 5,0-30,0 pm kanalem 20,0-30,0 um. Zmiana
ta umozliwila pomiar zawartoici pary wodnej w nizszych warstwach atmosfery.
Na satelicie tym wprowadzono jeszcze inne nowe urzadzenia. Nalezal do nich sy-
stem IDCS (Image Dissector Camera System), pracujacy w zakresie 450-650 nm.
Zastapil on poprzednio stosowane systemy AVCS i APT. W nowym urzadze—
niu obraz skladal si¢ z 800 linii i obejmowal jednorazowo obszar o wymiarach
3000 km x 3000 km, ze érednia rozdzielczoécig terenowa 3,7 km w érodku obrazu
i 9 km na jego brzegach. Na pokladzie tego satelity umieszczony zostal nowy sy-
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stem transmisji danych. Mégl on przekazywaé informacje uzyskiwane zaréwno za
poérednictwem IDCS i HRIR do naziemnych stacji APT, jak réwniez przechowywaé
je w celu pézniejszej transmisji.

Na NIMBUSIE-4 zainstalowano kolejne nowe urzadzenie. Byl nim radiometr
THIR pracujacy w 2 kanalach. Kanal pierwszy (10,0-20,0 pm) byt przeznaczony
do pomiaru temperatury gérnej powierzchni chmur, zaréwno w dziefi jak i w nocy,
a jego zdolnoéé rozdzielcza wynosita 8 km; kanal drugi (6,5-7,0 pm) informowal
o zawartoéci pary wodnej w wyzszych warstwach troposfery i stratosfery, przy
czym terenowa rozdzielczo$é informacji wynosita 22 km.

Kolejne innowacje techniczne znalazly si¢ na satelicie NIMBUS-5. Jedna z nich
byto urzadzenie SCMR (Surface Composition Mapping Radiometer), tréjkanalowy
skaner przeznaczony do okreélania promieniowania podczerwonego na podstawie
zréznicowanego odbicia, a takze emisyjno§ci réznego rodzaju utworéw powierzch-
niowych. Kanal pierwszy pracowal w zakresie 0,8-1,1 pm i stuzyl do rejestracji bli-
skiej podczerwieni w dziei. Dwa pozostale kanaly o zakresach 8,4-9,48
i 10,2-11,4 pm mierzyly emisyjno§¢ utworéw powierzchniowych. Wszystkie trzy
kanaly charakteryzowaly sig zdolnoscig rozdzielcza rzedu 0,6-1,0 km. Analiza sto-
sunku emisyjnoéci rejestrowanej przez te dwa kanaly umozliwiala identyfikacje geo-
logicznych utworéw powierzchniowych. Drugim nowym urzadzeniem byl ESMR
(Electrically Scaning Microwave Radiometer). Mierzyt on temperature luminancyjna
powierzchni Ziemi oraz atmosfery w zakresie fal o dlugosci 1,55 cm; jego zdolnoéé
rozdzielcza wynosita 25 km. Rejestrowane wzory struktury intensywnoéci promie-
niowania odzwierciedlaly fizyczne cechy powierzchni terenu oraz niektére elementy
meteorologiczne nad powierzchnia terenu. Przykladem moga tu byé¢ obrazy przed-
stawiajace obszar Antarktydy (Rudd, 1974). Zréznicowaniem barw pokazano
zmiennoéé wlaéciwoéci fizycznych powierzchniowej warstwy pokrywy lodowe;.
Stwierdzono, iz centrum Antarktydy nie wykazuje niemal zadnych réznic w okre-
sach letnim i zimowym; strefa aktywnych zmian wystepuje jedynie w obwodzie
»bialego kontynentu”.

Oprécz pomiaru temperatury powierzchni Ziemi lub gérnych warstw powloki
chmur, wiele uwagi w satelitarnych programach badawczych po$wigcono badaniu
pionowego rozkladu temperatury w atmosferze ziemskiej (Barnett, Walshaw, 1974).
W tym tez celu na satelicie NIMBUS-5 umieszczono kilka radiometréw mikrofalo-
wych pozwalajacych okregli¢ rozktad temperatury w obrebie powloki chmur, jak
réwniez ponizej niej. Celowi temu stuzylo urzadzenie ITPR (Infrared Temperature
Profile Radiometer), ktére mierzylo promieniowanie elektromagnetyczne w7
przedzialach spektrum. Dwa z nich przeznaczone byly do detekeji pokrywy chmur
i rozpoznawania temperatury na powierzchni Ziemi, nawet wtedy, gdy w polu wi-
dzenia instrumentu wystepowaly chmury. Pracowaly one w zakresie dwéch okien
atmosferycznych: 3,7 pm i 11,0 pm. Cztery nastepne kanaly pracowaly w pa$mie
od 13,4 pm do 15,0 pm, a kanal siédmy w paémie 19,7 pm (Smith, Staelin, Hou-
ghton, 1973). Pojedyncza scena obejmowala obszar o wymiarach 555 km x 370 km
i skladata si¢ ze 140 pél widzenia. Oprécz ITPR na NIMBUSIE-5 dzialaly jeszcze
dwa inne urzadzenia przeznaczone do okre§lania temperatury. NEMS (Nimbus
E Microwave Spectrometer) byl instrumentem pigciokanatowym, z ktérych trzy pra-
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cowaly w padmie 0,5 cm; wykonywalo przekroje termiczne przez atmosfere, a jego
zdolno$éé¢ rozdzielcza wynosita 185 km. Na satelitach tej serii instalowane réwniez
byly i inne urzadzenia o podobnym przeznaczeniu, takie jak SIRS (Satellite Infra-
Red Spectrometer), przeznaczony do pomiaréw temperatury w atmosferze — od po-
wierzchni Ziemi do wysokoéci 24 km. Drugim urzadzeniem byl IRIS (InfraRed In-
terferometer Spectrometer) przeznaczony do pomiaru temperatury i zawartoSci pary
wodnej w atmosferze w przekrojach pionowych. Inny jeszcze system — SCR (Selecti-
ve Chopper Radiometer) mial 6 kanaléw, z ktérych 4 pracowaly w zakresie
15,0 pm i rejestrowaly dane ze $rodkowej i gérnej warstwy atmosfery. Jednorazowe
pole widzenia tego radiometru wynosilo 45 km.

24 X 1978 r. umieszczono na orbicie satelite NIMBUS-7. Na jego pokladzie znaj-
dowaly si¢ liczne wielokanalowe radiometry termalne i mikrofalowe. I tak CZCS (Co-
astal Zone Color Scanner) byt przeznaczony do pomiaréw barwy i temperatury przy-
brzeznych stref oceanéw; jego terenowa zdolnoéé rozdzielcza wynosila 0,8 km. System
ten byl uzywany do badan temperatury, zawartoéci chlorofilu oraz osadéw i zawiesin
przemieszczajacych sie w strefach przybrzeinych. SzeSciokanalowy skaner wielospek-
tralny, pracujacy w zakresach spektrum elektromagnetycznego widzialnym, podczer-
wonym i termalnym, byl przeznaczony do badan jakoéci wéd przybrzeznych.

Sensory NIMBUSA-7 byly zaawansowanymi technologicznie urzadzeniami. Poza
wyzej wymienionymi pomiarami, dostarczaly one informacji o rozmieszczeniu lodéw
morskich, spektralnych charakterystykach lodowcéw oraz licznych danych dotycza-
cych atmosfery, m.in. o obecnoéci i rozmieszczeniu w niej ozonu, bilansu promie-
niowania ziemskiego, pionowych przekroi termicznych przez atmosfere, zawartosci
w niej pary wodnej, NO,, HNO;, CO, CHy, HN; i koncentracji aerozoli (Lillesand,
Kiefer, 1979).

ITOS. W styczniu 1970 r. umieszczono na orbicie satelite ITOS-1 (Improved Ti-
ros Operational Satellite). Krazyt on po orbicie zblizonej do polarnej, na wysokosci
1436-1482 km. Byl to pierwszy z amerykanskich satelitéw meteorologicznych trze-
ciej generacji; wyposazono go w urzadzenia, ktére dziataly juz na poprzednich sate-
litach serii TIROS, ESSA, NIMBUS. Na jego pokladzie znajdowaly si¢ 2 kamery
AVCS o 800 liniach wybierania. W ciagu 48 minut lotu nad oéwietlong czeicia
Ziemi wykonywal on 11 obrazéw, obejmujacych kazdorazowo obszar o wymiarach
3300 km x 3300 km. Obrazy rejestrowane byly w zakresie 500-700 nm, a ich
zdolno$é rozdzielcza wynosita 3 km. W tym samym zakresie spektrum pracowaly
jeszcze 2 urzadzenia przekazujace w systemie APT 3-4 obrazy z kazdej orbity. Ob-
szar przez nie obejmowany oraz zdolno$é rozdzielcza byly podobne jak w przypad-
ku systemu AVCS. Satelita ten byl wyposazony réwniez w urzadzenie systemu SR
(Scanning Radiometer), dwukanatowy radiometr (500-700 nm i 10,5~12,5 pm)
o chwilowym polu widzenia wynoszacym odpowiednio 2,8 i 5,3 miliradiana i tere-
nowej zdolno§ci rozdzielczej 3,5 1 6,7 km. Urzadzenie to dostarczalo zaréwno dzien-
nych jak i nocnych obrazéw rozmieszczenia chmur, danych o zréznicowaniu tempe-
ratury chmur oraz umozliwialo okre§lenie wysokosci ich wystgpowania. Wéréd urza-
dzefi znajdujacych sie na pokladzie ITOS byl takze radiometr FPR (Flat Plate Ra-
diometer), stuzacy do okre§lania rozkladu temperatury na powierzchni Ziemi.
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NOAA. Kolejng seri¢ satelitéw, ktére oprécz zastosowania do celéw meteorolo-
gicznych mogly byé wykorzystywane i w innych naukach o Ziemi, byly satelity
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration). Wyposazone byly
w urzadzenie VHRR (Very High Resolution Radiometer) — byla to ulepszona wersja
systemu SR eksploatowanego wczeéniej na satelicie ITOS, jednak zdolnosé rozdziel-
cza systemu zostala poprawiona i wynosita w nowej wersji 0,8 km. Rejestracja
w widzialnym i termalnym zakresie spektrum pozwalala na wykonywanie obrazéw
powloki chmur oraz umozliwiala dokonywanie pomiaru temperatury atmosfery od
poziomu morza do wysokoéci 30 km. Kazdorazowy jej pomiar obejmowal prze-
strzen, ktérej podstawa na powierzchni Ziemi wynosita 50 km x 50 km.

Na satelitach NOAA-9 i -10, okrazajacych 14-krotnie w ciagu doby Ziemig, na
wysokoéci odpowiednio 821 i 859 km, po orbitach nachylonych do plaszczyzny réw-
nika pod katem 99°, znajduje si¢ po 6 systeméw pomiarowych (Baranski, 1987).

AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer) jest radiometrem skanu-
jacym, pracujacym w 5 kanalach; mierzy promieniowanie powierzchni Ziemi i at-
mosfery. Kanal pierwszy pracuje w zakresie 580-680 nm, kanal drugi 725-1100
nm, kanal trzeci 3,55-3,93 pm, kanal czwarty 10,3-11,3 pm, kanal piaty
11,5-12,5 um. Rozdzielczosé terenowa we wszystkich kanalach wynosi 1 km. Na
jedna lini¢ skanowania sklada si¢ 2048 pikseli. Radiometr ten w czasie 1/16 se-
kundy wykonuje pomiary: natezenia promieniowania kosmicznego (tlo), natezenia
promieniowania Ziemi i atmosfery, temperatury Zrédfa wzorcowego i natgzenia pro-
mieniowania zrédla wzorcowego.

System TOVS (TIROS Operational Vertical Sounder) sklada si¢ z 3 radiome-
tréw skanujacych: HIRS (High Resolution Infrared Radiation Sounder); urzadzenia
MSU (Microwave Sounder Unit) i SSU (Stratospheric Sounder Unit). HIRS mierzy
promieniowanie Ziemi w 20 kanalach!, w tym w jednym zakresie widzialnym
i w 19 zakresach podczerwieni. MSU pracuje w 4 kanatach mikrofalowych?. SSU
pracuje w 3 kanalach podczerwonej czeéci widma elektromagnetycznego i jest prze-
znaczony do pomiaréw promieniowania pochodzacego z gérnych warstw atmosfery.
Rozdzielczoéé terenowa tych urzadzen wynosi: HIRS 17 km, MSU 109 km, SSU
147 km. System tych radiometréw stuzy do zbierania danych niezbednych do obli-
czania pionowego rozkladu temperatury, wilgotnoéci i calkowitej zawartoéci ozonu
w atmosferze. Poza wyzej opisanymi systemami radiometrycznymi, satelity wyposa-
zone sa w monitor SEM (Space Environment Monitor), stuzacy do detekcji czastek

I Migdzy innymi: 0,7 pm, 3,7 pm, 4,3 pm okreéla zawartosé w atmosferze CO,y; 6,7 pm ~ zawartoéé
H,0, 9,7-11,0 pm — zawartosé O, i 15 pm — zawartosci CO,.
250-57 GHz —~ okreéla zawartoéé O,.

Rys. 2. NOAA-6, obraz w zakresie podezerwieni (10 X 1984 r., 17.47 GMT)
Fig. 2. NOAA-6 IR-band image (10 October 1984, 17.47 GMT)
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promieniowania kosmicznego oraz system DCLS (Data Collection and Location Sy-
stem) do zbierania informacji meteorologicznych i oceanograficznych, przekazywa-
nych z 4000 stalych i ruchomych platform pomiarowych rozmieszczonych w réz-
nych punktach Ziemi. Ponadto satelity transmitujg obrazy z urzadzenia AVHRR.
System HRPT (High Resolution Picture Transmission) przekazuje obrazy w postaci
cyfrowej o podwyzszonej zdolnosci rozdzielczej, natomiast system APT przekazuje
obrazy analogowe o niskiej zdolnoéci rozdzielczej. Obrazy z AVHRR dzigki podwyz-
szonej zdolnoéci rozdzielczej moga znalezé zastosowanie w regionalizacji duzych
obszaréw (Olgdzki, 1986). Na obrazach tych jednorazowo przedstawiany jest pas
Ziemi o szeroko$ci 3040 km; tworzg go piksele o $rednicy odpowiadajacej na po-
wierzchni Ziemi wartoéci 1km, przy odstepie migdzy pikselami wynoszacymi na
Ziemi 0,8 km.

HCMM. Na uwage zasluguje réwniez satelita HCMM, choé jego okres dzialania
byt dosé krétki. Funkcjonowal on w latach 1978-1980, okrazajac Ziemig¢ na wyso-
ko$ci 620 km i dokonujac rejestracji obrazéw w pasmach widzialnym i bliskiej
podczerwieni (0,5-1,1 um) oraz w zakresie podczerwieni termalnej (10,5-12,5 pum).
Rozdzielczoéé terenowa systemu w paémie widzialnym i bliskiej podczerwieni wyno-
sita 500 m x 500 m, a w podczerwieni termalnej 600 m x 600 m. Pojedyncza scena
miala wymiar 700 km x 700 kin. Dobér wysokosci orbity, jej synchronizacja sto-
neczna i zwigzana z tym pora wykonywania obrazéw zapewnialy uchwycenie ma-
ksymalnej i minimalnej temperatury powierzchni gruntu, osiaganych przecigtnie
w godzinach 230 i 1330 czasu lokalnego. Satelita nie byl wyposazony w zadne urza-
dzenia pamigciowe, totez jego uzyteczno$é byla ograniczona do czgéci obszaréw
Stanéw Zjednoczonych AP, Europy i Australii, lezacych wokét stacji odbierajacych
dane. HCMM byl pierwszym satelita przeznaczonym do pomiaru réznic termicznych
powierzchni Ziemi, w celu poznania prawidlowoéci w przestrzennym zréznicowaniu
temperatury powierzchni Ziemi. Dane o temperaturze dnia i nocy byly odpowiednio
korygowane w celu zapewnienia im poréwnywalnoéci; w efekcie otrzymywano dane
o réznicach temperatury i inercji termicznej. Wyprowadzano je poprzez zastosowa-
nie odpowiedniego modelu matematycznego, ujmujgcego dane termalne dotyczace
lacznie dnia i nocy i dane z widzialnego zakresu widma z tej samej sceny.

Dane z HCMM byly wykorzystywane do wyrézniania typéw skal, okreslania
wielkoéci ewapotranspiracji roélin, pomiaréw wilgotnoéci gleb, kartowania natural-
nych i sztucznych wyplywéw wéd podgrzanych, przewidywania splywu wéd rozto-

powych.

METEOR. Poczatki wykorzystania obserwacji satelitarnych w badaniach atmosfe-
ry w bylym ZSRR siegaja roku 1958, kiedy to obserwujac hamujacy wplyw atmosfe-
ry na satelite wchodzacego w gérne warstwy atmosfery probowano okreélié ciénienie
i gestod¢ atmosfery na réznych wysokosciach. Kolejne proby zwigzane byly z lotami
satelitow serii KOSMOS. Pierwszy byl KOSMOS-122, umieszczony na orbicie 25 VI
1966 r. Kolejne satelity meteorologiczne to KOSMOS-144 i KOSMOS-156, umie-
szczone na orbitach w lutym i kwietniu roku 1967. Wéwczas to przyjeto nazywaéd
system tych satelitbw oraz towarzyszacych im stacji naziemnych — systemem METE-
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OR. Satelity te byly wyposazone w urzadzenia telewizyjne, rejestrujace promieniowa-
nie podczerwone, oraz aparature aktynometryczng. Nastgpne satelity tej serii, wyko-
rzystywane jako satelity meteorologiczne, to KOSMOS-184, 206 i 226. W marcu
1969 r. na orbicie okoloziemskiej znalazl si¢ pierwszy satelita seriit METEOR, wypo-
sazony w aparature przystosowana do zapamigtywania danych oraz system pracujacy
w rezimie bezpoéredniego przekazywania informacji. Do 1 IV 1975 r. umieszczono
na orbicie 21 satelitéw tej serii. Caly ten okres mozna uznaé za czas prob i ekspery-
mentéw, a jego celem bylo opracowanie meteorologicznego systemu satelitarnego,
ktéry wypelnialby zadania wynikajace z operacyjnego trybu pracy sluzb meteorolo-
gicznych. Doéwiadczenia zebrane w tym okresie zaowocowaly Lkonstrukcja radziec-
kich satelitow drugiej generacji, ktére nazwano METEOR-2. Umieszczane one byly
na orbitach zblizonych do kolowych, przebiegajacych na wysokosci 900 km i nachy-
lonych do plaszczyzny réwnika pod katem 81,2°. W systemie operacyjnym pracowa-
ly jednoczeénie 2 satelity, ktérych plaszczyzny orbit przecinaly si¢ pod katem 100°.
Uklad taki zapewnial uzyskiwanie w ciaggu doby informacji z 70-80% powierzchni
Ziemi. Na poszczegélnych satelitach serii METEOR-2 zainstalowane byly 2 typy apa-
ratury skanerowej. Urzadzenia pierwszego typu rejestrowaly promieniowanie w zakre-
sie 0,5-0,7 um i byly przeznaczone do obserwacji zachmurzenia oraz powierzchni te-
renu. Byl to telewizyjny system skanerowy o zdolnoéci rozdzielczej 1 km oraz telefo-
tometr skanujacy o rozdzielczoici 2 km. Drugi typ urzadzen, pracujacych w zakresie
promieniowania 8-12 pm, zapewnial uzyskiwanie informacji o przestrzennym ukla-
dzie zachmurzenia w obrebie zacienionej czeéci Ziemi; zdolno$é rozdzielcza tych
urzadzen wynosita 8 km. Ponadto na satelitach tej serii instalowane byly urzadzenia
przeznaczone do okreélania temperatury powierzchni czynnej i wysokosci gérnej gra-
nicy zachmurzenia, a takze obserwacji promieniowania kosmicznego oraz badania
temperatury atmosfery (skaner wielospektralny pracujacy w 8 zakresach spektrum
elektromagnetycznego: 11,1; 13,33; 13,7; 14,24; 14,43; 14,75; 15,02; 18,7 um).

Systemy obserwacyjne na satelitach serii METEOR-2 pracowaly zaréwno w
czasie rzeczywistym, jak réwniez byly przystosowane do zapamigtywania danych
i pbzniejszego ich przekazywania do stacji naziemnych. Umieszczano je na orbicie
do roku 19903.

W konicu lat osiemdziesigtych pojawila sie¢ trzecia seria tych satelitéw — METE-
OR-3. Niektére z nich oprécz zadafhi meteorologicznych wypelniaja réwniez funkcje
zwigzane z badaniem powierzchni Ziemi oraz warstwy ozonowej*. Umieszczane one
byly na do$é stabilnych orbitach, na wysoko§ci 1190-1191/1228-1229 km, nachy-
lonych do plaszczyzny réwnika pod katem 82,6°.

Poczynajac od 9 VI 1974 r. rozpoczeto kolejny etap udoskonalania aparatury na
satelitach tej serii. Byly to eksperymentalne urzadzenia, ktére funkcjonowaly w ramach
programu ,,Meteor-Priroda”. Celem tego programu bylo opracowanie metod otrzymy-
wania wielospektralnych zdjeé zachmurzenia oraz powierzchni czynnej, danych o prze-
strzennym ukladzie stref opadéw i ich intensywnoéci oraz o catkowitej ilosci wody na-

3 METEOR-2/20 (29 IX 1990 r.), orbita 953/957 km, nachylona do plaszezyzny réwnika pod
katem 82,5°.
4METEOR-3/3 (25 X 1989 r.) i METEOR-3/7 (24 IV 1991 r.).
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gromadzonej w chmurach, a takze o globalnej wilgotnoéci atmosfery, danych o tempe-
raturze powierzchni czynnej, danych dotyczacych promieniowania odbitego oraz inten-
sywnoéci promieniowania korpuskularnego, danych na temat promieniowania cieplne-
go gérnych warstw atmosfery. Na satelitach tych znalazla sie nastepujaca aparatura:

— skaner wielospektralny (0,5-0,7; 0,6-0,7; 0,7-0,8; 0,8-1,1 um o roz-
dzielczoéci 1 km x 1,7 km i strefie obserwacji o szerokoéci 2000 km;

- dwukanatowy skaner (0,5-0,7 i 0,7-1,1 pm) éredniej rozdzielczosci
(280 m x 280 m) i strefie obserwacji szerokoéci 1400 km;

- trzykanalowy radiometr mikrofalowy pracujacy w zakresach: 0,8; 1,35
i 8,5 cm, o zdolnoéci rozdzielczej poszczegélnych kanaléw wynoszacej odpowiednio:
24 km x 30 km, 90 km x 90 km i 100 km x 100 km;

~ systern mikrofalowy pracujacy w zakresie 0,8 cm, o kacie widzenia 2,5°,
z dwoma prostokgtnymi polaryzacjami,

~ polarymetr skanujacy, pracujacy w zakresie podczerwieni (1,5-1,9 i 2,1-2.5 cm);

— czterokanalowy spektrometr pracujgcy w zakresie 0,3-30 keV, przeznaczony
do pomiaréw potokéw promieniowania korpuskularnego;

- radiometr skanujacy pracujacy w podczerwieni (0,3-30 pm);

- spektrometr-interferometr pracujacy w zakresie 6,25-25.0 pm, o zdolnoéci roz-
dzielczej 36 km x 40 km, przeznaczony do okreslania pionowych profili termicznych
atmosfery oraz zawartoSci w atmosferze pary wodnej i ozonu (German, 1985).

Satelity geostacjonarne. Meteorologiczne satelity geostacjonarne sa umieszcza-
ne na orbitach w plaszczyznie réwnika, oddalonych od powierzchni Ziemi o ok.
36 000 km. Odlegloé¢ ta zapewnia szybkoéé katowa réwna szybkoéci katowej
punktu powierzchni Ziemi lezacego na réwniku, nad ktérym umieszczony jest sate-
lita. Obrazy pozyskiwane przez urzadzenia rejestrujace, umieszczone na pokladzie
takiego satelity, pokazujg caly dysk Ziemi. W zaleinoéci od potrzeb moze on byé
podzielony na kilka segmentéw, przedstawiajacych w wigkszej skali wybrany frag-
ment powierzchni Ziemi. Aby zapewnié jednoczesne ogladanie calej powierzchni
Ziemi, satelity te tworza sie¢ ztozong z 5 tego typu obiektéw. Funkcjonuja one
w ramach Swiatowej Organizacji Meteorologicznej. Ich pozycje w przestrzeni sa na-
stepujace: METEOSAT (Eumetsat) znajduje si¢ nad potudnikiem 0°, GOES-E (USA)
nad 75° W, GOES-W (USA) nad 135° W, INSAT (Indie) nad 74°E i GMS (Japo-
nia) nad 140° E (rys. 1).

Pierwszy METEOSAT zostal umieszczony na orbicie geostacjonarnej 23 XI 1977 r.,
a METEOSAT-2 19 VI 1981 r. Kolejne satelity umieszczane s w tych punktach orbity
po zaprzestaniu dzialalnoéci poprzednika. Wyposazane sa w urzadzenia pracujace w 3
zakresach widma elektromagnetycznego: w zakresie widzialnym i bliskiej podczerwieni
(400-1100 nm), w zakresie podczerwieni érodkowej (5,7-7,1 pm) i w zakresie podczer-
wieni termalnej (10,5-12,5 pm). Rozdzielczo$é terenowa danych w widzialnym zakresie
widma wynosi w punkcie podsatelitarnym 2,5 km, a w dwéch pozostalych zakresach
5 km. Dane transmitowane sa co pét godziny, co umozliwia ciagle §ledzenie zjawisk
meteorologicznych (Schietecat, 1984). Dane z METEOSATA sa odbierane przez kilka
stacji w Polsce i wykorzystywane do prognozowania pogody.
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Satelity specjalnego przeznaczenia. Wérdd satelitbw wojskowych, ktére sta-
nowig znakomita wiekszo$¢ satelitbw umieszczanych na orbitach okotoziemskich,
niektére byly udostepniane uzytkownikom cywilnym. Spoéréd nich mozna wymienié
2 satelity amerykariskie nalezgce do sit lotniczych USAF, pracujace w tzw. progra-
mie DSMP (Defense Meteorological Satellite Program). Zbierane przez nie dane
udostgpniane byly sluzbom cywilnym poczynajac od kwietnia 1973 r. (Brandli,
1978). Satelity te wyposazone byly w urzadzenia przeznaczone gléwnie do obser-
wacji meteorologicznych. Skanery dostarczaly obrazy wykonywane w 2 zakresach
spektrum elektromagnetycznego: 0,4-1,1 pm i 0,8-13,0 pm. Rozdzielczosé terenowa
dostarczanych obrazéw wynosita 3 km. Polarna i slonecznie synchroniczna orbita
tych satelitéw zapewniala otrzymywanie dziennych i nocnych obrazéw Ziemi. No-
wym i ciekawym aspektem obrazéw nocnych byla ich rejestracja w widmie widzial-
nym. Bylo to mozliwe dzigki zastosowaniu odpowiednich wzmacniaczy sygnaléw,
reagujacych nawet na minimalne ilosci $wiatla. Uzyskiwano w ten sposéb ostre

Rys. 3. METEOSAT-2, obraz w podczerwieni — pélnocna Afryka i Europa
(10 VII 1988 r., 00.30 GMT)
Fig. 3. METEOSAT-2, IR-band image of North Africa and Europe
(10 August 1988, 00.30 GMT)
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obrazy o$wietlonych nocg miast i malych miejscowoéci. Na obrazach tych zareje-
strowano réwniez czynne wulkany, pola naftowe i gazowe, pozary laséw i zorze po-
larne. Wykonywane z tych satelitéw obrazy termalne oraz w zakresie widzialnym
byly wuzytkowane do wyznaczania zasiggu pokrywy énieznej (Lillesand, Kiefer,
1979; Curran, 1985).

Maszynopis wptynal do Redakeji 21 1 1993 r.
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Summary

The article presents a development of satellite remote sensing technics appropriated to envirenment
studies. The first part of this article characterizes the main meteorological satellites: TIROS, NIMBUS,
ITOS, NOAA, HCMM, METEOR and geostationary satellites. The data acquisition systems installed in
this satellites and their appropriations are presented.
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BAROMETRYCZNE POMIARY WYSOKOSCI W KROLESTWIE POLSKIM
BAROMETRIC HEIGHT MEASUREMENTS IN THE KINGDOM OF POLAND

Komisja Rzadowa Przychodéw i Skarbu Krélestwa Polskiego pod kierownic-
twem ksiecia Ksawerego Lubeckiego zwrécita uwage w 1828 r. na pomia-
ry rzadowych débr gérniczo-fabrycznych w okolicy Kiele. Jak pisze Franciszek
Arminski (1789-1882)1, Komisja postanowila ,wyrwaé je z rzemieélniczego
stanu samej graficznoéci i naprowadzié na droge rachunku, bez czego pomiar prze-
strzeni znacznej i trudnej dla gérzystego polozenia, daleko wigcej kosztuje i nigdy
ze §cista doktadnoscia wykonany byé nie moze”. Zadanie to zostalo zlecone Wojcie-
chowi Niemyskiemu, generalnemu rewizorowi pomiaréw, bylemu oficerowi
artylerii. Komisja zadbala takze o wydelegowanie do pomocy fachowcéw: inzynie-
réw adiunktéw Jana Pigtkowskiego i Jézefa Chrzanowskiego
oraz geometréw Jozefa Bojarskiego i Karola Borowskie go; Piat-
kowski mial pomagaé jeszcze prof. Arminiskiemu w jego pracach. Oprécz tego Nie-
myski mégl, stosownie do potrzeb chwili, dokooptowaé¢ odpowiednig liczbe geome-
tréw nieetatowych.

Niemyski po otrzymaniu zlecenia udal si¢ na miejsce w celu zaznajomienia sig
z sytuacja. Stwierdzil on znaczne zaawansowanie prac w poszczegblnych miejscach.
Bedac jednak przekonany, ze ,bez poprzedniego wykonania potrzebnej triangulacji
i otrzymania tym sposobem sieci trygonometrycznej, tak znacznej powierzchni, jaka
zajmujg dobra rzadowe, niepodobng jest rzecza z pojedynczo wymierzonych szcze-
gbléw zlozyé z potrzebna dokladnoscig caloéé”, przedstawil Komisji wniosek o ,,wy-
konanie triangulacji i zdjecie sieci trygonometrycznej wzmiankowanych powierzch-
ni”. Takie postawienie sprawy uzasadnialo konieczno$é powolania prof. Armifskie-
go do pomocy w pracach pomiarowych.

Po akceptacji wniosku Niemyskiego zalatwiono na szczeblu ministerstw sprawg
delegacji prof. Armifiskiego. Ostatecznie Arminiski 1 VIII 1828 r. udal si¢ do débr

1 Franciszek Arm it ski: Opis géry §® Krzyzkiey. Pamigtnik Sandomierski 1830, t. 2, poszyt 7.
[161]
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gérniczych pod Kielcami. Po zaznajomieniu si¢ z konfiguracja terenu oraz stanem
prac, wspdlnie z Niemyskim ustalili plan dalszego dzialania. Obaj doszli do wnio-
sku o koniecznoéci wprowadzenia ukladu dwéch osi wspélrzednych, jednej w kie-
runku poludnika, drugiej prostopadle do niej — w kierunku réwnoleznika. Za po-
czatek nalezalo wybraé taki punkt, z ktérego mozna bylo widzie¢ jak najwiecej
miejsc juz pomierzonych. Warunkom tym odpowiadal wierzcholek Lysicy, z ktd-
rego widocznoéé siegala w dni pogodne pare mil. W punkcie tym mialy byé¢ usta-
wione narzedzia astronomiczne do pomiaréw katéw oraz meteorologiczne, sthuzace
do charakterystyki stanu atmosfery w trakcie prac terenowych. Dla zabezpiecze-
nia ustawionych tam instrumentéw zbudowano drewniany barak (w tekécie bara-
ka), w ktérym mégt znalez¢ takze schronienie personel obstugi w razie niepogody.
Po zakoficzeniu na stupie umieszczono piramidke z zelaznym krzyzem na jej
wierzcholku, kierunek poludnika za$ utrwalono przez wmurowanie krzyzy na Li-
powem Polu ze strony pélnocnej baraku oraz pod wsig Rudkami ze strony potu-
dniowej.

Na rycinie zalgczonej do artykulu Arminskiego (rys. 1) jest przedstawiony wy-
glad zewnetrzny baraku - fig. 1, przekréj podluzny — fig. 2 i plan zabudowy - fig. 3.
Litera a oznacza miejsce ustawienia stlupa murowanego, oslonietego dachem, ktéry
mozna bylo zdejmowaé. Miejsce to stanowilo poczatek wprowadzonego do pomiaréw
ukladu wspélrzednych. Na stupie tym ustawiono przyrzady astronomiczne do ozna-
czania kierunku potudnika oraz pomiaru szerokoéci geograficznej, a takze stad mie-
rzono katy poziome i wierzchotkowe wszystkich punktéw trygonometrycznych, polo-
zonych na obszarze débr gérniczych. Litera b oznaczono korytarz laczacy pomie-
szczenie mieszkalne ze stanowiskiem obserwacyjnym. Nad izbg mieszkalng ¢ znajdo-
wala sie choragiewka anemoskopu. Na fig. 8 przedstawiono szope do schronienia
przed deszczem. Fig. 6 pokazuje piorunochron, niezbedny na szczycie ze wzgledu
na czeste w tym rejonie burze. Na fig. 7 pokazano udometr (deszczomierz). Dalsze
szczeglly na rycinie to piramidka z krzyzem zelaznym - fig. 4 oraz znaki zelazne —
fig. 5, oznaczajace poludnik w terenie.

W baraku tym Arminski rozmiescit przywiezione z Warszawy przyrzady: 18-ca-
lowe kolo powtarzajace Reichenbacha, zegar z pendutem (wahadlem), chronometr
ze sprezyng, lunete achromatyczna, dwa termometry. Kolo bylo umieszczone na
stupie murowanym, dokladnie w plaszezyZnie potudnika.

Oprécz tego ze stolicy przywidzl Arminski shizacego do prac porzadkowych.
Spostrzezenia meteorologiczne byly prowadzone przez Niemyskiego. Ze wzgledu na
czeste wystepowanie mgly w pazdzierniku i listopadzie 1828 r. prof. Arminski nie
mégl wypelnié powierzonego mu zadania. Za zgoda Komisji wrécil tam 15 VII
1829 r. Obserwacje meteorologiczne, potrzebne do wyznaczenia réznicy wyniesienia
migdzy FEysica a Obserwatorium Astronomicznym w Warszawie, byly robione
w okresie od 15 czerwca do kofica pazdziernika (rys. 2). Szeroko§é geograficzng
okre§lono z pomiaréw kolem Reichenbacha w pazdzierniku 1829 r. Za wynik osta-
teczny przyjeto $rednig arytmetyczng danych pomiarowych.

Spostrzezenia meteorologiczne byly jednak kontynuowane do nastepnego roku
tak, ze obejmowaly okres od 25 V 1829 r. do 5 XI 1830 r. Prowadzono je takze
w innych punktach trygonometrycznych w celu poréwnania wynikéw metody baro-



163

Barometryczne pomiary wysokoéci

JuIUms  BoIsAT} 9Y) WO Yoeireq '} .w_m

Kotshry ohzozs eu Hereqg ' 'sdy




164 Z. Bartkowski
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Rys. 2. Obserwacje astronomiczne do okreslania szerokosci geograficznej Lysicy

Fig. 2. Astronomical observations to determine of Lysica latitude
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Rys. 3. Obserwacje meteorologiczne do okredlania réznicy wyniesienia miedzy Lysicg a Obserwatorium
Astronomicznym w Warszawie

Fig. 3. Meteorological observations to determine the difference of elevation between Eysica and Astrono-
mical Observatory in Warsaw
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metrycznej wyznaczania wyniesiefi z wynikami triangulacji trygonometrycznej. Dane
liczbowe, zebrane w 3 tomy in folio, zostaly przekazane do biura Komisji Rzadowej
Przychodéw i Skarbu w Warszawie.

Z przytoczonych tablic (rys. 2 i 3) wynika, ze szeroko$é geograficzna Lysicy
wynosi 50° 53’ 357,23, a rbimica wyniesienia miedzy Lysica a Obserwatorium
Astronomicznym w Warszawie 1530, 426 stép paryskich. Jan Baranowski
(1800-1879)2 w 1842 r. podal nieco odmienne wartoéci, co pozwala przypuszczaé,
ze pomiary te byly pézniej weryfikowane. Dokladnoéé triangulacji Niemyskiego oce-
nia wysoko Arminski: ,suma wszystkich trzech katéw w tréjkacie rzadko si¢ rézni-
ta o cale dwie sekundy od 180°”. Dla poréwnania mozna si¢ tutaj powolaé na pro-
wadzony w Niemczech w latach 1821-1823 przez Karola Fryderyka Gaussa
pomiar katéw wewnetrznych tréjkata utworzonego przez wierzcholki gér Brocken,
Hohelagen i Inselberg. Pomiar ten jest uwazany za pierwszy eksperymentalny do-
wéd prawdziwoéci geometrii euklidesowej, a powoluja sie na mniego dzi§ jeszcze
podreczniki fizyki. Gauss otrzymal tam jako sume wielko§é 179° 59’ 597 320, co
jest poréwnywalne z wynikiem triangulacji Niemyskiego.

Arminski w dobrach rzadowych mierzyt wyjéciowe dane podstawowych punktéw
triangulacji na KielecczyZnie. Poza takimi pomiarami lgeznymi prowadzono takze
pojedyncze pomiary barometryczne wysokosci, okreflane w dwezesnej literaturze ja-
ko réznica wyniesiefi migdzy dwoma punktami (tego terminu uzywa sig tez w tym
artykule). Baranowski podal w swym artykule? dane o pomiarze wysokoéci miasta
Lublina w 1842 r. metoda barometryczna.

Zaleta byla szybko§é dzialania, niskie koszta wykonawstwa oraz niezaleznoéé od
metod geometrycznych. Rzut oka na zalaczong tablice (rys. 4) pozwala stwierdzié
znaczne rbznice miedzy wartoéciami wyniesienia, siegajace do 60 stép w przypadku
skrajnych wartoéci miesiecznych. Te rozbieznoéci miala niwelowaé érednia arytme-
tyczna jako wielko§é reprezentatywna dla calej serii pomiarowej.

Podstawowe przyrzady do wykonania zadania to barometr i dwa termometry,
jeden do okre§lania temperatury rteci w barometrze, drugi za$, wystawiony na ze-
wnatrz — do pomiaru temperatury powietrza. Poniewaz taka ,stacyjka” byla usta-
wiona w dwéch réznych miejscowo$ciach, barometry i termometry byly przed
uzytkowaniem sprawdzane i atestowane. Pomiar polegal na poréwnaniu miesiecz-
nego przebiegu cinienia atmosferycznego i temperatury powietrza w tym samym
okresie w obu miejscowoéciach. Réznice wyniesienia obliczano za pomoca wzoru
Laplace’a.

Pomiary powierzono L. P op ow o w i, lekarzowi lazaretu wojskowego w Lu-
blinie. Zostal on zaopatrzony w narzedzia meteorologiczne wykonane przez miejsco-
wego mechanika Zeisslera, ktéore sprawdzono i pordwnano z przyrzadami
Obserwatorium Astronomicznego w Warszawie. Przez caly rok 1842 Popow co-
dziennie o godz. 16 dokonywal odczytu barometru, termometru i psychrometru, a

Jan Baran owski: Polozenie geograficzne Warszawy. Biblisteka Warszawska, 1843, t. 4.
SJan Baranowski: Wyniesienie miasta Lublina nad poziom morza Baltyckiego, wyznacsone z
dostrzezen barometrycznych. Biblioteka Warszawska, 1843, t. 2.
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Rys. 4. Srednie miesigczne wartosei elementéw meteorologicznych do okrelenia régnicy wyniesienia po-
migdzy Lublinem a Obserwatorium Astronomicznym w Warszawie

Fig. 4. Mean monthly values of meteorological elements to determine the elevation defference between
Lublin and Astronomical Observatory in Warsaw

ponadto zapisywal calodzienny stan nieba, kierunek wiatru, najwyzsze i najnizsze
wskazanie termometru. Dostrzezenia swoje przesylal co miesigc do Obserwatorium
w Warszawie, gdzie poréwnywano je z analogicznymi, robionymi réwnoczeénie na
miejscu.

Wyniki, na podstawie ktérych mozna ocenié wyniesienie Lublina nad Warszawa,
na 204,05 stép, podano w przedstawionej tabelce (rys. 4). Chociaz program prze-
widywal znacznie wieksza ilo§é obserwacji réznych elementéw meteorologicznych, w
tabelce zamieszczono tylko dane dotyczace ci$nienia atmosferycznego i temperatury
powietrza, to jest wielkoéci uwzglednianych w obliczeniu wyniesienia punktu po-
miarowego nad punktem podstawowym, ktérym jest Obserwatorium Astronomiczne
w Warszawie.
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Z pomiaréw indywidualnych wysokosci korzystal Jerzy Bogumil Pusch
(1790-1846), profesor szkoly gérniczej w Kielcach, czynnej w latach 1815-1825 4.
Od wiosny 1817 r. do jesieni 1827 r. Pusch odbyt 15 wycieczek naukowych, pod-
czas ktérych zbieral materialy do swojej ksiazki o geologii Polski. W opisach réz-
nych czeéci kraju postugiwal si¢ mapami wydanymi przez wladze pruskie i au-
striackie. Brakujace dane o wysokoSciach na mapach uzupelnial wlasnymi pomiara-
mi barometrycznymi. Za podstawowe przyjal 3 poziomy w Polsce:

1) poziom wlasnego barometru w Kielcach 831,8 stop paryskich
2) poziom Wisly pod Krakowem 611,6 -
3) poziom Wisly pod Warszawa 352,2 - =

Wieksza liczba stalych punktéw stuzyla mu do powiazania jego pomiaréw z da-
nymi sieci niwelacji barometrycznej Niemiec, zorganizowanej z inicjatywy berlif-
skiej akademii nauk. Temperature w Kielcach natomiast wyznaczyl na podstawie
obserwacji z okresu 1822-1826. Termometr byl zawieszony na wysokoéci 15 stop
nad gruntem, na pélnocnej stronie izolowanego od innych budynku tak, ze promie-
niowanie ciepla z zabudowy i gruntu mialo minimalny wplyw na wskazania termo-
metru. Za pomoca przenoénego barometru i termometru w czasie swych wedréwek
wyznaczyl wysokoéé 46 punktéw z opisywanego przez siebie obszaru Polski.

W rozdziale swej ksiazki Hohenmessung (Pomiar wysokosci) szczegétowo podal
obliczenia matematyczne. Za ich podstawe przyjal wersje Oltmansa wzoru barome-
trycznego Laplace’a. Zaleca takze stosowanie w rachunkach tablic hipsometrycz-
nych autorstwa G aussa, Oltmansa i Bessela, ktére byly dostegpne
w ksiegarniach.

Skomplikowana postaé wzoru Laplace’ a przyczynila si¢ do powstania paru jego
uproszczefi. Jedno z nich przedstawil Pusch® w swoim artykule jako ,bardzo prosty
nowy sposéb obliczania wysokoéci”. Byla to metoda francuskiego uczonego Bab i -
neta, opublikowana w 1841 r. Prazmowski omawiajac ten artykul 6
zwrécil uwage na fakt, ze wszystkie dotychczas znane sposoby obliczania wysokoéci
przedstawiaja tylko rézne postacie wzoru Laplace’a, polegajace na uproszczonych
zalozeniach przy ich wprowadzaniu. W celu udowodnienia tego przedstawil dowéd
wzoru Babineta na podstawie wzoru Laplace’a, ktérego brakowalo w oryginalnej
pracy Babineta.

W toku rozwazaf Prazmowski okreélil fizyczne podstawy stosowanych przybli-
zehi. Poza temperaturg na niwelacje barometryczna majg wplyw wilgotnoéé powie-
trza i kierunek wiatru. Przy niewielkich réznicach wysokoéci wilgotno$é powietrza
ma niewielki wplyw na wartoéé pomiaru, natomiast jego zaleznoéé od kierunku
wiatru nie byla wéweczas znana. Stad wyciaga praktyczny wniosek, ze do obliczenia
réznicy wyniesiefi nalezy dobieraé obserwacje barometryczne z takich dni, w kté-

4 Georg Gottlieb P us ch: Geognostische Beschreibung von Polen sowie der iibrigen Nordkarpa-
then Lénder. Stuttgart und Tiibingen, 1833.

5 Jerzy Bogumil Pus ch: O pomiarach wysokosci migjsc przez uwazanie wspdlczesnych standw
barometru, ze wzgledem i bez wazgledu na cisnienie pary w atmosferze, oraz o bardzo prostym nowym
sposobie obliczania tychze wysokosci. Biblioteka Warszawska, 1845, t. 2.

6 Adam Prazmowski: Uvagi nad artykulem p. J. B. Puscha o pomiarach wysokoici migjsc,
przez uwazanie wspdlezesnych stanéw barometru. Biblioteka Warszawska, 1845, t. 3.
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rych obserwuje si¢ podobne ci$nienie. Wtedy bowiem bedzie wieksze prawdopodo-
biefistwo, Ze wystepuje réwnowaga pomiedzy warstwami powietrza nad obszarem
pomiaréw. Za takie dni uwaza parudniowe okresy z ustalonym stanem barometru
w miesigcach letnich (klin wyzu azorskiego nad Polska).

Zalecana przez Puscha metoda Babineta stosowana jest jeszcze obecnie w geo-
dezji jako tzw. metoda stopnia barometrycznego. Przedstawia ja K. Weigel
w swoim podreczniku geodezji, wraz z wlasng modyfikacja wzoréw Babineta?.

Do obliczenn barometrycznych uzywano woéweczas, poza Scistym wzorem Lapla-
ce’a, tablic hipsometrycznych, wydanych przez takich uczonych, jak K. F. Gauss,
J. Oltmans czy tez W. Bessel. Tablice Bessela uwzglednialy juz poprawki na wilgot-
no§¢ powietrza, ktéra — chociaz wystepuje w $cistym wzorze Laplace’a — malo
wplywala na wynik przy niewielkich réznicach wyniesien.

Barometryczny sposéb wyznaczania wysokoéci przedstawit w swojej Jeografii Jan
Sniadecki (1756-1830)8. Na podstawie obserwacji w Krakowie i Wilnie
obliczyl wyniesienie Krakowa nad Wilnem. Przy rachunku stosowal wzér barome-
tryczny

_ 2(T+¢) H
X =56 621,8[1 + —--1—@—]10{47r

gdzie: X — wyniesienie w stopach paryskich, H i h, T'i t — stan barometru i termo-
metru odpowiednio w miejscowoéciach wyzej i nizej polozonej. Jest to zarazem
pierwsza polska modyfikacja wzoru Laplace’a. Poprawki na zmiany cigzkoséci wraz
z szerokosciag geograficzna zawiera specjalna tabelka, podana w jego podreczniku
przy prezentowaniu wzoru barometrycznego. W rachunku korzystal z wlasnych ob-
serwacji meteorologicznych, robionych w obserwatoriach Krakowa i Wilna.

Maszynopis wplynat do Redakeji 9 XI 1992 r.

Summary

The barometric height measurements in the Warsaw Astronomical Observatory were made or join-
tly with other survey measurements or separately (only height determination). The Observatory’s direc-
tor, professor Arminski, while measuring the triangulation points of the state estates in the neighbourho-
od of Kielce (Holy Cross Mountains), determined by the barometric method the height of Lysica, the hi-
ghest summit of the Kingdom of Poland. In the paper the measuring station on the summit of Eysica,
observational sheets for determination of the latitude and height calculations are presented. The sepa-
rate case presents the sheet and description of the height determination of the town Lublin. Professor of
the mining school in Kielce, Georg Gottlieb Pusch used, discussed in the paper, barometric height deter-
mination to complete missing height data on the geographical maps of the Poland territory for geologi-
cal description of its various regions.

TK. Wei gel: Geodezja. Lwéw, 1938.
8] . Sniadecki: Jeografija. Dziela, t. 6, 7. Warszawa, 1837.
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DZIALALNOSC PROFESORA TADEUSZA OLCZAKA (1907-1983)
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ACTIVITIES OF PROFESSOR TADEUSZ OLCZAK (1907-1983)
IN GEOPHYSICS

Konstanty Tadeusz O 1 ¢z ak — profesor Uniwersytetu Warszawskiego i dlugo-
letni redaktor kwartalnika Acta Geophysica Polonica — urodzit sie 12 III 1907 r.
w Konstancji kolo Ozorkowa w woj. 16dzkim. Ojciec, Stanistaw, zajmowal sie dzia-
falnoscia handlowa; matka, Julia z Wagneréw, byla nauczycielka szkél elementar-
nych i $rednich, m.in. w Warszawie i Lodzi, a takze prowadzila prywatne wlasne
gimnazjum.

Nauki poczatkowe T. Olczak pobieral w domu, skad wyniést dobra znajomosé
jezyka niemieckiego i francuskiego. Nastepnie uczyl si¢ w miejskim gimnazjum me-
skim o profilu matematyczno-przyrodniczym im. Jézefa Pilsudskiego w Lodzi, gdzie
tez uzyskal $wiadectwo dojrzaloéei w 1924 r.

W tym samym roku wstapil na Wydzial Filozoficzny Uniwersytetu Jagiellofiskie-
go w Krakowie. W latach 1924-1928 studiowal tam matematyke, fizyke, astrono-
mi¢ z geofizyka oraz geografi¢ fizyczna; jako specjalizacje wybral geofizyke. Na
uczelni zywa byla jeszcze pamigé o dzialalnosci naukowej, dydaktycznej i organiza-
cyjnej wybitnego polskiego geofizyka, prof. Maurycego Piusa Rudzkiego
(1862-1916). Owczesna Katedra Astronomii UJ, kierowana przez Tadeusza B a -
nachiewicza (1882-1954), tkwila swymi korzeniami w Katedrze Geofizyki
Matematycznej i Meteorologii UJ — pierwszej w §wiecie katedrze geofizyki, powola-
nej w 1895 r. na Uniwersytecie Jagiellofiskim w Krakowie wlaénie dla M. P. Rudz-
kiego. Nalezy zaznaczyé, ze z ta katedra byl réwniez zwiazany, chociaz krétko,
Marian Smoluchowski (1872-1917), znakomity polski fizyk przelomu
XIX i XX wieku.

W 1928 r., po uzyskaniu absolutorium, T. Olczak objal stanowisko asystenta
w Obserwatorium Astronomicznym UJ u prof. T. Banachiewicza; obowiazki asy-
stenta peluil do 1932 r. Zajmowal si¢ w tym okresie przede wszystkim pomiararni
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elementéw pola geomagnetycznego (D i I) w Krakowie, a ponadto w sezonach let-
nich bral udzial w pomiarach natezenia sily ciezkoéci, zorganizowanych przez prof.
T. Banachiewicza w pélnocno-zachodniej Polsce. W latach 1928-1929 kierowal,
z ramienia Narodowego Instytutu Astronomicznego, stacja astronomiczno-meteorolo-
giczng usytuowang w masywie Lubomira w Beskidzie Zachodnim!. Z tego okresu
pochodzg najwczeéniejsze publikacje T. Olczaka, dotyczace obserwacji gwiazd
zmiennych i zakryé gwiazd przez ksiezyc oraz struktury pola sily cigzkosci na ob-
szarze Polski.

W 1930 r. T. Olczak obliczyt jako pierwszy — pod kierunkiem prof. T. Bana-
chiewicza — efemeryde eliptyczna i mimoséréd orbity nowo odkrytej planety Pluton?.
W roku akademickim 1930/31, po uzyskaniu stypendium Funduszu Kultury Naro-
dowej, przebywal u prof. Czestawa Bialobrzeskiego (1878-1953) na
Uniwersytecie Warszawskim, gdzie uzupelnial swoje studia z zakresu fizyki teore-
tycznej. Prowadzil réwniez w laboratorium, kierowanym przez C. Bialobrzeskiego,
badania dotyczace wielkoéci i rodzaju elektrycznego przewodnictwa naturalnych
dielektrykéw, zwlaszcza przy na$wietlaniu ich jonizujacym promieniowaniemn emito-
wanym przez sole radu.

W styczniu 1933 r. uzyskal na Uniwersytecie Jagiellonskim stopiefi doktora filo-
zofii (rygoroza doktorskie obejmowaly geofizyke z meteorologia oraz matematyke).
Dysertacja doktorska nosila tytul Pomiary przyspieszenia sily cigzkosci w Polsce
w latach 1926-19303 promotorem rozprawy byl oczywiscie profesor Tadeusz Ba-
nachiewicz.

Znaczacym efektem naukowej dzialalnosci T. Olczaka w okresie pobytu w Kra-
kowie (lata 1929-1932) bylo odkrycie grawimetrycznych anomalii w pélnocnej Pol-
sce, nazwanych potem ,Ujemna Anomalig Dolnej Wisly”, i ,Mazurskim Wyzem
Grawimetrycznym”. Wyniki badani weszly juz w sklad pierwszej mapy grawime-
trycznej Polski, wydanej w 1931 r.

W 1933 r. T. Olczak przeniést si¢ na stale do Warszawy, gdzie rozpoczal prace
w Wydziale Triangulacji Wojskowego Instytutu Geograficznego, w grupie pomiaréw
baz i azymutéw astronomicznych; w 1935 r. kierowal zespolem mierzacym deklina-
cj¢ magnetyczng na obszarze Polski. Wykladal takze matematyke wyzsza w Oficer-
skiej Szkole Topograféw. Byl uczestnikiem ekspedycji astronomicznej do Japonii
w celu obserwacji zaémienia Slofica 19 VI 1936 r. Przy tej okazji przeprowadzil
nawigzane grawimetryczne: Krakéw-Tokio—Kioto.

W 1937 r. T. Olczak przeszedl z WIG do Politechniki Warszawskiej i zajal si¢
konstrukejg grawimetrycznej aparatury pomiarowej (jak np. grawimetr rteciowy,
przyrzad do wyznaczania promieni krzywizn ostrzy uzywanych w zawieszeniach
wahadel i w precyzyjnych wagach).

1Por. T. Z. D worak: Zapomniana stacja meteorologiczna na Lubomirze. Przeglad Geofizyczny,
1986, z. 2.

2 Patrz np. Bureau Central Astronomique de I’Union Astronomique Internationale, Observatoire de
Copenhague, Circulaire No 295, 1931.

3 Ukazala si¢ drukiem w serii Prace Astronomiczno-Geadezyjne, wydawanej przez prof. T. Bana-

chiewicza, Nr 1, Krakéw 1932.
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Réwnoczeénie rozwijal naukowsa dzialalno$é na polu teoretycznej grawimetrii.
W 1938 r. ukazala si¢ praca pt. On the mass of the Earth and on gravity within
the Earth®, w ktérej wykazal, ze sejsmiczny model globu ziemskiego, opracowany
w latach 1936-1937 przez K. E. Bullena i H Jeffreysa, ma o 0,6%
zbyt malag mas¢ w poréwnaniu z wynikami, jakie sugeruje teoria figury Ziemi
z dokladnoécia do pierwszego rzedu malych wielkoéci. Ponadto w pomystowy
a prosty sposéb obliczyl radialny rozklad natezenia sily cigzkosci g wewnatrz wy-
mienionego modelu, wychodzac z podstawowego warunku dla potencjaltu sily cigz-
kodci we wnetrzu Ziemi (spetnienie réwnania Poissona). Ten skorygowany wariant
modelu, uznany przez K. E. Bullena (1939)° byl przez kilkanascie lat zrédtem
najdokladniejszych danych co do masy Ziemi, réwnikowego natezenia sily ciezko-
éci i dystrybucji g wewnatrz globu.

Wybuch II wojny §wiatowej przyniést zasadnicza zmiang w dzialalno§ci nauko-
wej T. Olczaka. Losy kampanii wrze$niowej rzucily go do Lwowa. Tam w styczniu
1940 r. zostal zatrudniony na stanowisku profesora przy Katedrze Geofizyki Uni-
wersytetu Lwowskiego. Rozpoczal réwnoczesnie wspélprace z obserwatorium grawi-
metrycznym w Poltawie; wraz z N. H. P o p o w e m przeprowadzil grawimetrycz-
ne nawiazanie Lwéw-Poltawa. Ponadto zostal konsultantemm w Iwowskim oddziale
Gléwnego Zwigzkowego Trustu Geofizycznego (GSGT), gdzie zetknal si¢ blizej
z rozmaitymi metodami geofizyki prospekcyjnej.

W 1940 r. T. Olezak opracowal nowa i w pehli oryginalng metode pomiaru
wyzszych pochodnych potencjalu pola sily cigzkosci za pomoca wariometru grawi-
tacyjnego (waga skrecefi Edtvisa). Sporzadzone przez niego mapy drugiej i trzeciej
pionowej pochodnej potencjalu grawitacyjnego obszaréw wschodniego Podkarpacia
byly pierwszymi mapami tego rodzaju w §wiecie. Metoda ta zostala ogloszona dru-
kiem dopiero po wojnie, w dwéch publikacjach: Pomiary wagq skrecen i problem
wyznaczania wyzszych pochodnych normalnych zewngtrznego potencjalu sily cigz-
kosci® i The Etviss torsion balance and the problem of determining the higher nor-
mal derivatives of the external gravity potential’. W zwiazku z interpretacja tere-
nowych pomiaréw grawimetrycznych opracowal wlasna laboratoryjng metode bez-
wzglednego pomiaru gestosci skal. Danymi tego rodzaju byl zawsze zainteresowany,
a w omawianym okresie samodzielnie wyznaczal w laboratorium gestoéci prébek
skalnych z rdzeni wiertniczych.

Po zajeciu Lwowa przez Niemcéw w lecie 1941 r. T. Olczak wrécit do Warsza-
wy i w 1942 r. objal stanowisko geofizyka w Amt fiir Bodenforschung (b. PIG),
gdzie prowadzil terenowe pomiary magnetyczne na punktach wiekowych; wyniki zo-
staly ogloszone po wojnie. W latach 1945-1953 kontynuowal prace w Pafistwowym
Instytucie Geologicznym ~ poczatkowo w Krakowie, przejéciowo w Raciborzu, a od
1947 r. ponownie w Warszawie. Jego zastuga byla odbudowa i uruchomienie Slg-

4 Acta Astronomica, ser. C, vol. 3, 81-85, 1938.

SBullen K. E.: On recent developments in knowledge of the Earth interior. Acta Astronomica,
ser. C, vol. 4, 17-32, 1939.

6 Bull. Pol. Inst. Geol., No 45, ser. Geophys., Nb. 3, 27-44, Warszawa, 1948.

7 Acta Astronomica, ser. C, vol. 4, 85-96, Cracovie 1949,
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skiej Stacji Geofizycznej w Raciborzu®, zalozonej w 1928 r. przez Karla Main -
ke (1874-1943), niemieckiego sejsmologa, profesora Uniwersytetu w Getyndze.
W Instytucie Geologicznym zorganizowal Wydzial Geofizyki Stosowanej i zapoczat-
kowal intensywne terenowe prace geofizyczno-poszukiwawcze w zakresie grawime-
trii, magnetyki, sejsmiki na obszarze Dolnego Slaska, pln.-wsch. Polski i w rejonie
Klodawy. Réwniez z jego inicjatywy utworzono Przedsi¢biorstwo Poszukiwan Geo-
fizycznych (obecnie Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych) w Warszawie.

W 1953 r. T. Olczak zostal mianowany pierwszym naczelnym dyrektorem nowo
utworzonego Zakladu (obecnie Instytutu) Geofizyki PAN, placéwki naukowej, ktéra
sam energicznie organizowal i rozwijal. Obowiazki dyrektora pelnil do 1960 r. Za
jego kadencji Instytut Geofizyki PAN — obejmujacy poczatkowo Obserwatorium Sej-
smologiczne w Warszawie, Slaska Stacj¢ Geofizyczng w Raciborzu i Obserwatorium
Magnetyczne im. St. Kalinowskiego w Swidrze — utworzy! lub odbudowat nowe pla-
céwki: Obserwatorium Magnetyczne w Helu, Obserwatorium Sejsmologiczne w Kra-
kowie, stacje sejsmologiczng w Niedzicy i stacje sejsmologiczng w Chorzowie-Kato-
wicach. W 1957 r. rozpoczeto budowe Centralnego Obserwatorium Geofizycznego
w Belsku pod Gréjcem, w odlegloéci ok. 50 km od Warszawy (w pelui uruchormio-
nego w 1965 r.).

W 1953 r. T. Olczak zwigzal si¢ na stale z Uniwersytetem Warszawskim. Po-
wierzono mu stanowisko kierownika Katedry Geofizyki Stosowanej na Wydziale
Geologii UW, ktérego to Wydzialu takze byl dziekanem w latach 1954-1957.
W roku nastgpnym, 30 VI 1954 r. T. Olczak uzyskal tytul profesora nadzwyczaj-
nego; profesorem zwyczajnym zostal w 1970 r. W 1957 r. objal kierownictwo Ka-
tedry Fizyki Litosfery (na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii UW) i funkcje te
sprawowal az do przejécia na emeryture w 1978 r. Réwniez w 1957 r. powolano
T. Olczaka na stanowisko redaktora naczelnego kwartalnika Acta Geophysica Polo-
nica. Z powodzeniem kierowal czasopismem 25 lat, do 1982 r.

W okresie 1945-1953 dzialalnoéé czysto naukowa T. Olczaka skupila sie sila
rzeczy na geofizyce poszukiwawczej, a zwlaszcza na badanich regionalnych anoma-
lii pola sily cigzkosci. Efektem tych prac bylo np. geofizyczne rozpoznanie wielkie-
go wysadu solnego w Klodawie na Kujawach, czy tez odkrycie wysadu solnego
i zloza wegla brunatnego w okolicach Lodzi. Jego autorstwa jest mapa grawime-
tryczna calego obszaru Polski, wydana w 1951 r.

W latach pieédziesiatych T. Olczaka zaczely coraz bardziej interesowaé wiekowe
zmiany elementdw pola geomagnetycznego w Polsce, a zwlaszcza bieg wiekowy de-
klinacji magnetycznej D. Na podstawie rozmaitych dostepnych Zrédel kronikarskich
i kartograficznych, jak np. orientacja starych map i planéw miast, podal wykresy
przypuszczalnych zmian wiekowych deklinacji D od polowy XVI w. w Gdansku®
~oraz od polowy XVII w. w Warszawie!?. Nieopublikowane materialy zawieraja

8 Por. K. Olpifiska-Warzechowa: Slgska Stacja Geofizyczna (1928-1985). Przeglad
Geofizycmy, 1987, z. 1.

% Secular variation of magnetic declination at Gdarsk. Acta Geophys. Pol., t. 3, 27-33, 1955,

10 Orientacja niektérych dawnych plandw Warszawy a zmiany wiekowe deklinacji magnetycznej.
Informacja wstgpna. Kwart. Hist. Nauki Techn., t. 29, 101-122, 1984.



Dzialalnoéé prof. T. Olczaka 173

podobnego typu wykres biegu wiekowego deklinacji D w okresie XIX-XX w. spo-
rzadzony dla Lodzi. T. Olczak wykorzystywal do wymienionych celéw takze ma-
guetyczne orientacje Sredniowiecznych budowli sakralnych, stawianych przez dwcze-
snych muratoréw na kierunek magnetyczny.

Gléwnym obiektem historycznych dociekan T. Olczaka byla jednak sejsmicznosé
terenéw Polski. W latach 1964-1966 oglosit szereg prac dotyczacych karpackich
trzgsien ziemi z okresu 1785-1786. Zajmowal sie réwniez wspdlczesng aktywnoscia
sejsmiczna, zwlaszcza na Gérnym Slasku. Tak np. wskazywal, ze w regionie tym,
whbrew pierwotnym przypuszczeniom, nie ma naturalnych trzesien ziemi, wystepuja
tylko tapania zwigzane z eksploatacja wegla kamiennego.

Niezmienny element naukowych zainteresowan T. Olczaka stanowila zawsze teo-
ria figury Ziemi, jak np. teoria sferoidy poziomej. W 1970 r. ukazal si¢ artykul
Elipsoida ziemska i niektére stale z niq zwigzane'l, w ktérym T. Olczak podal -
wykorzystujac dane satelitarne — nowe i doskonalsze pola normalne sily ciezkosci,
majace znaczenie w praktycznych zastosowaniach. W ostatniej pracy, opublikowa-
nej juz posmiertnie™, sformulowal ogélne i podstawowe twierdzenia dotyczace sfe-
roidy Clairaut-Brunsa (np. rozklad natezenia sity ciezko$ci na sferoidzie, ksztalt
sferoidy, biegunowe réwnanie sferoidy); zwrécil ponadto uwage na koniecznoéé do-
kladnych badai numerycznych sferoid przed wyborem stalych okreslajacych elipso-
ide ziemska. Niestety, dalszych, bardzo interesujacych pomystéw nie zdazyt juz zre-
alizowadé.

Profesor Tadeusz Olczak zmart w Warszawie 5 IV 1983 r.; spoczal na starym
cmentarzu Powazkowskim, w kwaterze 10513,

W ciagu ponad 20-letniej dzialalnogci dydaktycznej wyksztalcil przeszlo 120
absolwentéw w rozmaitych dyscyplinach geofizyki, jak sejsmologia, grawimetria, fi-
zyka wnetrza Ziemi, geotermika, magnetyzm ziemski, fizyka magnetosfery. Wielu
spoéréd nich pracuje twérczo w réznych oérodkach geofizycznych, zaréwno w kraju
jak i za granicg. Wyklady prowadzone przez prof. T. Olczaka nie nalezaly do la-
twych. Byly zbyt skondensowane w treéci, czesto bardzo specjalistyczne i wymagaly
od stuchaczy dobrego wstepnego przygotowania, np. z klasycznej teorii pola. Z przy-
jemnoécig chodzilo sie natomiast na seminaria prof. T. Olczaka. Tutaj erudycja,
oczytanie, szerokie horyzonty myslowe Profesora stwarzaly niepowtarzalna atmosfere,
mogacy rzeczywiécie zachecié do naukowych dociekan. Prof. T. Olczak nie narzucal
z zasady konkretnych tematéw badaii, popieral indywidualne zainteresowania, ale
jednoczesnie wyznawal zasade: ,jak uczyé sie plywaé, to na glebokiej wodzie”. Do-
skonale wyczuwal wazno$s interdyscyplinarnych zagadnien, powstajacych na styku
réznych specjalnoéci szeroko pojetej geofizyki i pokrewnych nauk o Ziemi. Szczegdl-
nymi wzgledami darzyl zwlaszcza fizyke mineraléw i skal, upatrujagc w niej gléwny
klucz do rozwigzania wielu zagadek fizyki wnetrza Ziemi. Docenial rolg polowych

1 Acta Geophys. Pol., t. 18, 299-323, 1970.

12 On the Clairaut-Bruns spheroids, Acta Geophys. Pol, t. 38, 197-205, 1990. Wersja w jezyku
polskim: O sferoidach Clairaut-Brunsa; kilka proponowanych twierdzer i wzordw. Zesz. Nauk. AGH, nr
1000; Geodezja, z. 87, 101-111, 1986.

8 Por. Profesor doktor Tadeusz Konstanty Olczak (1907-1983). Przeglad Geofizyczny, 1984, z. 2.
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i stalych badan stacyjnych, koniecznosé ciagloéci pracy obserwatoriéw geofizycznych,
znaczenie eksperymentéw w geofizyce, jednak zawsze podkreslal: ,wykorzystywaé
dane obserwacyjne, nie zajmowaé si¢ tylko ich gromadzeniem”.

T. Olczak pisal duzo: bibliografia jego prac opublikowanych, archiwalnych,
przygotowanych do druku i w manuskryptach liczy penad 150 pozycji. Tematyka
jest bardzo zréznicowana i szeroka — duza czgé¢ stanowia prace o charakterze in-
formacyjnym; migdzy nimi sa prace z zakresu historii polskiej geofizyki. W ogéle
T. Olczak dziejami nauk o Ziemi zajmowal si¢ bardzo intensywnie. Gromadzit
wlasne zbiory danych dotyczacych starych zapiséw (informacji) o rozmaitych zjawi-
skach geofizycznych — zwlaszcza trzesieniach ziemi — na terenie Polski, pomiarach
deklinacji pola magnetycznego Ziemi oraz dziatalnosci naukowej poszczegélnych
0séb w zakresie geofizyki, geodezji, geografii fizycznej, kartografii, astronomii.
W dziedzinie historii nauki byl rzeczywiécie autorytetem i niewyczerpanym zrédlem
wiadomoéci. Przez wiele lat blisko wspélpracowal z redakcja Polskiego Slownika
Biograficznego.

Rzut oka na bibliografi¢ prac T. Olczaka ujawnia jeszcze jedna ciekawa i cha-
rakterystyczng ceche jego naukowej dzialalnoéci. Bylo nig stale zainteresowanie pro-
blemami zwigzanymi z polem grawitacyjnym Ziemi i teorig figury Ziemi. Publika-
cje zawierajace treéci tego rodzaju pojawiajg si¢ niemal jako pierwsze — takie sq tez
publikacje ostatnie. Wyjaénienie jest chyba proste — T. Olczak byl wychowankiem
prof. T. Banachiewicza z Uniwersytetu Jagiellofiskiego, znakomitego astronoma
i geodety; nic dziwnego, ze w zakresie grawimetrii kontynuowal poczynania swego
nauczyciela.

Wydaje sig, ze jest jeszcze zbyt wezeénie, aby w pelni oceni¢ wklad, jaki prof.
Tadeusz Olczak wniést w rozwéj polskiej geofizyki. Nie ulega jednak watpliwosci,
ze jego ponad pigédziesiecioletnia naukowa, dydaktyczna i organizacyjna dzialal-
noéé zawazyla w sposéb znaczacy nad kierunkami badan geofizycznych w Polsce

w drugiej potowie XX wieku.

Maszynopis wplynat do Redakeji 16 XII 1992 r.

Summary

The scientific, didactic and organizational activities of Professor Tadusz Olezak (1907-1983),
a well-known Polish geophysicist, are briefly described.

Another article, in English, entitled Professor Tadeusz Olczak — A Polish Geophysicist, was publi-
shed in the quarterly Acta Geophysica Polonica, vol. XXXVIII (1990), pp. 207-214.
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INFORMACYJNE KRYTERIUM AKAIKE
I JEGO WYKORZYSTANIE W HYDROLOGII (II)
DOBOR RZEDU MODELU AUTOREGRESYJNEGO

AKAIKE’S INFORMATION CRITERION
AND ITS USING IN HYDROLOGY (II)
CHOICE OF ORDER OF AUTOREGRESSION MODEL

W hydrologii, a przede wszystkim w gospodarce wodnej, czesto pojawia si¢ za-
gadnienie modelowania hydrologicznego procesu stochastycznego za pomoca modelu
autoregresyjnego. Problem ten jest dobrze osadzony w praktyce hydrologicznej (Mi-
tosek, 1984).

Symulowanie procesu przeplywu ma swéj poczatek w realizacji Programu Har-
wardzkiego, kiedy Thomas i Fiering (1962) sugerowali generowanie
przeplywéw §érednich miesigcznych za pomocag modelu autoregresyjnego pierwszego
rzgdu AR(1). Nastepnie ta sama problematyka zajmowali si¢ min. Young
i Pisano (1968) wykorzystujac model AR(p), gdzie p > 1. Natomiast Sw a -
nidze (1964) zaproponowal generowaé modelem AR(p), p > 1, przeplywy éred-
nie roczne, na potrzeby swojej metody fragmentéw.

Przy kazdej proébie zastosowania modelu AR(p) zawsze wylania si¢ problem
wla$ciwego doboru jego rzedu. Trudno$é te mozna rozwiazaé w postepowaniu iden-
tyfikacyjnym, ktére jest prowadzone, kazdorazowo indywidualnie, za pomoca da-
nych empirycznych zwiazanych z rozwazanym procesem. Box i Jenkins
(1983) proponowali dobieraé wielko$é rzedu modelu w wyniku jako$ciowej analizy
przebiegu estymatoréw funkcji autokorelacyjnej i funkcji autokorelacji czastkowej.
Niestety taka analiza cechuje si¢ sporg doza subiektywizmu. Dopiero rozwiazanie
uzyskane przez Ak aike (1969, 1970) zobiektywizowalo problem doboru wiel-
kosci rzedu modelu autoregresyjnego.
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Informacyjne kryterium
doboeru rzedu modelu autoregresyjnego

Przy dopasowaniu modelu autoregresyjnego rzedu p, AR(p), do stacjonarnego
ciagu czasowego {z(t)} o zerowej wartoci éredniej zaklada sie, ze x() jest genero-
wane wedlug zaleznoéci

x(t) + a; 2(t-1) + ... + xp(t——p) = &(t) (1)

gdzie zmienne losowe §(¢), bedac innowacjami ciagu {z(t)}, sa ciagiem wzajemnie
niezaleznych normalnych zmiennych losowych o zerowej éredniej i wariancji 62; po-
nadto przyjmuje si¢, ze &(¢) jest zmienng niezalezng od zmiennych x(¢-1), z(£-2),...

Zalozenie, ze ciag {a(¢)} ma zerowg warto§¢ érednia, w niczym nie ogranicza
ogblnoéci rozwazan. Zawsze mozna rozpatrywany ciag {z(t)} ucentrowaé, czyli od
kazdego jego elementu x(t) odjaé wartoéé érednia ciagu.

Gdy sa dane obserwacje zy(t) dla t = 1, 2, ..., NV, to w wyniku minimalizacji
wartoéci sumy kwadratéw odchylen

52 (2 () = 2 =

1
N/::l

N-
= 15" g2y (0 + [ag@fe-)) + . + a(tp)]P (2)
=1

mozna uzyskaé oszacowania najmniejszych kwadratéw wspélezynnikéw  a,
(i =1, 2,...., p), modelu AR(p), a minimalna wartoé¢ sumy kwadratéw (2) dostar-
cza oszacowania wariancji skladnika innowacyjnego &(¢). Model stacjonarnego ciagu
czasowego okre§lonego za pomoca tych oszacowan jest procesem autoregresyjnym,
ktérego pierwsze (p+1) kowariancje sg identyczne z odpowiadajgcymi im kowarian-
cjami z préby C(1), (i = 0, 1,..., p)

N-1
Cfi) =%}§, z(t+i)a(t) (3)

Wypada zauwazyé, ze omawiana procedura estymacji ciagu kowariancji jest cal-
kowicie zalezna od wyboru wielkoéci rzedu modelu p. Tym samym dopasowanie mo-
delu autoregresyjnego jest zle postawione, gdy nie sa okreslone reguly doboru rzedu.

Na podstawie poczynionych zalozen mozna napisaé zlogarytmowana funkcje
wiarygodnoéci, [n L, rozwazanego modelu (1) (Akaike, 1969, 1970)

L P ..
L= =3 (2T0%) - > = ;0 i) (4)

gdzie z definicji a; = 1; a R(i) = E [z(t+i)x(t)] jest i-ta kowariancjg procesu (rze-
czywistego, a wigc o nieznanym rozkladzie prawdopodobienstwa), ktéra jest zalez-
na od tegoz nieznanego rozkladu.
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Poniewaz wartodci funkeji {R()} sa nieznane, w celu okreélenia jako$ci dopaso-
wania modelu (1) specyfikowanego przez parametry 62 i a;, a,,..., @, nalezy je za-
stapi¢ przez stosowne oszacowania kowariancja z proby, C(i), okredlone zaleznoscia

(3), przy czym
Cli) = C(=i) (5)

Ciag kowariancji {R(i)} musi by¢ dodatnio okreélony, a jego oszacowanie {C(i)}
spelnia ten warnnek. Stad oszacowanie funkeji In L w rozwazanym przypadku jest
dane przez

A P
b =-1meEne-L% <% qaciy (6)
2 2 G0
A
Funkcja N(ln L) jest nazywana zmodyfikowana zlogarytmowang funkcja wiary-
godnodci. Natomiast wartoéci parametréw, ktére maksymalizuja wartoéé tej zmody-
fikowanej funkcji, sg dostepne z zaleznoéci

ClH =-> & Clisj)y dlai=1,2., p (7)
=1
oraz
&= clo) += & c() (8)
J=1

Na podstawie asymptotycznego rozkladu estymatora C(i) Akaike (1969, 1970)
wyprow/}(ad/z\il asymptotyczny rozklad estymat najwiekszej wiarygodnosci parame-
téw: ay, ay,..., @, i 02. Z tego rozkladu asymptotycznego wynika, ze asymptotycz-
ne zachowanie kryterium informacyjnego okreélonego

AIC = (<2) N (in L) + 2 (p+1) (9)

jest identyczne z przypadkiem niezaleznych obserwacji. Gdy interesuje nas jedynie
poréwnanie modeli autoregresyjnych réznych rzedéw, to identyczne dodatkowe stale
nie maja wplywu na wynik poréwnania i zaleznoéé (10) moze byé zapisana jako

AIC = Nin (62) + 2p (10)

W przypadku dopasowywania wielkoéci rzedu modelu autoregresyjnego stacjo-
narnego ciagu czasowego {x(¢)} nalezy:

a) przeksztalcié ciag {z(t)} w ciag {£(¢)}, ktéry ma zerowa warto§é érednia.
Dalsze obliczenia nalezy wykonywaé na danych zestawionych w tym nowym ciagu
{2));

b) przyjaé wielkosé p_ ., ktéra jest wieksza nizli domniemywany rzad modelu.
Oszacowaé wedlug zaleznoéci (3) kowariancje z préby C(i), dla i =0, 1, ..., p_ .
Ze wzgledu na narastanie bledéw oszacowania Cfi), wielkoé¢ p . nie moze byé
zbyt duza w stosunku do calkowitej liczebnosci ciagu V. Proponujemy, aby przy
N > 50 wielkosé p_ . spelniala warunek: p_ < Entier (N/6);



134 H.T. Mitosek

¢) dla kolejnych wartoéci parametru ¢, (i = 1, 2,...., p_ ), wykonaé nastgpujace
obliczenia:

o) rozwiazaé uklad réwnan liniowych (7) wzgledem niewiadomych parametréw:
T

B) z relacji (8) oszacowaé wielko$é wariancji 62,

vY) okreslié wartoéé kryterium AIC wedlug zaleznosci (10).

Jako rzad modelu autoregresyjnego przyjaé te wielko§é parametru i, dla ktdrej
uzyskano najmniejsza wartosé kryterium AIC. Gdyby okazalo sig, ze dla kilku réz-
nych wielkoéci i otrzymuje si¢ taka sama warto$é kryterium AIC, to najlepszy jest
model o najmniejszym rzedzie.

Przyklad zastosowania

Przedstawimy rozwijang metode doboru rzedu modelu autoregresyjnego na
przykladzie proceséw (a) érednich przeplywéw rocznych rzeki Warty w Poznaniu
i (b) érednich stanéw rocznych jeziora Vaenern w Sjoetorp (Szwecja). W dyspozycji
mieliémy realizacje tych proceséw, ktére obejmowaly odpowiednie okresy
1826-1965 (140 lat obserwacji) i 1807-1988 (182 lata obserwacji). Zwracamy
uwage, ze w obu przypadkach dysponowaliémy wyjatkowo dlugimi realizacjami.
Przyjmujac p,,, = 7 oraz zakladajac, ze obie realizacje dotycza proceséw stacjonar-
nych — po stosownym ucentrowaniu realizacji i oszacowaniu kowariancji, C(i),
i=0,1,., 7 - powtérzono p_, = 7 razy obliczenia opisane w punktach (o) - (v),
a ich wyniki zestawiono ponizej.

Wielkosé kryterium AIC w funkeji rzedu modelu i

i Warta w | Vaenern w
Poznanin Sjoetorp
1 1614,50 473,31
2 1616,50 461,81
3 1618,46 463,37
4 1620,36 465,34
5 1621,09 466,01
6 1622,11 467,40
7 1623,64 468,42

W wyniku poréwnania wartoéci kryterialnych AIC, ktére uzyskano w obu roz-
wazanych prébach losowych, stwierdzono, ze nalezy przyja¢ w przypadku (a) prze-
plywéw érednich rocznych rzeki Warty w Poznaniu proces AR(p) rzgdu p = 1, (b)
srednich stanéw rocznych jeziora Vaenern w Sjoetorp proces AR(p) rzedu p = 2.

Przedstawiona procedura stanowi obiektywne narzedzie doboru rzedu modelu
autoregresyjnego, ktére powinno znalezé zastosowanie w praktyce inzynierskie;.

Maszynopis wplynal do Redakeji 6 X 1992 r.
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Summary
In the paper one presents procedure of empirical choice ~ on the base of the sample — of order of

an autoregression model. Considered choice is realized simultaneously with parameters estimation by
maximum likelihood method for the model using Akaike’s information criterion.
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DELUGOOKRESOWE TENDENCJE ODPLYWU RZEK
LONG-TERM TRENDS OF THE RIVER RUN-OFF

Zagadnienie cyklicznoéci odplywu rzek w skali globalnej i regionalnej jest stale
aktualne. Badania powtarzalnoéci okreséw i cyklicznosci odplywu rzek oraz innych
zjawisk hydroklimatycznych dostarczaja wielu dowodéw na istnienie okreséw o diu-
gobci 2-100 lat. Jez, Jokiel i Kozuchowski (1987) stwierdzili, ze
najistotniejsze sa cykle: 2-3-letni, 5~7-letni, 10-11-letni, 18-22-letni i ok. 100- -
letni. Bajdal (za Jezem i in., 1987) wysunal koncepcje tzw. cyklu geoklima-
tycznego trwajacego 35 lat. Barta (za Gregorim i in., 1988) sugerowal istnienie
45-letniej cykliczno$ci zjawisk geomagnetycznych, a Bouwer (za Gregorim i in.,
1988) wyréznil 50-letnig cyklicznoéé w ruchu obrotowym Ziemi i 45-letnig zmien-
noé¢ wahan poziomu morza. Ponadto Mosetti (za Gregorim i in., 1988) twier-
dzil, ze mozna oczekiwaé 45-letniej cyklicznosci pola grawitacyjnego i 45-50-letniej
zjawisk klimatycznych. Ten sam autor badajac réwniez cyklicznoé trzesien Ziemi
w latach 1700-1930 uzyskal okres 45-letni. W ostatnich latach Schove (1986)
zasugerowal istnienie 42,5-45-letniej cyklicznoéci plam stonecznych, zérz polarnych
i zmiennoéci polozenia planet Saturn-Uran.

Zmiany parametréw geofizycznych, do ktérych naleza: polozenie osi ziemskiej,
predko$é ruchu obrotowego Ziemi, wplywy heliofizyczne i kosmiczne, tworzg ze-
spit nakladajacych sig cykli o réznych dlugoéciach. Jednakze cykl 45-50-letni za-
uwazono we wszystkich przypadkach. Powstaje pytanie, czy 45-50-letnia cyklicz-
noéé (jezeli w ogéle istnieje) jest wywolana przez fluktuacje w jadrze ziemskim lub
czy jest efektem zmian iloéci energii slonecznej, a moze jest wywolana przez cy-
kliczno§¢ plywéw morskich, ktéra z kolei powodowana jest wplywem pary planet
Saturn-Uran.

Ogniwem wigzacym procesy zachodzace w atmosferze z procesami hydrolo-
gicznymi jest cyrkulacja atmosferyczna, regulujaca transport wilgoci znad mo-
rza nad lad i decydujaca o jej poludnikowym przemieszczaniu. Procesy cyrku-
lacyjne wplywaja wiec poérednio na formowanie si¢ odplywu. Cykliczne zmia-
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ny odplywu rzek spowodowane sg wiec czynnikami geograficznymi, a takze
geofizycznymi.

Celem artykulu jest przedstawienie najnowszych wynikéw badai dotyczacych
cyklicznoéci, tendencji odplywu oraz czesto$ci wystepowania wezbrafi wybranych
rzek. Wyboru obiektéw z obszaréw Europy i Afryki dokonano na podstawie do-
stepnych materialéw. Zwrécono réwniez uwage na tendencje zmian opadéw atmo-
sferycznych bezposrednio ksztaltujacych odplyw.

Cyklicznoéé i tendencje odplywu rocznego rzek

Leppdjarvi (1989) analizowata dlugie ciaggi przeplywéw rocznych wybra-
nych rzek fifiskich: Tornion — Karunki (78 lat). Oulu - Lammesjérvi (88 lat) i Ky-
mi — Ayskoski (93 lata). Wybrane ciagi zawieraja wezbrania zaréwno roztopowe,
jak i deszczowe. Prawie 100-letnie serie odplywu analizowano w caloéci, a nastep-
nie rozdzielono na 3 ciagi 30-letnie w celu stwierdzenia, czy dlugo§¢ ciagu wplywa
na oceng wezbrania. W celu scharakteryzowania wezbran wykre§lono réwnania cze-
stotliwoéci, natomiast krzywa prawdopodobienistwa przeplywéw rocznych okreslono
rozkladem Gumbela i logarytmicznonormalnym. Uzyskane wyniki pokazuja, Ze nie
ma istotnych réznic miedzy poszczegélnymi seriami lub miedzy okresami 30-letnimi
a calymi seriami. W ciagu ostatniego 30-lecia stwierdzono tendencje¢ wzrostows Sre-
dniego odplywu rocznego trzech rzek (rys. 1), szczegdlnie wysoka w zlewniach Tor-
nion i Oulu, mniejsza w przypadku Kymi, gdzie najwyzszy odplyw zaznaczyl
siec w latach 1896-1930. Wyraznie nizsze wartoéci przeplywu zaznaczyly si¢ w 30-
-leciu 1931-1960. Ciagi opadéw na obszarze Finlandii (1888-1988) wykazuja ten-
dencje malejaca w poludniowej czeéci kraju, lekko wzrastajaca w czesci $rodkowej
i nieokre$lone zmiany na pélnocy. Hyvédrinnen i Leppéajarvi
(1989) stwierdzili niewielki wzrost odplywu rocznego rzek finiskich, lecz jedno-
znacznie nie udowoduili, czy jest to spowodowane zmianami klimatu.

Analizg dlugookresowej periodycznoéci odptywu wybranych rzek europejskich,
takze i finskich, zajmowali sie Gutry-Korycka i Boryczka
(1990), ktérzy stwierdzili, ze odplyw rzek europejskich ulega wahaniom okresowym
o znacznych amplitudach: sa to okresy krétkie 5-8-letnie i 10-15-letnie zblizone
do 11-letniego cyklu aktywnoéci Stofica. Nieco dluzsze cykle odplywu, trwajace
od 7 do 22 lat, charakteryzuja: Labe, Niemen, Newe, Gote, Wislg i Odre. Potréjny
cykl odplywu 27-36 lat zaznaczyl si¢ we wszystkich przypadkach z wyjatkiem
Odry. Najdluzsze cykle rocznego odplywu wykazuje Newa (132 lata), Gota (87 lat)
i Niemen (67 lat). Dlugie cykle odplywu rzek zostaly takze stwierdzone przez
Stachy ego (1970), ktére wynosza odpowiednio: Weltawa 86 lat, Niemen
82 lata, Laba 85 lat i Dniepr 88 lat.

Tendencja zmian antropogenicznych zostala okre$lona jako przyrost odplywu
rzek w ciagu 100 lat, oddzielony od zmian naturalnych. Jest ona znaczna; stanowi
od kilku do kilkunastu procent érednich wartoéci wiekowych. Tendencja odplywu
pochodzaca z przyrostéw antropogenicznych najslabiej zaznacza si¢ w rzekach
skandynawskich Kymi i Géta.



Dlugookresowe tendencje odplywu rzek

annual xyunoif

100 —

m’ g AYSKOSKI .
F=2160 km

80

8- I

204-

[s} i } 1 ] ) i | 1

s 1890 1930 1960 1990
m® o LAMMASJARV!

F=3480km?

. 1
o
N 200
13}
0
v
%

1 e
B 100
0

o] i ] | | | | i

1900 1930 1960 1990

4000
m g KARUNKI
zlewnia bifurkujaca
hifurcation
0 ! | 1 | ! !

1910

1930 1960 1990

Rys. 1. Serie odplywu rocznego wybranych rzek finskich (Leppajarvi, 1989)

Fig. 1. The time series of the annual floods analysed (after Leppijirvi, 1989)
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Poszukiwanie dhugoletniej zmiennoéci przeplywu rocznego rzek afrykanskich
w latach 1904-1982 bylo przediniotem badain Shahina (1986), ktéry stwier-
dzit brak synchronicznoéci przeplywu wysokiego i niskiego w Afryce Srodkowej.
Udowodnit za pomocg funkcji autokorelacyjnej, ze istnieje niejednakowa cykliczno$é
przeplywu w systemach rzecznych Nigru i Nilu. Badaniom poddano 13 ciagéw
przeplywu: tylko 3 z nich: Bani, Bahr-al-Dzabal i Bialy Nil wykazuja trend liniowy,
istotny na poziomie 5%.

Rzeki wyplywajace z wielkich jezior réwnikowych charakteryzowaly si¢ w latach
1962-1982 wyjatkowo wysokimi wartofciami przeplywu rocznego. W dekadzie
1962-1972 byly one prawie dwukrotnie wyzsze niz w okresie poprzedzajacym sko-
kowa zmiang, ktéra nastapita na przelomie lat 1961 i 1962. Gwaltowny wzrost od-
plywu Bahr-al-Dzabal byl odbiciem podniesienia poziomu wody w Jeziorze Wiktorii
o 1-1,5 m. Wczeéniej wysoka wartoéé stwierdzono w latach 1917 i 1918.
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Rys. 2. Srednie opady roczne w strefie Sahelu (Shahin, 1986)

Fig. 2. Mean annual rainfall in the Sahel zone (after Shahin, ‘1986)

W celu znalezienia przyczyn zmian przeplywu rzek zbadano zwiazki z opadami
(rys. 2) i stopniem uwilgotnienia klimatu (rys. 3) w strefie Sahelu. Od 1750 do
1840 r. zmalal stopiefi uwilgotnienia klimatu, takze tendencja opadéw w latach
1855-1975 jest podobna. Susza trwajaca od 1968 do 1976 r. byla bezpoérednia
przyczyng malejacego trendu przeplywu Nigru; szczegélnie glebokie nizéwki wysta-
pily w okresie 1969-1976. Przeplyw roczny Nilu Blekitnego nie wykazuje trendu.

Shahin (1986) potwierdzil istnienie zlozonej cyklicznoéci odplywu Nilu i Nigru.
W przypadku Nilu uzyskal cykle krétkie 2,7 i 4,2-letnie, érednie o dlugosci ok. 8
lat, cykl podwéjny 21-letni i wickowy 84-letni. W odplywie Nigru zaznaczaja si¢ 3
cykle 3; 7,3; 25,5-letni, a w odplywie Bahr-al-Dzabal wystepuje jedynie cykl 5-7-
-letni. Oprécz cykli krétkich, odplyw Nigru i Nilu wykazuje w przyblizeniu cykl
podwéjny 22.5-letni.



Dlugookresowe tendencje odplywu rzek 155

opady
Precipitation

b.ulewnse
Very heavy

N ey TS ulewnae
\ ooy ! N Heav
A\ Y

\ / .
(e srednie

=
/ I
/ \
! \J ,’ Average
I
T
I

// “ I \
\ ; \

l4
\ [ \

stabe
Weak

~ v
\ .
~ \// 607 1913 \k/)e?;} a\f,)eeok

I
1750 1800 1850 19500 1940

Rys. 3. Zmiany stopnia uwilgotnienia w strefie Sahelu od 1750 do 1940 r. (Shahin, 1986)

Fig. 3. Systematic variation of the degree of wetness in the Sahel zone from 1750 up to 1940 (after
Shahin, 1986)

Zauwazono, ze rzeki w tym samym regionie klimatycznym reagujg niemal iden-
tycznie. Z uwagi na zmienno$é odplywu rzeki afrykanskie podzielono na 4 grupy.
Do pierwszej nalezg: Senegal, system Nigru i Benue; do drugiej obfite rzeki Afryki
Srodkowej: Oubangui, Senaga, Ogooue — nie wykazujace silnych fluktuacji, tenden-
cji ani zmian skokowych; do trzeciej nalezg rzeki wyplywajace z jezior réwniko-
wych: Nil, Bahr-al-Dzabal i Gérny Bialy Nil -~ reagujace skokowo na opady,
co sprawilo, ze odplyw tych rzek od 1962 r. wykazuje trend rosnacy. Do czwartej
grupy naleza: Nil Blekitny, Albara i Tana. Odplyw dlugookresowy rzek Chari

i Volta jest nietypowy.

Cyklieznoéé odplywu wezbraniowego rzek

Rekonstrukcja wezbran rzek Tanaro i Tybr w czasach historycznych zajeli sig
Gregori iinni (1988). Analizie poddano 139 wezbrafi Tanaro, ktére zdarzyly
sie w latach 1174-1657 i 75 wezbran Tybru w Rzymie od V w. p.n.e. do XIX w.
Informacje dotyczace wezbran Tybru pochodzy ze Zrédel poérednich; ostatnia po-
wodz (przed wybudowaniem waléw) wystapila w roku 1870. Potem Tybr wylewal
dwukrotnie w 1900 i 1937 r.

Zastosowana metoda analizy opiera si¢ na intuicyjnym poszukiwaniu ewentual-
nej powtarzalnoéci danego zjawiska w z géry ustalonych przedzialach. Do tego celu
specjalnie skonstruowano algorytm ARP (automatyczne poszukiwanie periodyczno-
éci). Kazdy rok sprawdzono testem pod katem wystgpienia lub braku wezbrania.
Stosujac test ARP stwierdzono 43-letnig cyklicznoéé odplywu wezbraniowego Tana-
ro i cztery cykle odplywu wezbraniowego Tybru: 48, 131, 214, 262-letni. Najwyz-
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sze prawdopodobiefistwo wystapienia niezwyklych ulew wywolujacych wezbrania
przypadio na lata 1948-1949. W nastepnych latach czestotliwo§é wezbran systema-
tycznie malala, co mozna wigzaé ze znacznym wylesieniem zlewni podczas drugiej
wojny $wiatowej.

Dotkliwe powodzie, ktére wystapity w grudniu 1979 r. na wielu rzekach polu-
dniowej Walii, byly przyczyna podjecia badah nad zmianami czestotliwoéci wez-
braf w tym regionie w XX w. Prébowano wiazaé je z oddzialywaniem urbanizacji,
zmianami zalesienia, rozwojem rolnictwa w zlewni, pomijajac najczeéciej aspekt
zmian klimatycznych.

Jak wykazaly badania stanéw wody rzek Way i Severn (Howe i in. 1967),
w latach 1840-1964 mozna wyréznié 2 okresy: 1840-1880 i 1940-1964, o duzej
czgstotliwo$ci wysokich wezbrari i jeden, trwajacy od 1880 do 1940 r. charaktery-
zujacy si¢ nielicznymi wezbraniami. Ponadto stwierdzono réwniez od 1940 r.
zwigkszona czgstod¢ wystgpowania ulewnych opadéw w Srodkowej Anglii i Walii.
Wykazali to takze W alsh iin. (1982) oraz Higs (1987). Bezposrednim celem
badafi Higsa (1987) bylo poznanie zmian wielkoéci i czestotliwoéci oraz rodzaju i
sezonowoéci wezbrafi. Nastepnie zbadano zmiany uzytkowania ziemi, zmienno&é
klimatu, a takze oszacowano wplyw czlowieka na zmiany hydrologiczne w zlewni.

{eventssvear)
zdarzed s rok
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Prog przewyzszenia czestotliwosci
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Rys. 4. Korelacja czgstotliwoéci wezbran rzeki Severn w Bewdley i opadéw nawalnych w Mount Re-
servoir (Higs, 1987)
1 — opady w Mount Reservoir, 2 — odplyw w Bewdley

Fig. 4. Corellation of flood frequency at Bewdley and heavy storm events frequency at Mount Reservoir
(after Higs, 1987)

1 — rainfall at Mount Reservoir, 2 ~ flow at Bewdley
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Jak wynika z analizy dhugiej serii przeplywu wezbraniowego rzeki Severn, moz-
na wyréznié 3 grupy czynnikéw wywolujacych wezbrania:
~ klimatyczne, polegajace na wzro§cie rocznej sumy opadéw, a gléwnie na
zwigkszonej intensywnoéci opadéw dobowych;
- powierzchniowe, zwigzane ze wzrostem zalesienia, urbanizacjg i melioracjami;
- korytowe, wynikajace ze zwiekszonej akumulacji osadéw, ktéra powoduje
zmniejszenie pojemnoéci koryta rzecznego.
Zmiany opadéw wplywaja na powtarzalnoéé okreséw miedzy wezbraniami lub
w dluzszym czasie sa wynikiem zmian formacji roélinnych. Aby okreslié zmiany w
wielkoSci i czestotliwo$ci opadéw, zanalizowano zmienno$é sezonowa opadéw eks-
tremalnych tworzac trendy opadéw zimowych i letnich. Stwierdzono po roku 1968
statystycznie znaczace zmiany wielko§ci i czestotliwoéci wezbran; ich liczba zmalata
wraz ze spadkiem opadéw zimowych. W okresie letnim zaznaczyl si¢ niewielki
wzrost czestotliwoéci opadéw, co koresponduje ze wzrostem liczby wezbran w la-
tach 1968-1982 i jest nastepstwem sytuacji synoptycznych.
Po pierwszej wojnie §wiatowej rozpoczeto proces zalesiania zlewni Severn, glow-
nie dzikich pastwisk, ktérego najwieksze natezenie przypadlo tuz po drugiej wojnie
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Fig. 5. Chronology of significant flood events in Swansea Valley and heavy rainfalls over the Tawe
catchment from 1875 to 1981 (after Walsh et. al., 1982)



158 K. Lopata

$wiatowej (1200 ha/rok); tempo zalesiania spadfo do 200 ha/rok pod koniec lat
siedemdziesiatych. W wyniku melioracji powierzchnia lak i pastwisk wzrosta o 20%
w latach 1959-1982. Przypuszcza sig, ze zmiany te mogly byé, obok ekstremalnych
opadéw, jedna z przyczyn ksztaltowania wezbran w pierwszej polowie lat szeétdzie-
sigtych. Rzeka Severn wykazuje od 1940 r. wzrost wysokoéci i czgstotliwosci wez-
braf, co jest bezpoérednia konsekwencja tendencji wzrostowej opadéw zaznaczaja-
cej sie od polowy lat dwudziestych XX w. (rys. 4).

Podobnie Walsh i in. (1982), analizujac dane z lat 1875-1981, stwierdzili, ze
czestotliwoéé opadéw nawalnych i wezbrafi rzeki Tawe po roku 1920 takze bardzo
silnie wzrosta. W przeciwienistwie do Howe’a i in. (1967) nie dostrzegli jednak
wplywu zmian uzytkowania ziemi na zwigkszenie czestotliwosci wezbrah rzek walij-
skich. W celu udowodnienia wzrostu czestotliwoéci wezbran rzek i poréwnania ich
z czestotliwoéciag opadéw Walsh i in. (1982) wyréznili 3 kategorie wezbraf: male,
duze i katastrofalne. Zwiekszong czestotliwo$é wystepowania wezbran rzek walij-
skich w drugiej polowie 105-letniej serii przeplywu przedstawia rys. 5. Spoéréd 35
malych powodzi az 29 zdarzylo si¢ w latach 1929-1981, tzn. w ciagu 53 lat,
a tylko 6 wystapilo przed 1929 r., tzn. w ciggu 54 lat. Spoéréd 17 duzych wez-
bran, ktére wystapily od 1875 r., az 14 przypadkéw zanotowano w latach
1929-1981, jedynie 3 przed 1928 r.; 7 katastrofalnych wezbran pojawilo si¢ po ro-
ku 1929. Natomiast wszystkie duze wezbrania rzeki Tawe koncentruja si¢ na prze-
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in 1908-1979 (after Walsh et al., 1982)
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fomie jesieni i wczesnej zimy, w porze silnych opadéw nawalnych, ktérych najwig-
cej zanotowano po roku 1928. Stwierdzono podobny wzrost czestotliwoéci opadéw
nawalnych i wezbran rzeki Ebbw w okresie 1929-1979 (rys. 6). Z analizy wezbrah
rzeki Ebbw i opadéw o charakterze nawalnym wynika, iz aby powstalo wezbranie
duze lub katastrofalne, natezenie opadéw musi byé wyzsze niz 76 mm/dobe lub
>102 mm/2 doby, co odpowiada 5 mm/h, przy zalozeniu, ze opady nawalne obej-
muja cala zlewni¢ i poprzedza je okres wilgotny.

Odrzucono hipotezg, ze intensywne zalesianie, melioracja i urbanizacja po dru-
giej wojnie $wiatowej i w latach siedemdziesiatych nie mogly staé si¢ przyczyna
wzrostu czestosci powodzi po roku 1920. Nie znaleziono réwniez odpowiednio sil-
nych dowodéw na to, aby dzialalnosé czlowieka byla bezposrednia przyczyna
zwigkszonej powodziowoéci rzek walijskich.

Podsumowanie

We wspélczesnych badaniach tendencji i cyklicznoéci odplywu zarysowujg sie
dwa kierunki. Pierwszy stanowia opracowania opierajace sie na analizie mozliwie
najdhizszych ciagéw danych pochodzacych z pomiaréw instrumentalnych, drugi za$
te, w ktérej obok zrédet bezposrednich (dane pomiarowe), wykorzystuje sie wszelkie
dostepne posrednie zrédla informacji o badanym zjawisku, w postaci kronik i réz-
nego rodzaju wzmianek oraz zapiséw historycznych. Aproksymujac matematycznie
tak zebrany material dokonuje si¢ rekonstrukcji i prognozy, a takze wnioskuje o
wieloletniej cyklicznoéci i tendencjach badanego elementu hydroklimatycznego.

Prawidlowosci, jakimi charakteryzuja sie dlugookresowe zmiany wezbran, opisa-
no na podstawie rzek walijskich i wloskich. Czgstosé wystepowania wezbran rzek
poludniowej Walii gwattownie wzrosta pod koniec lat dwudziestych XX w. w
zwigzku z czgstszym wystgpowaniem opadéw o charakterze nawalnym. We Wio-
szech najwyzsze prawdopodobiefistwo wystapienia duzych wezbranh przypadio na la-
ta 1948-1949; w nastepnych latach ich czestotliwo$¢ systematycznie maleje. Poszu-
kujac cyklicznoéci odplywu wezbraniowego Tybru i Tanaro stwierdzono w obu
przypadkach istnienie okolo 45-letniej cyklicznoéci.

Szeregi czasowe $redniego rocznego przeplywu rzek europejskich i Afryki Srod-
kowej obejmuja lata 1896-1988, a w przypadku opadéw atmosferycznych okres
ostatnich 130 lat. Niewielki wzrost odplywu rocznego w ciagu ostatnich 30 lat
stwierdzono w Finlandii. W Afryce najwyzsze érednie roczne wartoéci przeplywu
zaobserwowano w 10-leciu 1962-1972, potem zaznaczyl si¢ spadek notowanych
wartoSci, spowodowany diugoletnia susza trwajaca od 1968 r. W cyklicznych
zmianach odplywu dominujg cykle kilkuletnie i ok. 22-letnie, zwiazane z 11 i
22-24-letnia zmiennoscia aktywnosci Slofica. Wéréd cykli dtuzszych za szczegdlnie
istotne uznano 45-50-letni i wiekowy. Przyczyn ich powstania upatruje si¢ w glo-
balnej zmiennoéci zjawisk geofizycznych.

Maszynopis wplynal do Redakeji 15 T 1993 r.
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Summary

The long-term series of annual average discharge of 14 rivers in Central Africa and three in Fin-
land are statistically investigated. Annual discharges on the whole have increased slightly in most Fin-
land. There is evidence of certain periodicities in the series of the Niger and Nil systems. Without inclu-
ding short periodicities the period of about 22,5 years could be considered significant for them.

Changes in the frequency of major flood events in Wales over the period 1875-1981 are discribed
and are shown to be related to parallel changes in the magnitude frequency of heavy rainfalls in the re-
gion. Both floods and heavy rainfalls have increased dramatically in frequency since the 1920.
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GLOBALNE ZMIANY SRODOWISKA NATURALNEGO
WYZWANIEM DLA LUDZKOSCI
(Krakéw, 22-23 X 1992 r.)

W Krakowie odbylo si¢ spotkanie okolo stu naukowcéw, reprezentujgcych wazniejsze placéwki nau-
kowe w Polsce, poéwigcone przyczynom i skutkom globalnych zmian klimatyeznych. Organizatorami
konferencji byli: PAU w Krakowie, Komitet Narodowy PAN IGBP — Global Change, Ministerstwo Ochro-
ny Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa oraz Komitet Naukowy Czlowiek i Srodowisko przy
Prezydium PAN.

Antropogeniczna ingerencja w $rodowisko przyrodnicze moze doprowadzié, a czesto juz doprowadzi-
Ia, do znaczacych zmian klimatycznych, czego wynikiem jest globalne ocieplenie Ziemi. Zanik warstwy
ozonowej, wplywajacy na ocieplenie atmosfery, oddzialuje na zaklécenie obiegu wody i energii na ladach
i oceanach i w réinych sferach: atmosferze, hydrosferze, biosferze i litosferze. Tempo tych zaklécen i ich
konsekwencje sg badane przez rézne dyscypliny naukowe.

Na konferencji zostaly przedstawione réime aspekty zmian klimatu, potwierdzone wieloma przykla-
dami form antropopresji w stosunku do geosfery. Przeprowadzono takie analiz¢ zmian gléwnych ele-
mentéw klimatycznych w Polsce wedtug réznych scenariuszy na tle zmian globalnych, w celu poszuki-
wania odpowiedzi na pytanie: czy zagraza nam ocieplenie klimatu i jakie moga by¢ tego nastepstwa?
Globalne ocieplenie klimatu, spowodowane wazrostem zuzycia energii, substancji chemicznych i gazéw
szklarniowych jest obecnie najwigkszym zagrozeniem dla geosfery.

W konferencji wzigli udzial przedstawiciele wielu nauk zajmujacych si¢ badaniami érodowiska, re-
prezentujgeych: szeroko pojota geofizyke, geologie, geografie, ekologie, rolnictwo, historie i psychologie.
W sumie zaprezentowano 14 referatéw plemarnych (11 wygloszono) i 8 sesji posterowych.

Konferencje oficjalnie otworzyl gléwny organizator prof. Leszek Starkel, przewodniczacy Ko-
mitetu Narodowego IGBP — Global Change. Z gléwnymi postanowieniami Deklaracji z Rio w sprawie
Srodowiska i rozwoju zapomal zebranych prof. Stefan K ozlo ws ki, czdonek Komitetu Doradezego
przy Prezydencie RP i Przewodniczacy Komitetu Naukowego Czlowiek i Srodowisko. Zostaly sprecyzo-
wane takie pojecia, jak: ekosystem Ziemi, $rodowisko, rozwéj, zréwnowazony rozwdj i wiele innych,
wigzacych si¢ z ochrong i degradacja érodowiska oraz zalozeniami nowej ery poprzemystowej, dostoso-
wanej do suwerennego prawa kazdego pasistwa do korzystania ze swoich zasobéw naturalnych stosownie
do wlasnej polityki érodowiska i rozwoju w celu uzyskania odpowiednich gwaranacji dla obecnego
i przyszlego spoleczenistwa.

Z badaniami minionych epok geologicznych, majacymi na celu szukanie sytuacji analogicznych do
dzisiejszych zmian klimatu i érodowiska przyrodniczego, zapoznal w referacie pt. Globalne zmiany §ro-
dowiska w prazyszloéci prof. Leszek Starkel z IGPZ PAN.

Na podstawie zmian klimatu Ziemi w przyszlosci moima oczekiwaé przesunigeia stref klimatyczno-
-roélinnych na globie ziemskim w wyniku wzrostu globalnego temperatury i opadéw. Tempo zmian kli-
matu w przeszloéci jest mozliwe do odtworzenia dzigki badaniom rdzeni lodowych, laminowanych osadéw
jezior i mérz, torféw oraz analizie pytkéw roslin i przyrostu slojéw drzew. Z kolei badania wartosci eks-
tremalnych w prazyszloéei, np.: wielkich wezbran czy nizéwek rzek, moga ukaza¢ wymiar wartoéei progo-
wych stabilnoéci geosysteméw i mogy wskazaé, jak diugi musi byé okres, aby geosystem mégl wréci¢ do
réwnowagi. Szczegélne znaczenie ma rozpoznanie mechanizméw zmian geosysteméw w warunkach natu-
ralnych cykli klimatycznych przed poczatkiem ingerencii czlowieka i zmian wywolanych antropopresja.

[177]
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Relacje migdzy zasobami przyrody a historia spoleczeistwa w aspekeie filozoficznym przedstawil
prof. Jerzy Topolski (Instytat Historii UAM, Poznat). Autor wydzielil 3 okresy ewolucji kulturowej
wykorzystania érodowiska i dal ich charakterystyke: 1) okres poczatkéw rewolucji przemystowej (do
kofica wieku XVIII), 2) ckres rewolucji przemyslowej trwajacy do réimych czedci wieku XX, 3) okres
postindustrialny — nowoczesny rozwéj produkeji i wykorzystania informatyki. Jak potoczyly si¢ losy ga-
tunku ludzkiego i jak rozwijala si¢ jego mentalnosé nastawiona na eksploatacje srodowiska naturalnego,
a nie na zachowanie i alternatywne kalkulowanie wynikajace z myélenia globalnego? Prof. J. Topolski
stwierdza, ze przez dlugi czas czlowiek byl zupelnie beztroski w wykorzystaniu bezpoérednich zasobéw
przyrody (odnawialnych i nieodnawialnych), lecz takze w niszezeniu tych zasobéw przez wtérne oddzia-
lywanie na érodowisko naturalne, a wigc i te zasoby, ktére byly wykorzystywane w wyniku produkeji
i innych dzalas.

Ze Zmianami struktury gazowej atmosfery a produkcjq energii, jako glownymi ,sprawcami” efektu
cieplarnianego, zapoznal zebranych prof. Tadeusz Flork o wski (Instytut Fizyki i Techniki Jadro-
wej AGH w Krakowie). Najnowsze badania éwiatowe — analiza banieczek powietrza zawartych w rdze-
niach lodowych ~ wykazaly, ze koncentracja CO, w atmosferze jest obecnie najwyzsza od 160 tys. lat.
Clobalna produkecja energii na éwiecie pochodzi gléwnie ze spalania oleju (37,6%), wegla (30,5%) i ga-
zu (19,9%). Najwiekszy udzial w efekcie cieplarnianym majg takie gazy, jak: dwutlenck wegla CO,
(50%), metan (20%) oraz tlenek wegla, tlenki azotu, dwutlenek siarki, freony i ozon. Okreslenie iloécio-
we mosliwych efektéw emisji antropogenicznej wymaga rozpomania proceséw wplywajacych na sklad
atmosfery i mechanizméw sprzgzefi zwrotnych, ktére wplywaja na zachowanie ekosysteméw, takich jak
biosfera, hydrosfera i atmosfera.

Miedzynarodowe i polityczne aspekty zmian klimatu przedstawil prof. dr hab. Maciej Sadow-
ski (IMGW, Warszawa). Autor skupil uwage na zasadach konwencji klimatycznej i zebowiazaniach
Rzadu RP do ustabilizowania emisji GO, i metanu do 2000 r. na poziomie z roku 1988.

Efekt cieplarniany a zmiany klimatu omawiala prof. Barbara Obrebska-Starklowa (In-
stytut Geografii UJ). W wyniku efektu cieplarnianego globalna temperatura powietrza podniosla sig
o 0,3 + 0,6°C w ciagu ostatnich 100 lat. Podkreslano, ze wzrost temperatury powietrza, a byé moze
takize opadéw atmosferyeznych (niektére scenariusze zmian klimatu), mogg spowodowaé topnienie lo-
dowcéw antarktyeznych i arktycznych, co z pewnoscia wywola wzrost poziomu morza o ok. 6 em na
dekade. Wrazliwoéé klimatu na zmiany globalne jest badana za pomocg modeli matematyeznych (przy
zalozeniu podwojonego stezenia CO, wzgledem 260-280 p.pm. w roku 1850, przyjmowanym jako
punkt odniesienia zmian klimatu). Spodziewana zmiana temperatury jest oceniana w skali globalnej
w granicach od 1,9 do 5,2°C; ostatnio przyjmuje si¢ wzrost = 4°C. Zdanjem B. Obrebskiej-Starklowej
modelowanie klimatu nie zmniejszylo dotychczasowych watpliwoéci na temat globalnej wrazliwosei kli-
matu. Aktualne jest nadal pytanie, jak nalezy identyfikowaé sygnal wzmozonego efektu cieplarnianego,
czy nie mamy do czynienia z tak zwana koincydencja, czyli réwnoczesnym wystapieniem zmian natural-
nych i antropogenicznych.

Ozon w stratosferze i troposferze oraz mechanizmy rzadzace zmianami ilosciowymi tego niezwykle
wamego ochronnego gazu cieplarnianego nad rémymi kontynentami oméwila doc. Aniela Dziewul-
ska-bLosiowa z Instytutn Geofizyki PAN w Warszawie. Zmiany zawartoéci ozonu w troposferze
i stratosferze powigzano z procesami cieplnymi, wybuchami wulkanicznymi i wzrostem zawartoéci gazéw
szklarmiowych. W ostatnich latach obserwowany jest nie tylko wzrost obszaru dziury ozenowej nad An-
tarktyda i Grenlandia, ale i bardzo powolny spadek calkowitej zawartosci ozonu zimg w duzych i ére-
dnich szerokosciach geograficznych pélkuli pélnocnej.

Zasoby wodne swiata w obliczu zagroienia to zagadnienie zarysowane przez prof. Zdzislawa
Kaczmarka z Instytutu Geofizyki PAN. Relacje potrzeb wodnych do zasohéw na calym globie s
korzystne, jeduak rozklad przestrzenny i czasowy tych zasobéw nie jest zgodny ze strukturg ludnosciows
i gospodarcza, a napigcia i zagrozenia w gospodarce wodnej majg charakter wybitnie regionalny i nie
moga byé rozwiazywane za pomoca strategii globalnej. Wrazliwosé hydrosfery (obiegu wody) na global-
ne zmiany klimatu jest mozliwa do zbadania metodami statystycznymi zalozonych scenariuszy. Dotych-
czasowe badania zakladaly stacjonarno$é proceséw hydrologicznych w okreslonym przedziale czasu.
Prof. Kaczmarek zwrécil uwagg na ostroznoéé we wnioskowaniu i prognozowaniu zmian hydrologicznych

w wyniku zmian klimatu.



Kronika 179

Trzy nastepne referaty dotyczyly reakeji ekosysteméw ladowych, takich jak: lasy, pojedyncze gatun-
ki, cale biomy (prof. Alicja Breymeyer - Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
PAN), jeziora (prof. Aona Hillbricht-Ilkowska - Instytut Ekologii PAN, Dziekanéw Le-
ény) i obszary rolnicze (prof. Lech Ryszk owski ~ Zaklad Badah Srodowiska Rolniczego i Leéne-
go PAN, Poznan) na ocieplenie klimatu. Ekosystemy ladowe zostaly przedstawione pod katem scenariu-
szy zakladajacych przyjete tempo i wlasciwy typ gospodarki. Rezim termiczno-miktyezny ekosysteméw
jeziornych Pélnocnej i Wschodniej Europy jest szczegslnié podatny na zmiany globalne klimatu. Moga
byé one oceniane z punktu widzenia jakoéci wéd, réznorodnoéei biotycznej i tempa ewolucji jezior zwia-
zanego ze zmianami warunkéw hydrologicznych i zwiazkéw ze zlewnia. Przyspieszenie ich eutrofizacji
i zanieczyszezania jest bardzo podobne.

Bardzo waznym skutkiem ocieplenia bedzie przesunigcie stref klimatyeznych w kierunku' biegunéw,
a w zwigzku z tym ,ruch” calych ekosysteméw narazonych na utrate pewnych gatunkéw, ktére nie zda-
23 sig przystosowaé do zmieniajgeych sie warunkéw érodowiskowych. Efekt cieplarniany moze wplywaé
na zmiany w rolnictwie bardzo wyraznie. Chociaz wydhuzenie okresu wegetacji (do 10 miesigey), przy-
czyniajace si¢ do zwigkszenia arealu upraw cieplolubnych w Polsce, mozna uznaé za zmiane korzystna,
to jednak, jak twierdzi prof. Andrzej K¢dziora =z Zakladu Badan Srodowiska Rolniczego i Lesne-
go PAN, zmniejszajace si¢ sumy opadéw i zanik pokrywy énieznej moga spowodowaé czgstsze wystepo-
wanie niedoboréw wilgoci w glebie oraz nizsze plony roslin uprawnych. Podkreglono, ze bardzo powaz-
nym nastepstwem beda zmiany w zasilaniu rzek i poglgbienie deficytu wody potrzebnej do wegetacji ro-
8lin oraz warost ilosci szkodnikéw i patogendw.

Prof. Karol Rotnicki (Instytut Badan Czwartorzedu UAM, Poznan) przedstawil zagaduienie
Warostu poziomu oceandéw i jego skutki. Podniesienie sig poziomu oceanu doprowadzi do intensyfikacji
erozji brzegowej i wkroczenia stonych wéd na obszary o szezegblnie duzej gestoéei zaludnienia i waznym
znaczeniu gospodarezym. Wymieniono konsekwencje hydrologiczne i geomorfologiczne zmian klimatycz-
nych, ilustrowane licznymi przykladami, a takze zwrécono uwage na skutki socjoekonomiczne.

Dwa ostatnie referaty ukazaly spoleczno-gospodarcze wymiary wyczerpywania zasobéw naturalnych
i degradacji érodowiska (prof. Ryszard Domanski - Instytut Gospodarki Przestrzennej AE, Po-
znah) i reakeje psychiczne czlowieka na globalne zmiany w srodowisku (prof. Adam Biela — Kate-
dra Psychologii Eksperymentalnej KUL, Lublin).

W dyskusji podkreslano koniecznoéé prowadzenia interdyscyplinarnych badan w zakresie globalnych
zmian klimatu i ich skutkéw. Na przykladzie wielu zmian w skali globalnej i regionalnej uwidocznila sie
tendencja wzrostu temperatury powietrza, spadku opadéw i podnoszenia si¢ poziomu Morza Baltyckiego.
Jedli ten kierumek zmian utrzyma si¢ w przyszlodei, to spowoduje nieodwracalne przeobrazenia w érodo-
wisku przyrodniczym. Zwrécono uwage, ze globalne ocieplenie to jednak problem, ktéry moze byé roz-
wigzywany w skali migdzynarodowej, ale nalezy pamietaé o duzej niepewnosci metod statystycznych czy
modeli, ktérymi sig¢ postugujemy przy jego badaniu.

Materialy z konferencji w Krakowie zostaly wydane dzigki Funduszowi Ochrony Srodowiska przy
MOSZNIL. Poklosie konferencji zostanie w pelni opublikowane w odrebnym zeszycie czasopisma Kosmos.

Malgorzata Gutry-Korycka, Katarzyna Fopata

KRONIKA IGBP ~ I KONFERENCJA NAUKOWA BAHC
(Tuluza, 15-18 XI 1992 r.)

W ramach IGBP powstalo juz 7 probleméw wezowych (core projects), mocno powigzanych ze sobg
tematycznie i $rodowiskowo, laczacych badania wzajemnych oddzialywan migdzy czynnikami ladowymi,
atmosferycznymi i oceanami. Ze wzgledu na zdecydowanie interdyscyplinarny charakter projektu i jego
szeroki zakres istnieje koniecznoéé powigzania badan z aktywnoscia odrebnych organizacii i projektéw
dzialajacych w skali migdzynarodowej, takich jak: IHP-UNESCO, I1AHS, WMO, UNEP, SCOPE, ISSC,
WCRP itd.

W ramach IAHS powstala w 1989 r., z inicjatywy prof. M. Falkenmark (Szwecja), grupa
robocza IGBP Biosferyczne Aspekty Cyklu Hydrologicznego. Grupa panelowa pod przewodnictwem prof.
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S. Dycka (b. NRD) wysunela wéwcezas projekt badawczy na temat zwigzkéw migdzy hydrologia
a ekologia. Zostal on wlaczony od 1990 r. do IGBP jako odr¢bny problem wezlowy BAHC (Biospheric
Aspects of Hydrological Cycle). Podstawowym celem tego projektu jest poglebienie wiedzy o oddzialywa-
niu ekosysteméw i ich skladowych na cykl hydrologiczny i o podzale zasobéw wodnych i energetycz-
nych na globie ziemskim. Rola wody w produkcji biomasy jako czynnika warunkujacego diugosé sezonu
wegetacyjnego jest tak wielka, ze zaistniala wyrafna potrzeba koordymacji badan $wiatowych w tym za-
kresie.

Konferencja naukowa BAHC w Tuluzie (Francja) byla pierwszym podsumowaniem wynikéw badan
na temat wzajemnego oddzialywania wody, klimatu i biosfery w obecnych i zmieniajacych si¢ (przy
wzroécie gazdéw cieplarnianych) warunkach klimatycznych na Ziemi. Organizatorami tego otwartego spo-
tkania byli dr A. Beck er (Core Project Office — Institut fiir Meteorologie Freie Universitit Berlin)
iprof. J. C. Andre (CNRM - Tuluza), gospodarzem za$ Narodowe Centrum Badari Meteorologicz-
nych w Tuluzie (METEO-FRANCE Centre National de Recherches Meteorologiques). Migdzynarodowy
komitet doradezy, majacy piecze nad Konferencjs i dzialalnoscig BAHC, skladal si¢ z 15 oséb, a jego
przewodniczacym byl prof. H. J. Bolle (RFN).

Projekt BAHC skupia dzialania w 4 kierunkach badawczych:

1) studia nad strumieniami wymiany masy i energii pomigdzy gleba, roélinnoécig i atmosfers w mi-
kroskali (1-100 m) (koordynator — S. Run nin g, School of Forestry, University of Montana, USA);

2) studia nad wladciwoéciami strumieni wymiany masy i energii na powierzchni ladu w skali regio-
nalnej (koordynator J. C. Andre z CNRM Meteo France — Toulouse, Francja);

3) studia nad oddzialywaniem biosfery na cykl hydrologiczny w duzej skali (koordynator —
Ch. Field, Department of Plant Biology, Carnegie Institute, Stanford, USA);

4) generowanie pogody — projekt (koordynator — prof. H. J. Bolle, RFN).

Jak wynika z powyiszego podzialu, program projektu BAHC zostal skonstruowany gléwnie pod ka-
tem badaft w skali przestrzennej.

W 1 Konferencji BAHC uczestniczylo ok. 70 oséb z 22 krajéw, reprezentujgcych wszystkie konty-
nenty; najwigcej oséb przybylo z Wik. Brytanii, REN, Holandii, Francji, USA i Australii. W ciagu 5 dni
obrad wygloszono 42 referaty, kilkanascie komunikatéw i zgloszono 3 sesje posterowe. Program konfe-
rencji wynikal z ogdlnego celu spotkania, jakiemu mialy stuzyé obrady plenarne i byt takze podporzad-
kowany odbywajacym sig réwnolegle obradom w 4 sesjach tematycznych. Zasadniczym celem konferen-
cji bylo podsumowanie wynikéw badafi i dyskusja nad ksztaltem planu naukowego BAHC i jego wdro-
zeniem do roku 1997, skupionym w 4 wymienionych wczeéniej kierunkach badaweczych. W dniu po-
przedzajacym oficjalne rozpoczecie konferencji przedstawiono tematy specjalne dotyczace projektéw re-
gionalnych BAHG, realizowanych w Japonii, Chinach, Brazylii i Estonii. Dr A. Becker przedstawil po-
nadto wplyw heterogenicznoéci pokrycia powierzchni zlewni na modelowanie proceséw hydrologicznych.

Najwigcej referatéw wiazalo si¢ tematycznie z pierwszym i drugim kierunkiem badan; naukowey
z wielu krajéw, czgsto o odmiennych specjalnoéciach, zaprezentowali stan wiedzy, metody pomiaréw
i wyniki badan uzyskiwane w réznych regionach éwiata, za pomoca modeli matematycznych typu SVAT
(Soil — Vegetation — Atmosphere — Transfer). Reprezentowano dwa podejécia: modelowanie w mikroskali,
(1~100 m), w ktérej opisywane sa eksperymenty fizjologiczno-ekologiczne reakcji roslinnoéei na wazrost
CO, i modelowanie w skali zlewni, czy tez duzych regionéw (pola o oczku siatki przestrzennej > 100 m),
w ktérych opisana jest wymiana masy i energii pomiedzy ladem, biosferg a atmosfera,

Kilkanascie referatéw wiazacych si¢ tematycznie z drugim kierunkiem dotyczylo polaczenia inicja-
tyw krajowych i regionalnych we wspélne projekty eksperymentalne: TIGER (Wlk. Brytania), NOPEX
(Szwecja), TERN i EXMAN (RFN), LAMBADA (Brazylia), CREQ (Japonia), HAPEX (Nigeria-Sahel)
i EFEDA (Hiszpania), BOREAS (Kanada) i TUNDRA (Rosja). Wspélne inicjatywy badawcze maja od-
powiedzieé na pytania, jaka jest rola biosfery w réznych regionach kuli ziemskiej w cyklu hydrologicz-
nym i jaka jest jej wrazliwoéé na globalne zmiany klimatu. Do reprezentatywnych srodowisk ladowych
(,bioméw™), szczegélnie wrazliwych na zmiany klimatu, wybrano: puszcze amazonska (lasy réwnikowe),
obszar borealny w pélnocnej Kanadzie, zlewnig wysokogérska z lodowcami w Tybecie, zlewni¢ Missisipi,
obszar tundry syberyjskiej, obszar pélpustynny w érodkowej Hiszpanii, obszar rozszerzajacego sig pu-
stynnienia w obrebie Sahelu (Niger) i strefe laséw mieszanych érodkowej i pélnocnej Europy. Badania
eksperymentalne nad wymiang masy i energii na styku atmosfera-lad w tych regionach beda prowadzo-
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ne réwnoczeénie w rdznej skali za pomocy odmiennych technik pomiarowych: laboratoryjnych, naziem-
nych i zdalnych (od zdjeé lotniczych do satelitarnych).

Trzeci kierunek badawczy BAHC obejmuje modelowanie proceséw hydrologicznych w skali mezo
i makro, wykorzystujac do tego celu modele globalne (globalnej cyrkulacji atmosfery — GCM).

Czwarty kierunek badat BAHC zmierza do opracowania najlepszych modeli generowania elementéw
klimatu, przy uzyciu metod stochastycznych, pod katem ich wykorzystania w produkgji rodlinnej réz-
nych plantacji i upraw, m.in. eukaliptusa i bawelny w Indiach oraz zbéz ozimych w RFN.

Skala kentynentalna (skala makro) modelu hydrologicznego opisujgcego pionowy i poziomy transfer
wilgoci i wody w zlewni, wyrazony przez kontrolowanie ukladu rzezby, pokrycia roslinnego i gleby, be-
dzie poddawana weryfikacji w zlewni Missisipi (polaczone sity badawcze z USA i Wik, Brytanii). Proce-
sy hydrologiczne w tej zlewni reprezentatywnej beda opisywane w siatce o wymiarach oczek od 10 do
100 km. Model bedzie sprowadzony do wielkiej skali przestrzennej, w wyniku opisu numerycznego po-
wierzchni topograficznej i pokrycia powierzchni zlewni za pomoca metod kartografii numerycznej i tele-
detekeji (wedtug przyjetych metod w projekcie TIGER 3).

Modele komponentéw cyklu hydrologicznego w powigzaniu z modelami globalnymi pozwolg na opi-
sanie funkcjonowania ekosysteméw ladowych w zlewni. Zastosowane beda w takim makromodelu dwa
podejécia: od dolu, tzw. skladanie — agregacja poszezegélnych warstw informacyjnych, i od géry, tzw.
dezagregacja, tzn. przejécie od modeli klimatu do modeli meteorologicznych i hydrologiczanych.

W programie BAHG uczestuiczyla na konferencji i w sesji posterowej M. Gu tr y-Korycka
z UW, przedstawiajac z P. Wernerem (UW)iB Jakubiakiem (IMGW) wyniki wspéluych
badadi na temat Wplyw zmian klimatycanych na rozkiad pola temperatury i opadéw w Polsce.

Konferencja BAHC w Tuluzie ukazala problemy wielkoskalowe i ich relacje do zmian klimatycznych
i antropogenicznych w powiazaniu z biosfers. Przedstawiono bezsporne rezultaty i mozliwosci badawcze
oraz wykazano stabos¢ dotychezasowych osiagnigé i metod w dziedzinie parametryzacji modeli globalnej
cyrkulacji atmosfery (GCM) i reprezentacji proceséw hydrologicanych i ekologicznych w réznych ekosyste-
mach ladowych. Szercka dyskusja nad planem badawczym i jego wdrozeniem wedlug poszezegdlnych za-
dati tematycznych do roku 1997 pokazata, jaka jest rola i miejsce BAHC w odniesieniu do migdzynarodo-
wych projektéw, zwlaszeza IHP UNESCO, GEWEX, PCC, WCRP i ISLSCP, a takze wykazala, jakie istnie-
ja powiazania merytoryczne z innymi problemami wezlowymi IGBP, a zwlaszeza: GCTE, LOICZ, IGAC,
GAIM, DIS I JGOFS. Materialy z konferencji (referaty), wraz z raportem obejmujacym plan naukowy
i wdrozeniowy BAHC (core project IGBP) oraz postanowienia i wyniki dyskusji, beda opublikowane.

Nalezy stwierdzié, ze w rozwoju mysli badawezej i prognoz proceséw globalnych w aspekcie binsfery
zarysowaly si¢ 3 nurty modelowania: mechaniczne, fenomenologiczne i stochastyczne. Pierwszy usiluje
wyjaénié procesy hydrologiczne i biologiczne za pomoca praw mechaniki, drugi polega na uzyskaniu bez-
poéredniego doéwiadczenia empiryezmego w wyniku rézmych technik pomiarowych, trzeci zaé wiaze sig
z wykorzystaniem metod stochastycznych do prognozowania reakeji biosfery na globalne zmiany klimatu.

Malgorzata Gutry-Korycka

XVIII KONFERENCJA OCEANOGRAFOW BALTYCKICH
(Sankt Petersburg, 23-27 XI 1992 r.)

Na obecnej konferencji tematyka referatéw przedstawicieli poszezegélnych panstw byla zblizona do
tej, ktéra dominowala uprzednio. Wskazywano na zmniejszanie si¢ zasolenia, wzrost poziomu morza,
wazrastajaca eutrofizacje oraz deficyt tlenu. Stosowanymi metodami najezeéciej byly modele numeryczne
i zdjecia satelitarne, analizowano rozplywy zanieczyszczen wprowadzanych ciekami, strefy frontalne; mo-
delami symulowano takze wspélzaleznosei mérz Pélnocnego i Baltyku.

Tematyka grupy polskiej koncentrowala si¢ na zagadnieniach strefy brzegowej, na rozplywie zanie-
czyszezed wprowadzanych Wisla, depozycji metali cigzkich i substancji ropopochodnych w osadach Za-
toki Gdaniskiej, cykliczmoéei zjawisk lodowych i litodynamiki pedbrzeza klifu w Jastrzebiej Gérze. Wyda-
je sig, ze problematyka do rozwigzania w wigkszosci rejonéw Balyku jest podobna i metody stosowane
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sg bardzo zblizone, a nawet takie same. Zredukowano kosztowne badania terenowe, ktére powinny mieé
charakter niezbednych do weryfikacji i kalibracji rozwigzafi modelowych o okreélonym stopniu szczegé-
lowoéci poznania.

Werdd prezentowanych 65 referatéw i 46 posteréw wydarzeniem byla prezentacja programu Baltex
przez prof. W. Kraussa. Program Baltex byl przygotowywany w okresie 1991-1992 szczegélnie na
te konferencje (spotkania robocze odbywaly si¢ w Geshalth, Szczecinie i Norrkoping). Wydaje sig, ze ten
program zintegruje badania regionalne Baltyku z zapleczem ladowym calego zlewiska. Podobne progra-
my obejmujace dorzecza Missisipi i Mackenzie s juz realizowane. Baltex dotyczy 470 m3 wody podlega-
jace] wymianie rocznej i jest przedsigwzigciem wiekszym od wczeéniej wymienionych. Wszystkie te regio-
nalne programy mieszczg sic w programie Gewex, ktéry obejmuje zmiany globalne masy i energii, a jest
czgscig programu WCRP, dotyczacego zmian klimatycznych Ziemi. Zaprojektowane badania maja cha-
rakter wieloletni.

Pomimo ze program Baltex nie zdominowal rezolucji koficowej XVIII Konferencji Oceanograféw
Baltyckich, wydaje sig, ze kilka nastgpnych konferencji bedzie wypelnionych wynikami prac jego etapéw.
Najblizsza konferencja odbedzie si¢ w Polsce w 1994 r. '

Jan Jedrasik, Leszek Egczynski

KLIMAT I BIOKLIMAT MIAST - 11 OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA
(B6dz, 9-11 XII 1992 r.)

W 1984 r. odbylo sie w F.odz pierwsze spotkanie polskich klimatologéw poéwigcone specjalnie pro-
blematyce klimatu terenéw miejskich. Wygloszono wéwczas ponad 20 referatéw, a dorobek konferencii,
utrwalony w postaci odrebnego tomu, stal si¢ wainym przyczynkiem do znajomosci osobliwoéci klimatu
i bioklimatu obszaréw zurbanizowanych. Obecnie odbylo si¢ drugie spotkanie pod hastem ,Klimat i bio-
klimat miast”, zorganizowane przez Zaklad Meteorologii i Klimatologii Uniwersytetu F.édzkiego oraz Od-
dzial L.édzki Polskiego Towarzystwa Geofizycznego.

Trzydniowa konferencja zgromadzila ponad 80 uczestnikéw, praktycznie ze wszystkich oérodkéw
badas klimatelogicznych w Polsce oraz kilku oérodkéw zagramicznych, z ktérymi Zaklad Meteorologii
i Klimatologii UL utrzymuje stale kontakty naukowe. Z zagranicy na konferencje przybyli: prof.
P. MaherasidrP. Pennas z Uniwersytetu Arystotelesa w Salonikach, prof. prof. B. Sa z o-
now i K. Chajrullin z Gléwnego Obserwatorium Geofizycznego w Petersburgu, prof.
A Hocevar z Uniwersytetu w Ljubljanie, prof. . Roussel 2z Uniwersytetu w Lille, prof.
P.ProsekidrM Kola¥ z Uniwersytetu w Brnie.

Pracowite dni byly wypelnione referatami i komunikatami w lacznej liczbie ponad 40, skoncentro-
wanymi w kilku grupach tematycznych, obejmujacych nastepujace zagadnienia:

1. globalne zmiany klimatyczne a klimat miast,

2. indywidualnosé¢ klimatyczma obszaréw zurbanizowanych w $wietle badari poréwnawczych i topo-
klimatycznych,

3. bicklimatyczne wlasciwnsci obszaréw miejskich i meteorologiczne aspekty zanieczyszezenia po-
wietrza.

Na przykladzie analizy dlugich serii pomiaréw meteorologicznych, ktére pochodza gléwnie ze stacji zlo-
kalizowanych w obrebie miast, omawiane byly réimorodne aspekty wplywu rozbudowy miast i wzrostu nate-
zenia tzw. miejskiej wyspy ciepla na ocen¢ zmian globalnych. Szczegélnie interesujaca koncepcje badaweza
przedstawil w tym wzgledzie B. S a z 0o n o w, postulujac wykorzystanie danych o bezwzglednej zawartosei
pary wodnej do oceny wielkosci trendéw wieloletnich zmian klimatu. W warunkach klimatu kontynentalne-
go istnieje bardzo $cisly zwiazek miedzy $rednimi miesigcznymi wartoéciami temperatury powietrza a prez-
noécig pary wodnej. Ta wielko$é jest z kolei bardzo malo wrazliwa na lokalne zmiany wywolane czynnikarni
antropogenicznymi, np. wezrost wielkoécl miast. Referaty B. Obrebskiej-Starklowej,
I Trepifiskiej, K. Chajrullina U Kossowskiej-Cezak dotyczyly réznych aspek-
téw wplywu miasta na podstawowe charakterystyki klimatyczne w ujeciu zmiennoéci  dhugookresowej.
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Druga grupa tematyczna, najliczniej reprezentowana, obejmowala referaty na temat wplywu tere-
néw zurbanizowanych na poszczegélne elementy meteorologiczne. W tej grupie przedstawiono kilka refe-
ratéw dotyczacych warunkéw radiacyjnych (T. Kozlowska-Szczesna, J. Pod ogrocki,
G Wéjecik, K. Marciniak,M Ziembisdska, J Paszyaski,P. Rojan, K. Fortu-
niak), warunkéw termicznych (R. Pennas, M Dubicka, M Stopa-Boryczka z zespo-
tem, C. Wéjcik,K Marciniak, E.Filipiuk, . Wawer, M. Kafar), stuktury warstwy
granicznej (J. Pyka, J. Walecze wski), warunkéw anemometrycznych (R. Koczorowsk a,
W.Plenzler), zréznicowania topoklimatyeznego i wplywu rzezby terenu na klimat miast (A. H o -
¢evar, M. Nowosad), zachmurzenia (A. Gluza, B. Kaszewski) oraz nowych teledetekeyj-
nych metod badawczych (B. Halemba,Z. Bochenek).

Warunki bioklimatyczne miast (J. Bogucki z zespolem, K. Blazejczyk) oraz zagadnienia
zanieczyszezei atmosferycznych w miastach w kontekécie warunkéw meteorologicznych byly tematem
referatéw I. Roussel, P. Proska, T " Niedzwiedzia i Z. Oleckiego, Z. Ustrnu-
la,). Skrzypskiego, A Wyszkowskiego.

Oprécz referatéw na sesjach plenarnych zaprezentowane byly w postaci posteréw prace osrodka
tédzkiego dotyezgce prowadzonyeh badad nad warunkami klimatyeznymi Lodzi, zaréwno w aspekcie
zréznicowania przestrzennego, jak i szczegolowej analizy 40-letniej serii danych ze stacji Lédz-Lublinek.
Przedstawione opracowania bedg stanowié czesé planowanej monografii klimata Eodzi. Organizatorzy
przewidujg opublikowanie materialéw prezentowanych na konferencji w specjalnym zeszycie.

Poszezegdlnym sesjom plenarnym przewodniczyli prof. prof.: 8. Reichhart,B.Obrebska-
Starklowa, T. Niedzwiedz G Wéjcik, A Ewert, I Paszyaski, M. Moraw-
ska-Horawska

Konferencja odbyla si¢ w oddanym niedawno do uzytku, dobrze wyposazonym oérodku konferen-
cyjnym Uniwersytetu Lédzkiego na peryferiach miasta. Organizatorzy konferencji skladajg podzigkowa-
nie wszystkim uczestnikom konferencji za niezwykle wartoéciowe i merytorycznie waine referaty, stano-
wigce o randze i znaczeniu konferencji. Deklarujemy jednoczesnie kontynuacje w prazyszloéei tego rodza-
ju tematycznych spotkant w Lodzi w cyklu kilkuletnim.

Kazimierz Klysik

NAGRODY NAUKOWE WYDZIALU VII NAUK O ZIEMI
I NAUK GORNICZYCH PAN ZA 1992 R.

W roku 1992 zostaly przyznane coroczme nagrody Wydziatu VII Nauk o Ziemi i Nauk Gérniczych
PAN za wyréiniajace si¢ prace naukowe z zakresu zainteresowar naszego czasopisma.

W dziedzinie geofizyki nagrode¢ im. Maurycego Piusa Rudzkiego otrzymal dr Stanislaw L a -
socki (Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie) za prace Predykcja silnych wstrzqséw gérniczych.

W dzedzinie geologii nagrode im. Wawrzynca Teisseyre’a otrzymal doc. dr hab. Jan Srodon
(Instytut Nauk Geologicznych PAN) za prace: Direct high-resolution transmission electron microscopic
measurement of expandability of mixed-layer illite/smectite in bentonite rock oraz Chemistry of tllzte—
smectite inferred from TEM measurements of fundamental particles.

Nagrode¢ Wydzialowa bez imienia otrzymali: prof. Zbigniew Wiéniewski (Akademia Rolni-
czo-Techniczna w Olsztynie) za prace dotyczace metody analiz i matematycznego opracowania wynikéw
geodezyjuych oraz dr Piotr Sz e fer (Akademia Medycma w Gdatisku) za publikacje dotyezace migra-
cji i potencjalnych zrédel pochodzenia licznej grupy pierwiastkéw w ekosystemie battyckim.

W roku 1992 nagrody Sekretarza Naukowego PAN nie byly przyznawane.

Krystyna Wilner
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Richling A. Kompleksowa geografia fizyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1992; ss. 378, rys. 155, tab. 23.

Prof. dr hab. Andrzej Richlin g, dyrektor Instytutu Nauk Fizycznogeograficznych Uniwersytetu
Warszawskiego, wzbogacil polskie pismiennictwo geograficzne o ksiazke stanowiaea podsumowanie pew-
nego etapu rozwoju geografii fizyczne], rozumianej nie jako analizowanie poszczegsluych aspektéw $ro-
dowiska przyroduiczego, lecz jako rozpatrywanie otaczajacej ludzkoéé przyrody w jej caloksztalcie, za-
réwno w skali globalnej, jak regionalnej i lokalnej. Taka idee¢ glosil na poczatku ubieglego wieku Ale-
ksander Hum b o1d ¢, pod koniec wicku z innych pozycji Wasilij W. Dok uczaje w, rozwinal ja
w polowie naszego stulecia Stanistaw K alesnik. Obecnie ten punkt widzenia rozpowszechnil si¢ na
éwiecie, choé nie zawsze pod firma geografii, przybierajac réine nazwy: ekologii krajobrazu, nauki
o krajobrazie (krajobrazoznawstwa), wreszcie kompleksowej geografii fizycznej. Wprawdzie w polskim
piémiennictwie geograficznym istniejy pozycje z tego zakresu, m.in. tumaczenia ksiazek Kalesnika
i Armanda i oryginalne opracowania polskie T. Bartkowskiego,J. Kondrackiego,
M. Pietrzaka, M Przewozniaka i A Richlinga, jednakie omawiana ksigzka A. Ri-
chlinga jest najpelniejszym przedstawieniem wspélnej problematyki geografii fizycznej.

Ksigzka sklada si¢ z 13 rozdzaléw, zestawienia literatury przedmiotu oraz indeksu terminéw. Autor
omawia kolejno: przedmiot i rozwéj geografii fizycznej, ogélne prawidlowosci epigeosfery, geokomponen-
ty, przestrzenne jednostki fizycznogeograficzne okreslone jako geokompleksy, funkcjonowanie geokomple-
kséw, kartowanie geokomplekséw, delimitacje jednostek typologicznych, metody regionalizacji fizyczno-
geograficznej, zastosowanie metod iloéciowych, modelowanie zjawisk fizycznogeograficanych, wzajemne
zalemosei migdzy czlowiekiem a $rodowiskiem przyrodniczym, wreszoie zastosowanie badan fizycznogeo-
graficznych do celéw praktycznych.

Trzeba zauwazyé, ze autor unika popularnego, wieloznacznego terminu krajobraz, stosowanego
w jezyku polskim jako synonim obcojezyczmych: Landschaft, landszaft, landscape, paysage, paysaje lub
czeska kraina, ktére majq inna etymologie i inne pierwotne znaczenie niz polski obraz kraju — krajo-
braz, choé i w tym sensie bywajg uzywane. Jednakie wprowadzenie terminu geokompleks nie usuwa
llopotéw z thumaczeniem obcej terminologii, bo jak nazwaé po polsku landscape ecology (i analogicznie
w innych jezykach) unikajac okreslenia krajobraz?

Nowoscia w recenzowanej ksiazce jest rozwinigcie metod ilodciowych i modelowania proceséw fi-
zycznogeograficznych. Wazne jest szerokie rozpatrzenie zastosowania badan fizycznogeograficznych
w praktyce gospodarowania srodowiskiem. Na podkreslenie zastluguje wykorzystanie najnowszego pi-
émiennictwa przedmiotu takze z tych krajéw, w ktérych o stanie prac z zakresu kompleksowej geografii
fizycznej (choé przewaznie bez takiego okreslenia) dotad malo wiedzielismy. Wykaz pismiennictwa obej-
muje ponad 400 réznojezycznych pozycji. Pozyteczny jest indeks terminéw, z ktérych wiele jest nowych.
Alkcent polozono na zagadnienia regionalne i lokalne, traktujac bardziej pobieimie problemy calego glo-
bu ziemskiego.

Ksigzka jest napisana w sposéb tresciwy, dobrym jezykiem, bogato ilustrowana i prezentuje wysoki
poziom naukowy. Powinna byé¢ nie tylko niezbednym podrecznikiem na studiach geograficznych, lecz
sluzyé szerszemu gronu odbiorcéw — geologom, biologom, ekologom, planistom i specjalistom réinych
dyscyplin technicznych, dzialajacych w érodowisku przyrodniczym.

Jerzy Kondracki

[189]
Prz. Geof. XXXVIII, 2 (1993)
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Climate change: science, impacts and policy. Proceedings of the Second World Cli-
mate Conference (red. J. Ji ger, H L. Fer gus on). Cambridge University Press, Cam-
bridge 1991; ss. IX + 578, rys., tab.

Zmiany klimatu i ich przyczyny sa dzié bez watpienia zagadnieniem najbardziej nurtujagcym klima-
tologéw, a mozliwe skutki tych zmian stanowia przedmiot zainteresowan wielu dyscyplin naukowych
i to nie tylko z teoretycznego punktu widzenia. Zagadnieniu zmian klimatu zostala poéwigcona II Swia-
towa Konferencja Klimatyczna, ktéra odbyla si¢ na przelomie pazdziernika i listopada 1990 r. w Gene-
wie, przy udziale blisko 750 uczestnikéw ze 116 krajéw. Materialy tej konferencji opublikowano w po-
staci pokaznego tomu pod redakcjg J. Jagera i H L.Fergusona.

Tom rozpoczyna przedmowa oraz teksty na otwarcie konferencji, przygotowane przez przedstawi-
cieli organizacji migdzynarodowych, uczestniczacych w przygotowaniu konferencji: WMO, UNEP, UNE-
8CO, IGSU i FAO. Znajdujemy tu informacje o wezeéniejszych przedsigwzigciach ukierunkowanych na
badanie zmian klimatu; nalezy tu wymieni¢ przede wszystkim powolanie na I Swiatowej Konferencji
Klimatycznej w 1979 r. Swiatowego Programu Klimatycznego (WCP) oraz — w zwiazku z narastajacym
powszechnym zainsteresowaniem ta tematyka — w 1988 r. Miedzyrzadowego Zespolu do spraw Zmian
Klimatu (Intergovernmental Panel of Climate Change — IPCG). Celem II Swiatowej Konferencji Klima-
tycznej bylo m.in. rozwazenie zalecen do dalszej realizacji WCP na podstawie raportu opracowanego
przez IPCC.

Merytoryczng czgété publikacji stanowia referaty przedstawione na sesjach naukowych i technicznych
oraz sesji ministerialnej konferencji. W spisie treéci zostaly one uvjete w grupy tematyczne, co ulatwia
orientacjg w bogactwie materialéw zawartych w tomie. Pierwsza grupa dotyczy najwaimiejszych zaga-
dniefi z raportu IPGC. Na poczatku zamieszczono krétkie wprowadzenie przewodniczacego IPCC
B.Bolina (Szwecja); dalej znalazly si¢ sprawozdania grup roboczych, a takze opracowania dotyczace
m.in. przewidywania zmian klimatu, zmiennosci i tendencji klimatu, wplywu zmian klimatu na zasoby
wodne, rolnictwo, siedziby ludzkie, energie, transport, przemysl, zdrowie, przystosowanie si¢ do zmian
klimatu, strategii ograniczania gazéw szklarniowych i in.; lgcznie 14 artykuléw.

Druga, niewielka grupa referatéw (4) dotyczy Swiatowego Programu Klimatycznego (WCP). We
wstepnym artykule J. P. Bruce (Kanada) omawia jego powstanie, realizacje i przyszloéé; w nastep-
nych przedstawiono wykonanie i zamierzenia kolejnych podprograméw WCP (danych; zastosowar; ba-
daf klimatu; wplywu klimatu).

Kolejng grupe referatéw (7) zatytulowano Badania klimatu; tytal ten — co wyjadniono wezeéniej —
oznacza w istocie badania zmian i zmiennoéci klimatu. Zamieszczono tu m.in. referaty dotyczace: zmian
klimatu i cyrkulacji oceanicznej; zastosowania teledetekeji w badaniach klimatu; efektu cieplarnianego
w éwietle danych paleoklimatycznych; zmian klimatu przewidywanych na podstawie danych paleoklima-
tycznych i wspélczesnych.

Najwigcej referatow (19) dotyczy konsekwencji spolecznych i gospodarczych zmian klimatu, Pogru-
powano je wedlug zagadnied: woda; rolnictwo; wyzywienie; oceany, ryboléwstwo i strefy wybrzezy; ener-
gia; uzytkowanie ziemi i planowanie urbanistyczne; wymiar ludzki (tzn. konsekwencje w skali czlowie-
ka); érodowisko i rozwéj; lasy; studia integralne. Niemal wszystkie artykuly sa zaopatrzone w bogate
spisy literatury. Treéé tych artykuléw dopiero w pelni pokazuje, jak rozlegle, réznorodne i daleko idace
moga byé skutki zmian klimatu, co tez uzasadnia koniecznosé ich badania, przewidywania i podejmo-
wania érodkéw tak zapobiegawczych, jak i przystosowawczych.

Nastepnie zamieszczono artykul sekretarza generalnego Konferencji Narodéw Zjednoczonych na te-
mat Srodowiska i Rozwoju (UNCED) M. F. Stronga (Szwajcaria), ktéry przedstawia cele tej kon-
ferencji, majacej si¢ odbyé w kilka miesiecy po II Konferencji Klimatycznej; tematyka UNCED bedzie
dotyczyla réwniez m.in. zmian klimatu, zwlaszcza tych zwigzanych z dzialalnoscig czlowicka, i ich
skutkéw.,

W dalszej czeéci tomu znajduja sig raporty 12 grup tematycznych konferencji; nalezy tu odnotowaé,
ze przewodniczacym pierwszej z nich ,Klimat, hydrologia i zasoby wodne” byl Polak - prof. Z.
Kaczmarek Migdzy innymi jest tu raport grupy ,Swiatowy Program Klimatyczny - przeglad
i przyszlo$é” pod przewodnictwem W. Béhme go (RFN), w ktérym przedstawiono propozycje WCP
II. Uwzgledniono w nim problematyke dotychczasowa, lecz z wigkszym naciskiem na rozpowszechnienie
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wiedzy o klimacie (program edukacyjny) i opracowanie strategii zapobiegania, lagodzenia i dostosowania
si¢ do zmian klimatu. Prawie w kazdym raporcie znajduja si¢ zalecenia do praktycznej realizacji, wyni-
kle z przeprowadzonych badan. Szczegélnie interesujace s zalecenia grupy roboczej ,Syntezy” pod kie-
runkiem T. F. Malone a (USA); zwraca sie tu uwagg na koniecznoéé prowadzenia obserwacji kli-
matu przy szerszym zastosowaniu teledetekeji, przy czym obserwacje te powinny obejmowaé réwniez
skutli socjo-ekonomiczne; zaleca si¢ wymiang migdzynarodows wynikéw badadi, ktéra powinna objaé
réwniez kraje rozwijajace sig; wreszcie podkredla si¢ koniecznodé rozszerzenia w spoleczeristwie wiedzy
i zrozumienia zmian klimatu i érodowiska. W zakoficzeniu tej cz¢éci tomu zamieszezono jeszcze raport
grupy doradezej do spraw szczegélnych potrzeb krajéw rozwijajacych si¢ (A. Al- G ain — Arabia Sau-
dyjska i J. Rip ert - Francja); z potrzeb tych nalezy wymienié: koniecznoéé ksztalcenia kadry, rozpo-
manie zrédel gazéw szklarniowych, rozpoznanie oddzialywanh oraz ustalenie przepiséw prawnych odno-
szgcych sig do érodowiska,

Kolejna cz¢éé tomu to glosy w dyskusji, podsumowanie i ustalenia konferencii.

Druga, juz niewielka czes¢ publikacji, stanowia przeméwienia wygloszone na sesji ministerialnej;
rozpoczyna ja referat sekretarza generalnego WMO G.O.P. O b a s i, a koficzy wspélna deklaracja wyra-
zajgca zrozumienie dla problematyki zmian klimatu i koniecznosé przedsigwzigcia stosownych dzalan.

Publikacje koncza licme zalaczniki, obejmujace m.in. liste uczestnikéw, reprezentowanych krajéw
i instytucji, spis akroniméw, a nawet system jednostek pomiarowych.

To obszerne opracowanie stanowi z pewnoseig aktualne i najpelniejsze srédlo wiedzy na temat zmian
Kimatu i ich skutkéw, a takze badai w tym zakresie. Powinni sie z nim zapoznaé nie tylko wszyscy kli-
matolodzy, ale i specjalisci tych dziedzin dzialalnosci ludzkiej, ktéra jest uzalezmiona od klimatu.

Urszula Kossowska-Cezak

Glossary — Climate change. TERM/41. United Nations Office at Geneva — World
Meteorological Organization, Geneva 1990; ss. XI + 143.

Narastajgce zainteresowanie zmianami klimatu wywolalo potrzebe uporzadkowania stosowanej w tej
dziedzinie terminologii. W zwiazku z tym Sekcja Terminologii i Dokumentacji Technicznej ONZ i Swia-
towa Organizacja Meteorologiczna opracowaly wspélnie glosariusz zawierajacy terminy z zakresu zmian
klimatu w 6 jezykach: angielskim, francuskim, rosyjskim, hiszpanskim, arabskim i chifiskim. Jak poin-
formowano w lakonicznej przedmowie, terminy te zostaly wybrane gléwnie z dokumentéw UNEP
i WMO; s to terminy najczeéciej wystepujace. Ich wybér nie byl latwy, bowiem istnieje wiele dziedzin
pozostajacych pod wplywem klimatu, jak np. rolnictwo czy hydrologia.

Wlaseiwy glosariusz poprzedza obszerny spis skrétéw w jezyku angielskim. Sa to przede wszystkim
skréty nazw organizacji i programéw badawezych, ale réwniez rémych pojeé, a takze substancji. W glo-
sariuszu podano tylko terminy w wymienionych 6 jezykach, w zasadzie bez objasnieni ich znaczenia; je-
zeli objaénienia sq podane, to tylko W jezyku angielskim, chociaz trudno dopatrzeé si¢ zasady, wedlug
ktérej podawano objasnienia. Objasniono np. takie terminy jak climatology, low latitudes i sea ice, bez
objasniens za$ podano paleoclimatology, mid-latitudes i mountain glacier. Konsekwencja w podawaniu
objaénieni, a takze wigksza ich ilo$é z pewnoécia bylyby bardzo przydame. Mimo to omawiany glosa-
riusz moze byé uzytecznym narzedziem pracy tlumacza, moze tez si¢ przydaé kazdemu korzystajgcemu
z obcojezycanej literatury klimatologicznej.

Urszula Kossowska-Cezak
Schénwiese C - D. Klima im Wandeln. Tatsachen, Irrtiimer, Risiken. Deut-
che Verlags-Anstalt, Stuttgart 1992; ss. 221, rys. 47, tab. 14.

Autor jest doéwiadczonym nauczycielem akademickim i utalentowanym propagatorem wiedzy kli-
matologicznej. Te cechy sq widoczne réwniez w omawianej pracy. Regularnie w ostatnich kilkunasta la-
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tach ukazujg sie jego podreczniki na temat klimatu i jego zmian; kazdy z nich odznacza si¢ duzg aktu-
alnoécig i kazdy z nich porusza nowe aspekty tej problematyki.

Tym razem autor zajal sie funkcjonowaniem i zagrozeniem systernu klimatycznego przez dzialalnosé
cztowieka. Pokazana jest relacja migdzy naturalnymi zmianami klimatu a réinoskalowymi (globalnymi
i regionalnymi) zmianami, powstalymi wskutek bezposredniej i poéredniej ingerencji czlowieka. Autor
dowodzi, z jakim ryzykiem zwiazane sq np. zmiany skladu chemicznego atmosfery i jakie to moze mieé
skutki w najblizszej przyszlosci. Ryzyko, bledy i watpliwosci w ocenie skutkéw dzialalnoéei towarzysza
cztowiekowi, poczynajac od momentu podjecia decyzji az do oszacowania prognozy funkcjonowania sy-
stemu klimatycznego. Autor wykazuje niedoskonalosci wspétezesnych modeli prognostycznych i tworzo-
nych na ich podstawie scenariuszy klimatyeznych. Waing cechg ksiazki jest komunikatywny, prosty je-
zyk wykladu. Omawiane zagadnienia przedstawiane sa z pasja. Tu objawia sig talent i rzetelnoéé ba-
dawcza autora,

Ksigzka jest adresowana do szerokiego kregu czytelnikéw o przynajmniej érednim wyksztalceniu,
zainteresowanych problemami funkcjonowania érodowiska i gospodarowania w nim czlowieka. Jest to
zarazem cenny podrgcznik akademicki dla przyrodnikéw oraz dla dzialaczy gospodarezych, politycznych
i dziennikarzy. Jego zalety jest takZe umiarkowanie w dokumentowaniu zjawisk faktograficznym mate-
rialem liczbowym, ktéry zostal jednak zamieszezony na konicu ksiazki w postaci interesujacych zestawien
tabelarycznych. Przyswajanie tekstu natomiast ulatwiaja przejrzyste syntetyczne rysunki, pochodzace
z najnowszych zrédel, czesto przetworzone przez autora.

Barbara Obrebska-Starklowa

Gotz G, Meszaros E., Vali G. Atmospheric particles and nuclei. Aca-
demiai Kiado, Budapest 1991; ss. 274, rys., tab.

W chwili gdy problemy ekologii i klimatu znalazly si¢ w prasie i codziennych rozmowach, ukazala
sie ksiazka, ktérej problematyka koncentruje si¢ wokél czasteczek aerosolu atmosferycznego, sladowego
wprawdzie, lecz niezwykle waimego skladnika atmosfery ziemskiej, majgcego istotny wplyw na jej za-
chowanie i ewolucje. Czasteczki aerosolu atmosferycznego maja wplyw na powstawanie i rozwéj chmur,
a wigc réwniez wplywaja na transfer promieniowania stonecznego i ziemskiego, na cykl przemian che-
micznych zachodzacych w atmosferze, a takze na wlasciwosci elektryczne atmosfery. W ksigzce (roz-
dziat 2.) znajdujemy informacje dotyczace fizycznych i chemicznych wlasciwoéci aerosolu atmosferyez-
nego, powstajacego zaréwno na drodze naturalnej ewolucji przyrody, jak réwniez na skutek dzialalno-
éci cdowieka. Kolejne rozdzialy (3. i 4.) poswigcone sg fizyce chmur, jadrom kondensacji (CCN),
a takze procesom nukleacji lodu. Rozdzial 5. dotyczy wplywu aerosolu na zmiany klimatu poprzez jego
rolg¢ w ewolucji chmur.

Ksigzka jest dobrze napisanym podrgcznikiem, przemaczonym dla studentéw fizyki atmosfery. Za-
wiera podstawowe definicje terminologii uzywanej w tej dziedzinie, a takze opisuje podstawy matema-
tycmego podejécia do zagadnien nukleacji lodu i wzrostu kropel w chmurach. Jest réwniez niezlym
przegladem literatury, niestety nie najnowszej, na co niewatpliwie wplyw mial fakt, Ze czgsé tej ksigzki
byta juz uprzednio publikowana (E. Meszar os Atmospheric Chemistry. Fundamental Aspects. Else-
vier Scientific Publishing, Amsterdam 1981) i mimo préb jej uaktualnienia o kilkanadcie pozycji z lat
osiemdziesigtych, wigkszoéé cytowanej literatury pochodz z lat siedemdziesiatych. Mimo to jest to warto-
éciowa pozycja wydawnicza nie tylko dla studentéw geofizyki, ale réwniez dla wszystkich zainteresowa-
nych mechanizmami zmian obserwowanych w atmosferze ziemskiej.

Barbara Kopcewicz
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Bajkiewicz-Grabowska E, Magnuszewski A, Mikul-
ski Z. Hydrometria. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993, ss. 314, rys. 169,
tab. 29.

Hydrometria, bedaca naukg o przyrzadach i metodach pomiaréw i obserwacji zjawisk i proceséw
hydrologicznych, wchodzi w sklad dyseyplin dydaktycznych realizowanych na kierunkach geografii
w uniwersytetach, Wydzialach Inzynierii Sanitarnej i Wodnej w politechnikach oraz Wydzialach Meliora-
cji i Inzynierii Srodowiska w uczelniach roluiczych. Od roku 1973, 4. od lat dwudziestu, kiedy to uka-
zala si¢ ksigzka Zbigniewa Pastawskiego pt. Metody hydrometrii rzecznej, przeznaczona przy
tym w duzej mierze dla potrzeb stuzby hydrologicznej, brak byloe podrgcznika, ktéry uwzglednialtby po-
step, jaki dokonal si¢ w rozwoju tej nauki w ostatnich latach. Luk¢ t¢ wypelnili pracownicy naukowo-
-dydaktyczni Zakladu Hydrologii Uniwersytetu Warszawskiego Elzbieta Bajkiewicz-Gra-
bowska, Artar Magnuszewski i Zdzstaw Mikulski, stawiajac przed sobs ambitny cel
»--Opracowania podrecznika w miarg wspélczesnego, wykorzystujacego osiagniecia nauki drugiej polowy
XX wieku, a zarazem podrecznika przystepnego dla réznych jego uzytkownikéw”.

Tresé¢ podrecznika ujeto w 13 rozdzalach i uzupelniono 5 zalgeznikami.

Nader interesujace a réwnoczeénie pozyteczne informacje, i to zaréwno dla studentéw jak i dla pra-
cownikéw zajmujgcych sie profesjonalnie dydaktyka w zakresie hydrometrii, hydrologii, hydrauliki i nauk
pokrewnych, zawarto w rozdziale 1.2. Rozwdj hydrometrii i stuzb hydrologicznych. W rozdziale tym prof.
Z. Mikulski, ktérego na podstawie tresci wielu jego publikacji moima byloby nazwaé historykiem hydro-
logii”, przedstawil w ciekawym, chronologicznym ujeciu kolejne etapy rozwoju pomiaréw hydrometrycz-
nych, opierajac si¢ na materialach Zrédiowych, na ogél trudno dostepnych dla przecigtnego specjalisty.
Ponadto w omawianym rozdziale opisano, jak rozwijala si¢ sluzba hydrologiczna na ziemiach polskich
i jaki jest jej stan organizacyjny. Zamieszczenie odnoénikéw, w kiérych przedstawiono zwigzle informacje
o uczonych, na ktérych powolywano sie w tekécie, nalezy uznaé za przedsigwzigcie cenne i pozyteczne.

Rozdzial 2. poéwigcono wiadomoéciom podstawowym, ktére objely m.in. oméwienie jednostek miar,
pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych i bledéw pomiaréw. W zakoriczeniu rozdzalu, podobnie
zreszty jak i w wigkszosci pozostalych rozdzialéw, przedstawiono kilka przykladéw obliczen.

Rozdzial 3. dotyczy obserwacji stanéw wody. Rozdzial ten sklada si¢ z kilku pedrozdziatéw poswie-
conych zagadnieniom lokalizacji i wyposazenia posterunkéw wodowskazowych, wykonywania i opraco-
wywania obserwacji wodowskazowych, czestoéci i czasom trwania stanéw wody oraz stanom charaktery-
stycznym, a takze bl¢dom pomiaréw. Zjawiska lodowe i zarastanie roélinnoécia wodng koryt rzecaych
i zbiornikéw wodnych to temat zwietle ujetego rozdzialu 4. Z kolei w najobszerniej potraktowanym
przez autoréw rozdziale 5. opisano pomiary predkoéci i natgzenia przeplywu. W poszezegslnych
podrozdzialach oméwiono przyrzady, urzadzenia i metody pomiaréw predkosci w korytach rzecznych,
jeziorach i zbiornikach wodnych oraz sposoby opracowania wynikéw pomiaréw i okreslenia bledéw sto-
sowanych metod pomiarowych. Tematyka rozdzialu 6., powiazana konsekwentnie z rozdzialem poprze-
dnim, dotyczy krzywej natezenia przeplywu. Opisano przypadki jej konstruowania w warunkach réznej
zalemosci od stanéw wody, formy ruchu, stanu koryta rzeki itp. Krzywe czestoéci i czaséw trwania
przeplywéw, przeplywy charakterystyczne, obliczanie objetosci odplywu i ocena dokladnosci krzywej na-
tezenia przeplywu to zagadnienia bedace tematem poszezegdlnych podrozdzialéw.

Rozdzial 7. dotyczy pomiaréw wod podziemnych. Oméwiono w nim przyrzady pomiarowe, sposéb
wykonywania pomiaréw oraz opracowania wynikéw pomiaru stanu wody podziemnej. Istotnym i uzasa-
dnionym uvzupelnieniem tego rozdzialu moglo byé opisanie pomiaréw kierunkéw przeplywu wéd grunto-
wych, ukladéw profiléw podluznych zwierciadla wody podziemnej oraz wydatku zrédel.

Pomiarom rumowiska rzecznego poéwigcono rozdzial 8. W zwiazku z ogélnie przyjmowanym
podzialem rumowiska na unoszone i wleczone, w oddzielnych podrozdzialach opisano przyrzady i me-
tody wykorzystywane przy ich pomiarach oraz sposoby obliczen intensywnodei unoszenia i wleczenia
wraz z oceng popelnianych bledéw. Oméwiono takze charakterystyke skladu granulometrycznego oraz
wlasnoéci fizyczne materialu dennego. Osobny podrozdzial poswiecono pomiarom i obliczeniom trans-
portu roztwordw.

Rozdzial 9. obejmuje tematyke dotyczacg pomiaréw temperatury wody, a rozdzial 10. — jej wladei-
woéci optycznych. Ten ostatni temat jest na ogél doéé rzadko omawiany w podrgeznikach hydrometrii.
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Istotnym zagadnieniem, w szczegélnosci dla jezior i zbiornikéw wodnych, sg pomiary falowania po-
wierzchni wody. Stalo sie to tematem krétkiego rozdzalu 11.

W rozdziale 12. oméwiono zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ohowigzujace przy wykonywaniu
prac hydrometrycznych. Zapoznanie sig z tymi zasadami przez studentéw uczestniczacych w terenowych
éwiczeniach z hydrometrii jest sprawa nader wazna, aby zmmiejszy¢ niebezpieczeristwo zaistnienia nie-
szczedliwych wypadkéw.

Pozytecznym uzupelnieniem tresci podrecznika, istotnym dla studentéw kierunku geograficznego, jest roz-
dzial 13., w ktérym podano i wyjasniono podstawy programowania w jezyku BASIC.

Koficowym fragmentem podrgcznika jest 5 zalgenikéw. Dotycza one: jednostek miar systemu SI,
gatunkéw roslin wodnych spotykanych w rzekach i jeziorach, wartoéci wspélezynnikéw szorstkosei réz-
nych rodzajéw koryt rzecznych i kanaléw, rodzajéw skal do scharakteryzowania uziarniania rumowiska
rzecmmego oraz tekstéw kilku programéw komputerowych w jezlu BASIC.

Wydanie omawianego podr¢cznika nalezy przyjaé z zadowoleniem, wyrazajac autorom uznanie za
trud podjety przy jego opracowaniu. Podrecznik ten, wypelniajge wspomniang na wstepie luke w pomo-
cach dydaktycznych w zakresie hydrometrii, przyczyni sie niewatpliwie do latwiejszego i lepszego przy-
swajania i poglebiania przez studentéw wiedzy o pomiarach i obserwacjach wielu zjawisk wystepujacych
w wodach érédladowych. Ulatwia to zamieszezone w podreczniku liczne przyklady obliczen. Zawarte
w nim wiadomosei stang si¢ takze Zrédlem istomych informacji dla pracownikéw wyzszych uczelni i in-
stytutdw naukowych, a takze inzynieréw praktykéw majacych w swej pracy zawodowej stycznosé z za-
gadnieniami dotyczacymi hydrolegii i inzynierii wodnej.

Na uwage i podkreélenie zastuguje réwniez staranna i estetyczna zewngtrzna forma podrecznika.

Jan Skibinski

The ocean characteristics and their changes (red. T. Kitano, N. Kimura,
koordynator projektu K. Kajiura), A. A. Balkema, Rotterdam 1991; ss. 426, rys. 168,
tab. 34.

Coraz wigksze zainteresowanie czlowicka $rodowiskiem, w ktérym zyje, spowodowalo raptowny roz-
woj technik poznawania go. W latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych niezwykle imtensywnie rozwi-
nely sig badania zjawisk wystepujacych w morzach i oceanach. Swiadomosé, ze dokladne pomanie $ro-
dowiska morskiego i jego kondyrja jest podstawa istrienia ludzkosci w przyszlogei, doprowadzla do po-
wstania wielu projektéw badawczych. Mialy one na celu zrozumienie naturalnych proceséw, ktére moima
spotkaé w akwenach morskich. Jednemu z takich projektéw, ktéry byl realizowany w latach 1981-1983
przez naukowcéw japonskich, poswigcona jest niniejsza ksigzka.

Ksigzka sklada si¢ z 17 rozdzialéw. Kazdy z rozdzialéw zawiera jeden lub kilka artykuléw opisuja-
cych prowadzone badania, jak réwniez raporty ze spotkan komitetu kierujacego realizacia projektu oraz
informacje z sympozjéw i seminariéw organizowanych w latach 1981-1983. W realizacji projektu brali
udzial naukowey zajmujacy si¢ oceanografia fizyczna, chemiczna, geologia morza, geofizyka. Wykonano
olbrzymis ilo$¢ réznego rodzaju pomiaréw in situ. Prowadzone byly m.in. dlugookresowe, ciagle obser-
wacje pradéw na réimych glebokosciach w pélnoeno-zachodnim rejonie Oceanu Spokojnego przy uzyciu
réznych metod pomiarowych. Badano zawarto$é metali cigzkich i izotopéw niektérych pierwiastkéw
w wodzie morskiej. Analizowany byl réwniez sklad chemiczny oraz ruch sedymentujacych czastek orga-
nicznych; $ledzono rozprzestrzenianie si¢ fal dzwigkowych w toni morskiej. Na podstawie préb pobiera-
nych z osadéw dennych analizowano zmiany, ktére zaszly w $rodowisku morskim w czwartorzedzie.
W czasie realizacji projektu testowane byly réwniez nowe urzadzenia pomiarowe.

Omawiana ksiazka wydaje si¢ bardzo cickawa pozycja na rynku wydawniczym. Na pewno zainteresuje
ona szeroki krag czytelnikéw, ktérzy zajmuja sie profesjonalnie badaniem érodowiska morskiego. Przedsta-
wiony w niej projekt moze byé pomoeny przy organizacji i planowaniu przyszlych badan tego $rodowiska.

Ewa Jarosz
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Petersen M, Rohde H. Sturmflut — Die grossen Fluten an den Kiisten
Schleswig-Holsteins und in der Elbe. Karl Wachholtz Verlag, Neumiinster 1991 (IIl wyd.); ss.
182, rys., fot., mapy.

16/17 lutego 1962 r. sztormowe wody powodziowe wdarly sig niespodziewanie do $rédmiescia
Hamburga topige tam wielu ludz i powodujac na calym wybrzezu poludniowym Morza Pélnocnego
wielkie szkody materialne. Spowodowalo to wstrzas opinii publicznej i bylo punktem zwrotnym w podej-
$ciu do problemu powoadzi morskich. W ciggu ostatnich dwéch dekad rozbudowano caly system obwalo-
wafi, usprawniono stuzbe ostrzegawcza i podniesiono przez to znacznie stan bezpieczenistwa, zdajac sobie
jednak sprawe ze stalego nadal zagrozenia, zwigzanego z nasilajacy si¢ transgresia morza na calym Swie-
cie, a w szczegflnoéci w rejonie Morza Pélnocnego (nakladajg si¢ tu jeszcze ruchy obnizania si¢ dna,
prawdopodobnie na skutek intensywnej eksploatacji ropy i gazu oraz wskutek proceséw naturalnych —
geosynklinalnych w tym rejonie).

Ozywione zainteresowanie powodziami morskimi zaspokajaja liczne publikacje o tematyce dotycza-
cej powodzi sztormowych, jakie ukazuja sie ostatnio w Niemczech. Do te] serii zaliczyé trzeba omawia-
na tu monografi¢ powodz sztormowych, dajacg uaktualniony i obszerny opis powodzi Morza Pélnocne-
go. Sklada si¢ nan: w pierwszej czeéci — technika obserwacji powodz i opracowan statystycznych, opis
warunkéw hydrologiczno-meteorologicznych powstawania sztorméw na Morzu Pélnocnym, wiatréw, fa-
lowania i plywéw oraz wahaf poziomu wéd wywolywanych przez wiatr, wreszcie wahan dlugookreso-
wych; nastepna, znaczna czeéé ksigzki jest poéwigcona wyczerpujgcemu przegladowi historycznemu po-
wodzi sztormowych na Morzu Pélnocnym: od zarania dziejéw tego obszaru do XIV w., w okresie
XV-XVIII w., do 1962 r. i po 1962 r. Parg stron poéwigcono powodziom sztormowym na Morzu Bal-
tyckim, w jego zachodniej czeéci. Jest tu lista majwiekszych sztorméw w tej czeSci morza z okresu
1835-1989, jest tez opis katastrofy powodziowej 1872 r. i wzmianka o szczegélnej powodzi letniej spo-
wodowanej przez orkan w sierpniu 1989 r. — powodzi o wieclkiej gwaltownosci. W dalszych rozdzialach
jest mowa o wplywie sztorméw na zegluge (pokazano liczne awarie i katastrofy morskie), o ochronie
i obronie przeciwpowodziowej, jej organizacji w ciagu wiekéw i stosunkach prawnych.

Ksigzka jest wyposazona w ogromnq'bib]iografiq 627 pozycji oraz w imponujace zestawienie powo-
dz sztormowych u wybrzezy Szezwiku-Holsztynu (kilkaset przypadkéw). Monografia, dotyczaca gléwnie
wybrzezy Szlezwiku-Holsztynu i ujécia Laby, oprécz przegladu historycznego ma na celu rozstrzygnigcie
waznego problemu ochrony zycia i mienia przez opracowanie prognozy rozwoju zjawiska powodz
w przyszloci, udoskonalenia biezacych prognoz i ostrzezen, zabezpieczen techmicznych przed powodzia-
mi sztormowymi teraz i w przyszloéci. Wnioski wyplywajace z tego studium zasluguja i u nas na uwage,
chociaz Morze Baltyckie jest nieporéwnanie mmiej grofme niz Morze Pélnocne. Trzeba jednak braé pod
uwage mozliwoéé wystapienia i u naszych brzegéw katastrof powodziowych, takich jakie wydarzyly sig
juz np. w 1904, 1913/14, 1962 czy 1983 r. (tylko w biezacym stuleciu).

Ksigzka jest bardzo starannie wydana w formie albumu, wyposazona w liczne ilustracje, mapy, wy-
kresy, w tym stare i nowe fotografie przedstawiajgce obrazy z powodzi sztormowych.

Aleksander Majewski

Gieologija i gieomorfologija Baltijskiego Moria (red. A. A. Grigialis). Litow-
skij Gieologiczeskij Institut, Niedra, Leningrad 1991; ss. 419, rys. 71, tab. 24.

Geologia i geomorfologia Morza Baltyckiego jest obszernym, wieloautorskim tomem objaénien do
map geologicznych dna Baltyku w skali 1:500 000 i ma charakter monografii, zawierajacej problemy
tektoniki, stratygrafii, litologii i geomorfologii tego akwenu. Podstawa opracowania byly rezultaty karto-
wania geologicznego dna morskiego oraz prace badawcze zwigzane z poszukiwaniem 76z ropy naftowej
i gazu ziemnego. Badania te byly prowadzone w latach 1970-1990. Granice opracowania obejmuja
znaczng czgéé Baltyku, z wylgczeniem Zatoki Botnickiej i czgéci akwenu polozonej na zachéd od Born-
holmu, oraz przybrzezne obszary ladowe.
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W rozdzale I monografii przedstawiono historie badari geologicznych, geofizycznych i geomorfolo-
giczmych, prowadzonych w XX w. na wodach terytorialnych Baltyku przynaleznych do bylego ZSRR.
Oméwiono takze waimiejsze osiagnigcia w tej dziedzinie pozostalych krajéw nadbaltyckich.

Rozdzal Il poswigcony jest metodom morskich badah geologicznych i zasadom sporzadzania geolo-
gicznych map morskich. Wiele uwagi poéwigcono opisowi metody ciaglego profilowania sejsmoakustycznego
dna oraz geologicznej analizie uzyskanych tq metodq wynikéw. Na rysunkach przedstawiono przyklady sej-
smograméw wraz z ich litologiczng i stratygraficzng interpretacjy. Podano takze parametry akustyczne osa-
déw i skal przyjmowane przy wyznaczaniu migzszoéci warstw, co umozliwia studia poréwnawecze.

W rozdziale Il zamieszezono syntetyczny profil sejsmoakustyczny Morza Baltyckiego. Jednostki
stratygraficzne zostaly wydzielone na podstawie wynikéw badah sejsmoakustycznych i korelacji z profi-
lami glgbokich wiercefi. Szczegétowosé podzialu stratygraficmego, z dokladnoscia do poziomu, wydaje
si¢ dyskusyjna w $wietle zastosowanych w tym celu metod.

Kolejny, bardzo obszerny rozdzial monografii, zatytulowany Stratygrafia, zawiera szczeglowe omé-
wienie wieku, litologii i rozprzestrzenienia utworéw wystepujacych w podlozu Morza Baltyckiego i osa-
déw wyscielajacych dno zbiornika. Podzial stratygraficzny utworéw geologicznych jest udokumentowany
wynikami badan paleontologicznych i radiologicznych. Bogata ilustracja rozdziala w postaci profili
i przekrojéw geologicznych oraz map miazszoéci poszczegdlnych serii osadowych stanowi cenne uzupel-
nienie treéci.

Rozdzial V zawiera oméwienie budowy geologicznej i genezy intruzywnych masywéw magmowych.
W rozdzale VI przedstawiono rozwéj strukturalny obszaru baltyckiego w 4 cyklach tektogenetycznych:
bajkalskim, kaledofiskim, hercynskim i alpejskim oraz charakterystyke geologiczng gléwnych jednostek
strukturalnych.

Rodzial VII zawiera réznorodne aspekty geomorfologii obszaru. Opis geomorfologiczny dna oparto
na analizie 3 elementéw: uksztaltowania powierzchni, genezy rzezby i wieku utworéw geologicznych.
W historii rozwoju rzezby wydzielono 3 etapy jej formowania sig: pierwszy zwiazany z tektogeneza ob-
szaru baltyckiego, drugi — pozostajacy w zwigzku z aktywnoicig tektoniczng skorupy ziemskiej podcezas
orogenezy alpejskiej i trzeci — zwigzany z erozyjno-akumulacyjna dzialalnoicia zlodowacen plejstoceri-
skich. Ostatni etap historii geclogicznej tego obszaru, zwigzany z deglacjacjg i rozwojem akwenu Morza
Baltyckiego, jest zilustrowany dobrze dobranymi mapkami zasiegéw zlodowacen i linii brzegowych zbior-
nika w poszezegdlnych stadiach jego rozwoju.

Kolejny rozdzial, poéwigcony warunkom hydrogeologicznym, narusza merytoryezng spéjnoéé mono-
grafii, aczkolwiek poruszane w nim problemy wystepowania wéd weglebnych, ich chemizmu i wzajem-
nych zwiazkéw zashiguja na uwage jake waimy element szeroko rozumianej hydrologii akwenu Morza
Baltyckiego.

Koficowe rozdzialy pracy podsumowuja problematyke geologiczno-geomorfologiczng w formie synte-
tycznego opisu rozwoju obszaru baltyckiego i genezy zakleslosci dna morskiego. Monografie zamyka roz-
dzial dotyczacy wystepowania surowcéw mineralnych w dnie Baltyku, m.in. ropy naftowej, gazu ziemne-
go, fosforytéw, soli kamiennej i soli potasowych, konkrecji zelazowo-manganowych i innych. W przypi-
sach zamieszezono krétki opis profili glebokich wiercen, na ktére autorzy powolujg si¢ w tekscie, co sta-
nowi cenng informacje zZrédiowa. )

Brakiem monografii jest slaba strona graficzna. Dotyczy to przede wszystkim map, ktére ze wzgle-
du na mmogoéé elementéw przedstawionych za pomoca szraféw i izolinii staja si¢ stabo czytelne. Ponad-
to w poszczegbluych rozdzialach pojawiajg sie zbedne powtérzenia tresci. Niemniej autorzy monografii
i jej redaktor naukowy dokonali bardzo trudnego dziela, jakim jest synteza réznorodnych, szczegslowych
informacji geologicznych. W rezultacie powstale opracowanie, ktére zastuguje na uwage geologéw, geo-
morfologéw i oceanograféw baltyckich.

Halina Jankowska
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Soczytska U (red) Studia hydrologiczne. Prace i Studia Geograficzne. Tom
12. Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego. Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 1992; ss. 292, rys. 52, fot. 12, tab. 21.

Tom ten powinien zainteresowaé zaréwno hydrologéw, jak i geologéw — z kilku powodéw. Pierwszy
z mich to relacje zwrotne migdzy hydrologia a réinymi dzialami nauk geologicznych. Z przyjetej przez
Migdzynarodows Asocjacj¢ Nauk Hydrologicznych (IAHS) definicji hydrologii (jako nauki, ,ktéra zajmu-
je si¢g wodami globu zemskiego, ich wystgpowaniem, cyrkulacja i rozkladem przestrzennym, ich fizycz-
nymi i chemicznymi wladciwoéciami oraz ich wspélzaleinoécia z otaczajacym érodowiskiem, z uwzgle-
dnieniem wzajemnego uwarunkowania z materig ozywiona”) wynika, ze woda — bedaca przedmiotem
badan hydrologii — tworzac wystepujaca na powierzchni skorupy ziemskiej w postaci oceanéw, mérz, je-
zior, splywéw powierzchniowych i rzek hydrosfere, przenika i wystepuje - z jednej strony — w postaci
pary wodnej, chmur i opadéw w atmosferze, z drugiej zaé — w bardzo rémych postaciach w litosferze.
Woda — wystepujaca w naturze w postaci réznych roztworéw — nie jest w stosunku do jej otoczenia sub-
stancja chemicznie i mechanicznie obojetna; splywajac po powierzchni terenu i na niej sig gromadzac,
jak tez przenikajgc w glab litosfery, oddzialywuje na budujace skorupe ziemsks skaly, zmienia je, roz-
puszcza, koroduje, rozdrabnia, a rozpuszczone w niej i przez nig rozkruszone elementy skalne transpor-
tuje i osadza daleko od miejsca ich pierwotnego wystgpowania.

Problematyka hydrologiczna prezentowana w recenzowanym tomie jest wigc interesujgca nie tylko
dla hydrogeologéw, geologéw czwartorzedu i geomorfologéw oraz ekogeologéw i geologéw inzymierskich,
zajmujacych si¢ badaniami érodowiska inzynierskogeologicznego, tj. czeéei érodowiska geologicznego,
ktéra z jednej strony wspélpracuje z obiektami dzialalnoéci ludzkiej (budynkiem, zapors, kopalnia, mia-
stem), lecz takze wszystkich geologéw rozpoznajacych sérodowiske geologiczne, tj. skorupe ziemska wraz
ze wszystkimi oddzalywujacymi czynnikami zewnetrznymi (atmo-, hydro-, bio- i antroposfery), we-
wnatrz- i podskorupowymi. Tak wige problematyka hydrologiczna recenzowanego tomu moze i powinna
zainteresowaé réwniez W pierwszej kolejnosci sedymentologéw i petrologéw (zwlaszeza skal osadowych),
badajacych wlasciwosci osadéw oceanicznych, morskich, jeziornych, stokowych i rzecznych oraz odtwa-
rzajacych historig przeksztaleania sig tych osadéw w skaly w trakeie sedymento-, dia-, epigenezy i meta-
morfozy, jak tez tych geologéw, ktérzy zajmuja si¢ badaniami proceséw: wietrzenia, erozji, sufozji, kra-
su, przemarzania, wysadzin, wiecznej marzloci itp.

Recenzowany tom (wydany w zwigzku z 70. rocznica urodzin i 45-leciem pracy naukowej wybitne-
go polskiego hydrologa, prof. dra hab. inz. Zdzistawa Mikulskie go) zawiera wyniki bardzo inte-
resujacych, oryginalnych, wieloletuich badaii naukowych, przeprowadzonych przez zespdl pracownikéw
i wspélpracownikéw Zaldadu Hydrologii i Mazowieckiego Obserwatorium Geograficznego Wydzatu Geo-
grafii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego. Tresé tego tomu wskazuje, ze kierowany od
lat przez prof. Z. Mikulskiego Zaklad stal si¢ przodujacym oérodkiem polskiej hydrologii, cieszacym sig
uznaniem W nauce $wiatowej.

Tom sklada sig z 3 czesci. Gzgsé | stanowia: wykaz publikacji prof. Z. Mikulskiego, 2 artykuly
o jego dzialalnosci naukowej i zawodowej (napisane przez profesoréw J. Kondrackiego
i].8kibinskiego), jego autorstwa esej historyczny o powstaniu i rozwoju hydrologii w Uniwersy-
tecie Warszawskim oraz artykul prof. U. Soczyfiskiej Hydrologia jako dyscyplina naukowa — si-
by motoryczne i hamulce jej rozwoju, ktéry koniczy jubileuszowo-historyczng czeéé 1.

Czes¢ 11 Obieg wody w zlewni. Badania teoretyczne i eksperymentalne zawiera wyniki prac nauko-
wych prowadzonych przez zespsl hydrologéw Uniwersytetu Warszawskiego w ramach CPBP-03.09 Ana-
liza i uiythowanie zasobéw wodnych. W ramach problemu zespél ten opisal procesy pionowego ruchu
wilgoci w strefie nad- i podpowierzehniowej zlewni, zaréwno w okresie wegetacyjuym jak i zimowyrn,
procesy formowania si¢ splywu powierzchniowego i jego przebiegu oraz wyniki badan nad symulacjg od-
plywu powierzchniowego w zlewniach nickontrolowanych, na przykladzie zespolu malych zlewni karpac-
kich i sudeckich. Czgsé II obejmuje opracowania: B. Nowickiej i U Soczynskiej Organiza-
oja zlewni eksperymentalnej w Murzynowie pod Plockiem, M. Gutry-Koryckiej, U So-
czyfiskiej i L. Siekluckiego Procesy pionowego obiegu wody w jednostkowym polu quasi-
Jednorodnym (okres wegetacyjny), M. Gutry-Koryckiej Procesy zasilania roztopowego jednostkowej po-
wierzchni zlewni, U. Soczyfiskiej i L. Siekluckiego Infiltracja i przemiany fazowe wilgoci w zamarsnig-
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tym gruncie, U. Somorowskiej Podstawy modelowania obszaréw zasilania w zlewni, B. N o -
wickiej Adaptacia praw Hortona i Schumma do potrzeb modelowania odplywu powierzchniowego
metodq geomorfologicznego chwilowego hydrogramu jednostkowego oraz B. Nowickiej i U. Soczyfiskiej
Modelowanie odplywu powierzchniowego metodq geomorfologiczng i hydrodynamiczng.

Czesé Il zawiera opracowania o bardzo zréznicowanej treéci, ktérych wspélnym mianownikiem jest
hydrologiczna dzalalnoéé uczniéw i wspélpracownikéw prof. Z. Mikulskiego, przede wszystkim z Zakla-
du Hydrologii i Mazowieckiego Obserwatorium Geograficzanego Wydziatu Geografii i Studiéw Regional-
nych Uniwersytetu Warszawskiego, jak i spoza Uniwersytetu. Tak wigc na te czeéé skladajg sie opraco-
wania: J. Jaworskiego Wplyw symulowanych nawodniei na ewapotranspiracje lqki w okresie su-
szy, A. Ciepielowskiego i M. Gutry-Koryckiej losciowa i jakosciowa ocena zaso-
béw wodnych rzek polskich, D. Danielak i W. Lenarta Ocena skladowych bilansu wodnego
w Mazowieckim Obserwatorium Geograficznym Uniwersytetu Warszawskiego w Murzynowie k. Plocka,
W. Lenarta, E. Malinowskiej i H Swiatek Ocena zagrozei §rodowiska metodq wy-
znaczania stref zdolnosci do akumulacji zanieczyszezedi, . LLechnia i E.Malinowskiej Bio-
indykacja zanieczyszczeri powietrza w strefie oddzialywania Plockiego Zespolu Miejsko-Przemyslowego,
E.Bajkiewicz-Grabowskiej Cay zaszly amiany w polozeniu dziatu wodnego w systemie
Wielkich Jezior Mazurskich?, E. Kupeczyk i M. Gutry-Koryckiej Znaczenie zimowych
osaddw atmosferycznych w cyklu hydrologicznym i w gospodarce.

W zakonczeniu nalezy zauwazyé, ze recenzowany tom skierowany jest nie tylko do czytelnika pol-
skojezycznego, bowiem we wszystkich rozprawach i artykulach naukowych czeéci II i III podano ich ty-
tuly i streszczenia oraz objaénienia rysunkéw i tabel w tekécie w jezyku angielskim, co moze formalnie
rozwigzywaé ewentualne kwestie uznania priorytetu poszczegdlnych prac w nauce $wiatowej.

Witold Cezariusz Kowalski

Walter R. Geologie von Mitteleuropa. E. Schweizerbart’sche Verlagbuchhan-
dlung, Stuttgart 1992; ss. I-IX + 561, rys. 151, tab. 12.

Te starannie wydang ksiazke oceniaé mozna dwojako: z jednej strony jako interesujaca, oryginalng
synteze wspélczesnej wiedzy geologicanej, dotyczacej znacznej czeéd kontynentu europejskiego, z drugiej
za$ jako wartoéciowy akademicki podrecznik geologii regionalnej Europy. Przedstawiong syntez¢ podbudo-
wuja 1334 pozycje literatury geologiczne] w réinych jezykach, w tym 94 polskie publikacje, przy czym
znaczna wigkszodé tych publikacji pochodzi z lat 1970-1990. Gléwny autor prof. dr Roland Walter
(Katedra Geologii i Paleontologii Instytutu Geologiczmego RWTH w Akwizgranie) okreélit swojg ksigzke ja-
ko pigte wydanie podrgcznika ,starego Dorna™. Jest to jednak wlasciwie calkowicie nowa ksiazka.

R. Walter opisuje jako Europg Srodkows obszary od Morza Pélnocnego (wlacznie) do Polski (do linii
Tornquista — Teysseyre’a) i od Morza Baltyckiego i Danii (wlacznie) do Czech i przedalpejskiej strefy mo-
lasowej (wlacznie). Ksiazka sklada si¢ z dwéch czeéei: regionalnogeclogicznej i zlozowogeologicznej. Oma-
wiajac tresé ksigzki warto jest jednoczeénie zwrécié uwage na cytowane w niej publikacje polskich geolo-
gow i geofizykéw. Juz w krétkiej przedmowie jej autor dzickuje za dyskusje i krytyczne uwagi m.in.
dwém polskim geologom. W rozdziale 1. Srodkowa Europa jako caloéé, po zdefiniowaniu granic Europy
Srodkowej w podrozdziale 1.1., oméwiono w podrozdziale 1.2. Ramy geologiczne i geologiczny podzial
Europy Srodkowej, cytujac polski podrecznik geologii regionalnej E. Stupnickiej (1989).
W podrozdziale 1.3. Zarys rozwoju geologicznego Europy Srodkowej oméwiono kolejno: fundament pre-
kadomski i kadomski, rozwéj kaledofiski, gérotwér waryscyjski, rozwoéj postwaryscyjski i rozwéj terenu
w trzeciorzedzie i czwartorzedzie. W napisanym przez P. Giese (Instytut Nauk Geologicznych Wolne-
go Uniwersytetu w Berlinie) podrozdziale 1.4. opisano Geofizyczny obraz skorupy §rodkowoeuropejskiej.

W rozdziale 2. Okres przedczwartorzedowy w bruzdzie srodkowoeuropejskiej przedstawiono kolejno:
érodkowa i poludniows depresje Morza Pélnocnego, niecke duniskg i fennoskandynawska strefe granicz-
ng, obszar obnizeni holenderskich, bruzde pélnocnoniemiecka, bruzde polska.

W rozdziale 3. Czwartorzed bruzdy §rodkowoeuropejskiej przedstawiono kolejno, poczynajac od za-
chodu: Morze Pslnocne, Baltyk i Niz Srodkowoeuropejski.
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Rozdzial 4. Proterozoiczno-paleozoiczne gdrotwory srodkowoeuropejskiego obszaru zrebowego zaczy-
na sig od opisu masywu brabanckiego na zachodzie, po czym nastgpuja opisy kolejno: Ardendw, Ren-
skich Gér Lupkowych, Harcu, niecki Saary, Palatynatu, Odenwaldu, Spessartu, Wogezéw, Szwarcwaldu,
gérotworéw saksofisko-turynskiego 1 pélnocno-wschodniobawarskiege, Fuzyc i zachodnich Sudetéw.

W rozdziale 5., konczacym cze¢éé regionalnogeologiczng ksiazki Mlodopaleozoiczne, mezozoiczne
i kenozoiczne pokrywy srodkowoeuropejskiego obszaru zrebowego, opisano te pokrywy kolejno: w zatoce
dolnoreniskiej, w miinsterskiej niecce gérnokredowej, w obmizeniu heskim i w gérach Rhénu, w niecce
turyfiskiej i we wschodnioturynsko-saksoniskim obszarze granicznym, w lewobrzeinym refskim mezozoi-
ku migdzy Ardenami i Reniskimi Gérami Eupkowymi a Wogezami, w rowie gérnego Renu, w obszarze
poludniowoniemieckich quest morfologicznych, w mezozoicznych i trzeciorzedowych nieckach masywu
czeskiego, w Jurze szwajcarskie] i francuskiej, w niecce molasowe;j.

Czesé zlozown stanowi napisany przez H. W. Walthera i H. G Dilla (Zwigzkowy Insty-
tut Nauk o Ziemi i Surowcéw w Hanowerze) rozdzial 6. Kopaliny Europy Srodkowej, w ktérym po
przedstawieniu udzialu Zachodnich Niemiec (o powierzchni 0,17% powierzchni Ziemi) w wysokodci 1%
$wiatowego wydobycia kopalin oméwiono kolejno wystepowanie i wydobycie rud (zelaza i manganu,
chromu, niklu, kobaltu, platyny, tytanu, bizmutu, cyny i wolframu, zlota, antymonu, rteci, miedzi, sre-
bra, olowiu, cynku, siarczkéw zelaza, litu i niobu), soli kamiennej i potasowej, siarki, fluorytu, barytu
i kalcytu, magnezytu, gipsu i anhydrytu, kwarcu i skaleni, talku i azbestu, kaolinu, boksytu, bentonitu,
fosforytu, grafitu, bursztynu, suroweéw energetycznych (wegla kamiennego i brunatnego, weglowodoréw:
ropy i gazu ziemnego, skal bitumicznych i surowcéw promieniotwérczych). Tresé rozdzialu 6. slabo na-
wigzuje do tredci rozdzialéw poprzednich. Nalezy zauwazyé, ze jedli w ksiazce poruszylo sig¢ problematy-
ke kopalin, to zwrécilo sig uwage tylko na jeden aspekt uzytecznosci badan regionalnogeologicznych,
a byloby dobrze nakresli¢ réwniez aspekty hydrogeologiczne i inzynierskogeologiczne, a zwlaszeza niesly-
chanie wazne w tej czesci Europy ~ ekologiczne.

W kazdym zestawieniu stworzonych przez réznych badaczy modeli budowy geologicznej réimych re-
gionéw napotyka si¢ na wielkie trudnodci w utworzeniu jednoznacznego, spdjnego, wewnetrznie nie-
sprzecznego modelu syntetycznego, zgodnego z rzeczywistoécia w kaidym z elementarnych regionéw.
Autor pokonal te trudnoéci, zachowujac niezbedng w tym wagledzie ostroznosé i elegancje, np. nie wni-
kajac w rozréznianie ruchéw orogenicznych i synorogenicznych, pokryw staropaleozoicznych na usztyw-
nionym juz starszym podlozu, pisze: ,Prawdopodobnie dzisiaj znaczne obszary faldowe pélnocnoniemiec-
ko-polskich kaledonidéw wyszly z pojedynczych, szezegélnych obnizet o duzych miazszoiciach sedymen-
téw i dlatego nie tworza zadnego ciaglego, kompletnego orogenu” (str. 12). Nalezy zauwazyé, ze opisy
budowy geologicznej w poszezegélnych regionach ,Walterowskiej” Europy Srodkowej rémmia sig szczegd-
lowoécig. Szezegilowost ta jest najwigksza w pélnocno-zachodnich i $rodkowych regionach Niemiec Za-
chodnich i obszaréw bezposrednio do nich przyleglych. Oczywiscie im dalej od terenéw bezpoérednich
badai gléwnego autora ksigzki, tym opisy te stajg si¢ coraz bardziej przegladowe.

Recenzowana ksigzka powinna szczegélnie zaciekawi¢ w pierwszej kolejnosei tych zawodowo czyn-
nych geologéw, ktérych interesnje nie tylko budowa geologiczna badanego czesto niewielkiego terenu,
lecz takze jego pozycja w wickszym regionie, w calej skorupie ziemskiej. Jest to istotne w regionalnych
rozwazaniach inZynierskogeologicznych, w interpretacji wynikéw badaf geofizycznych, a takze w wyzna-
czaniu dalszych dzialan nad stwarzaniem modeli budowy geologicznej badanego regionu i jego warunkéw
hydro-inzyniersko- i ekogeologicznych o wiekszym prawdopodobienstwie zgodnosei z rzeczywistoseis.

Witold Cezariusz Kowalski

Charlez Ph A Rock mechanics. Theoretical fundamentals. Vol. 1. Edition
Technip, Paris 1991; ss. 360, tab., rys.

Omawiany tom stanowi pierwszg z dwdch czeéei monografii poswigconej mechanice skal. Zawiera
on systematyczny wyklad podstaw teorii stosowanych do opisu wlasciwoéci termoreologicznych skal. Au-
tor podal réwniez metody rozwigzywania zagadnien brzegowych zwigzanych z praktycznym wykorzysta-
niem tych teorii do probleméw geotechniki, geologii inzynierskiej, gérnictwa. Recenzowany tom jest na-
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pisany bardzo przejrzyscie, z duzg precyzja matematyczna, jest ilustrowany rysunkami objasniajacymi
jego tresé. Na podkredlenie zasluguje kolejnoéé prezentowanego materialu — od teorii mmiej skompliko-
wanych (liniowa teoria spreZystoéci) do bardzej zlozonych (termosprezystoplastycznosé osrodkéw poro-
watych). Tom, mimo Ze jest poswigcony podstawom teoretyeznym mechaniki skal, dotyczy réwniez me-
ted doswiadczalnych wyznaczania termomechanicznych parametréw materiatlowych oraz zawiera kilka
tabel i wykreséw prezentujacych te parametry. Autor oparl rozwazania na najnowszych éwiatowych osia-
gnigciach podajac wykazy cytowanej literatury na koficu kazdego z rozdzialéw. Bardzo szeroko oméwil
interesujacg i wspélczesng problematyke zwigzana z modelowaniem termosprezystoplastycznych oérod-
kéw porowatych oraz skal spekanych.

Tom zostal podzielony na nastepujace czedci: Wstgp; Mechanika osrodkéw cigglych — Podstawowe
pojecia; Mechanizm odksztalceri materiafdw; Mechanizm utraty kohezji materialdw. Kazda z czesci
podzielona jest na rozdzialy. We wstepie zostaly podane podstawowe pojecia mechaniki oérodkéw cig-
glych, takie jak: opis materialny i przestrzenny ruchu oérodka, zasada obiektywnosci oraz podstawowe
prawa dynamiki. Cz¢é¢ pierwsza dotyczy stanu odksztalcenia, stanu naprezenia, termodynamiki oérod-
kéw ciaglych, réwnan konstytutywnych. W czeéci drugiej autor przedstawil podstawy liniowej teorii
sprezystoéci, metodg potencjaléw zespolonych dla zagadnien plaskich oraz pewne rozwiazania zagadnien
brzegowych. Nastepnie rozwazyl osrodki sprezyste z otworami i mikroszezelinami, w trzech rozdzialach
rozpatrzyl termosprezystosé osrodkéw porowatych, podajac réwniez metody doéwiadezalne wyzmaczania
stalych materialowych. Czeé¢ druga zawiera ponadto modele oérodkéw termoporosprezystoplastycznych
(Cambridge model, modele zaproponowane przez Lade’a Rice’a i Ruduickiego). Czgéé trzecia tomu po-
$wigeona zostala osrodkom spgkanym. Oméwiono w niej wspélezynniki intensywnosci naprezesi, kryteria
pekania (w tym kryterium Griffitha), doéwiadezalne metody wyznaczania parametréw pekania dla skal,
kryterium Mandela, homogenizacje oérodkéw spekanych, pojawienie si¢ pasma $cinania w geomateria-
lach, teorig bifurkacji.

Recenzowany tom jest przeznaczony dla inzynieréw, studentéw, doktorantéw oraz pracownikéw na-
ukowych zajmujgcych si¢ zagaduieniami geofizyki, geotechniki, gérnictwa, geologii inZynierskiej, hydro-
geologii i mechaniki o$rodkéw ciaglych. Stanowi zebranie najnowszych modeli stosowanych w mechanice
skal. Trzeba zaznaczy¢ jeduak, e lektura tego tomu wymaga pewnego przygotowania matematycznego.

Stanistaw Matysiak

Albrecht ] Ins der Erde. Westermann, Braunschweig 1992; ss. 168, rys. 68.

Co wiemy o wnetrzu Ziemi? Jakie procesy zachodza w plaszezu Ziemi, w jej jadrze, jaka panuje
tam temperatura? Niedostepnodé wngtrza Ziemi, niemozliwosé jego bezpoéredniej obserwacji sprawia, iz
odpowiedzi na tege rodzaju pytania pozestaja na poziomie naukowej spekulacji; z tego tez powodu hi-
storia nauki o Zierni jest historia pomylek i ostrych naukowych sporéw. O tym, ze moze byé w sposéh
pasjonujacy opisana, przekonuje ksiazka W glgb Ziemi, napisana przez specjalizujacego si¢ w populary-
zacji nauki niemieckiego dziennikarza Jérga Albrechta

Autor zajmuje si¢ podstawowymi zagadnieniami nauki o Ziemi: bardziej ogélnymi, takimi jak po-
wstanie planety, jej wiek, budowa, usytuowanie w Ukladzie Slonecznym, a takze bardziej szczegélowymi,
jak teoria plyt litosferycznych, wyjasniajaca zjawiska trzesien ziemi, wybuchéw wulkanéw i dryfu konty-
nentéw, czy teoria hydromagnetyczmego dynama. W bardzo ciekawy sposéb przedstawia droge, jaka
przeszda nauka, zanim uksztaltowal sig obecny obraz Ziemi — obraz planety dynamicznej, podlegajace]
ciaglym zmianom, w zadziwiajacy sposéb pozostajacej przy tym stabilng i przyjazng dla zycia. Pisze te
autor o zagrozeniach tej stabilnoéei przez dzialalnosé czlowieka: nadmierne wykorzystywanie jej zaso-
béw, zanieczyszezanie érodowiska, préby z bronis jadrows.

Ksigzka Jérga Albrechta ma charakier popularnonaukowy, jest napisana w sposéb przystepny, cie-
kawy i rzetelny. Duzo miejsca poéwigea autor najnowszym osiagniciom geofizyki i geologii — zaréwno
eksperymentalnym, piszac obszernie o majacym osiggnaé glebokosé 10 km wierceniu prowadzonemu na
terenie REFN, jak i teoretycznym, gdy pisze o teorii chaosu, geometrii fraktalnej i ich zastosowaniu
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w geofizyce. Ksigzka zawiera drobny blad zwracajacy uwage polskiego czytelnika — Maria Curie by-
la Polka, a nie jak, pisze autor, Francuzka.
Liczne kolorowe zdjecia i ilustracje zwigkszaja atrakeyjnosé ksigzki.

Piotr Senatorski

Le Plan Bleu ~ avenirs du Bassin Méditerranéen (red. M. Grenon, M. Batis-
s e). Centre d’Activités Régionales du Plan Bleu pour la Méditerranée a Sophia Antipolis,
France. Economica, Paris 1989, ss. 442, rys. 69, tab. 59.

W pracach, ktére staly sie podstawa recenzowanej ksigzki, brali udzial naukowcy i praktycy zycia
gospodarczego, ochrony przyrody, a takze politycy. Caloécig kierowali Michel Batisse i Michel
G renon Pierwszy z nich, znany z prac dotyczacych réznorakich aspektéw ochrony érodowiska i za-
sobéw przyrody wykonanych w ramach UNESGO, przewodniczyl od 1985 r. Centrum Przedsigwzigé Re-
gionalnych Plan Bleu dla obszaru srédziemnomorskiego. Drugi, matematyk i inzynier, od 1980 r. bral
udzial w pracach Plan Bleu, a od 1984 r. zostal ich kierownikiem naukowym. Jest autorem licznych
opracowan dotyczacych perspektyw energetyki i zachowania zasobéw surowcowych.

Ksiazka zostala opracowana pod egida Programu Ochrony Srodowiska Czlowieka Narodéw Zjedno-
czonych (UNEP) w ramach Planu Dzialania na rzecz Morza Srédziemnego (Plan d’action pour la Médi-
terranée), istniejacego od 1975 r. Plan Dzialania zostal przyjety przez kraje érédziemnomorskie, ktdre
nadzoruja jego stosowanie i pokrywaja wiekszoéé kosztéw. Sklada si¢ on z 3 zasadniczych ezegdci:

~ legislacyjnej, uchwalonej przez Konwencje Barcelofiska, dotyczaca ochrony Morza Srodziemuego
przed zanieczyszczeniami;

- badaweczej, obejmujacej poszukiwania naukowe i nadzér nad stanem morza (MEDPOL);

— planistycznej, obejmujacej planowanie gospodarcze i spoleczne, ze szozegdlnym uwzglednieniem
wybrzezy, co jest zaloZeniem sensu stricto Plan Bleu.

Plan Bleu jest préba dania odpowiedzi na nastgpujace pytania:

— jaka bedzie przyszloéé krajéw érédziemnomorskich?

- jak mozna pogodzié ze soba ochrong érodowiska przyrodniczego oraz potrzeby rozwoju spoleczno-
-ekonomicznego?

~ w jaki sposéb kraje érédziemnomorskie moga zorganizowaé sig, aby stawi¢ czolo rosnaecym prze-
ciwno$ciom ich dalszego rozwoju?

Metoda, ktéra ma dopomée w osiggnigciu powyzszych celéw, jest zbidr scenariuszy zawierajacych
obraz mozliwej przyszloéci o horyzontach czasowych 2000 i 2025. Scenariusze zostaly opracowane przez
zespdl ekspertéw do spraw krajéw érédziemnomorskich przy wykorzystanin koherentnych hipotez. Pod-
czas ich konstruowania brano pod uwage zagadnienia ludnosciowe, trendy rozwoju gospodarczego, poli-
tyke érodowiskows oraz poziom wspélpracy wewnatrzregionalnej. Przy duzej swobodzie wyboru hipotez
tworcy starali si¢ unikaé indywidualnych punktéw widzenia, a takze wplywu tej lub innej teorii gospo-
darczej lub spolecznej, co sprawialo wiele trudnoéci podczas kensultacji, zaréwno z przedstawicielami
krajéw rozwinigtych jak i rozwijajacych sig.

Ksiazka jest gléwnym raportem omawiajacym ,scenariusze érédziemnomorskie” i stan perspekty-
wiczny Plan Bleu. Dostarczono go w formie wstepnego opracowania rzadom w 1988 r. Stanowi on takze
przedmiot studiéw dla licznyeh instytucji o charakterze migdzynarodowym, jak np. UNEP czy Bank
Swiatowy. Poza niniejszym raportem istnieja takze w ramach Plan Bleu liczne opracowania tematyczne
dotyczace wybranych zagadnieni gospodarczych, np. intensyfikacji rolnictwa, turystyki, ryboléwstwa,
a takze poszczegéluych komponentéw érodowiska, np. wysp érédziemmomorskich, laséw, stref ochrony
przyrody. Stworzono takze bank danych ludnosciowych i gospodarczych oraz baze danych $rodowisko-
wych obszaru érédziemnomorskiego, dostepnych dla poszezegéluych krajow.

Tematem pierwszej czgci raportu jest krétka charakterystyka elementiw érodowiska gengraficznego
istotnych w dalszej analizie. Sa to: rzefba teremu, klimat, szata roélinna i $wiat zwierzgey, a takze roz-
mieszezenie i dynamika ludnosci oraz przebieg procesu urbanizacji i zréznicowanie kulturowe. Wskazuje
si¢ przy tym na specyfike basenu $rédziemnomorskiego, zaréwno w aspekeie warunkéw fizycznogeogra-
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ficznych, jak i ekonomicznogeograficznych regionu. Dodatkowo okreglone zostaja granice obszaru objete-
go opracowaniem, a takie skala czasu niezbgdnego do ukazania obrazu ewolucji badanych zjawisk.

W drugiej cze$ci scharakteryzowano 5 scenariuszy o horyzontach czasowych 2000 i 2025. Zwraca
si¢ uwage na trudnoéci w doborze hipotez. Charakteryzuje si¢ skladowe, zaréwno érodowiskowe, gospo-
darcze, jak i ludnoéciowe, ktérych uzyto w raporcie. Nast¢pnie omawia sie strukture, typy i zasadnicze
linie scenariuszy, ktére moga byé realizowane w kontekécie konkretnej polityki gospodarezej i srodowi-
skowej. W szczegélnosci zwraca sig uwage na dobér hipotez relatywnych z jednej strony do warunkéw
danej populacii, takich jak rozmieszezenie ludnosci, migracje, a z drugiej strony do warunkéw gospodar-
czych, takich jak stopa wzrostu i wielkosé wymiany handlowej.

Tematem trzeciej czgéci jest charakterystyka otrzymanych wynikéw w zaleinoéci od rodzaju dzia-
lalnosci gospodarczej i jej wplywu na érodowisko. Wxzieto pod uwage 5 rodzajéw dzialalnosci: rolnictwo,
przemysl, energetyke, turystyke i transport, a dodatkowo proces urbanizacji i zagospodarowania wybrze-
zy. Przedstawione scenariusze uwypuklaja wspélzaleznoéei i interakcje miedzy poszezegdlnymi rodzajami
dzialalnoéci. Ukazano mozliwoéei zmian w strefie wybrzezy, a takze w calym regionie $rédziemmomor-
skim, przy szczegslnym uwzglednieniu komponentéw érodowiska przyrodniczego.

Czwarta czgéé raportu jest poéwigeona analizie mozliwych zmian w érodowisku przyrodniczym re-
glonu w zaleznosei od uzytego scenariusza. W tym celu przeprowadzono badania nad pewna liczba pod-
systeméw lub laficuchéw” érodowiskowych, wskazujac na kwantytawne zwigzki migdzy okreslonym ro-
dzajem dziatalnoéei czlowicka a komponentem przyrody, takim jak gleby, lasy, zasoby wodne, stan wy-
brzezy i morza. W ostatnim przypadku przeprowadzono szezegélnie wnikliwa analize w ramach Planu
Dziatania na rzecz Morza Srédziemmego (PAM), programu MEDPOL i Plan Bleu. Badania te koncentro-
waly si¢ gléwnie na oszacowaniu przypuszezalnej wielkosci zanieczyszezen pochodzenia terygenicznego.

W ostatniej czgSci raportu podsumowuje si¢ jego rezultaty. Wskazuje si¢ na kierunki mozliwych
zmian, jakie mogs wynikaé w zaleznoéci od uzytego scenariusza. Pozwala to na dokonanie odpowiednich
korekt w dzialalnosci gospndarczej, prowadzacych do lepszej ochrony érodowiska. Tego typu dzialania
postulowane sa zaréwno w skali lokalnej, krajowej, jak i calego regionmn. Dodatkowo wskazuje sig na
drogi prowadzace do zmniejszenia naporu ludzkiego na srodowisko nbszaru $rédziemnomorskiego. S to:

- poszukiwania nowych mozliwoéci rozwoju gospodarezego opartych na bardziej intensywnej wspél-
pracy krajéw calego regionu i na rosnacej solidarnosci na osi Pélnoc-Poludnie;

— systematyczne branie pod uwage érodowiska podezas wszystkich rodzajéw dziatalnosci gospodar-
czej, a zwlaszeza w przypadku zlokalizowania ich na obszarze wybrzezy;

~ promowanie lepszego zrozumienia charakteru interakeji zachodzacych miedzy érodowiskiem przy-
rodniczym a rodzajem dzalalnosci ludzkiej zaréwno wiérsd politykéw, planistéw i decydentéw, jak
i wéréd ogdtu ludnosei, np. poprzez nauczanie szkolne.

Ksigzka jest jedng z pierwszych prac, w ktérych omawia si¢ w sposéhb kompleksowy wplyw charak-
teru dziatalnoéci czlowieka na érodowisko przyrodnicze na obszarze tak duzego i silnie zréznicowanego
regionu, jakim jest zlewisko Morza Srédziemnego. Szczegdlng uwage zwrécono na zjawiska zachodzace
na styku lad-morze. Jest to wige swego rodzaju opracowanie modelowe, ktére moze byé przydatne przy
konstruowaniu podobnych prognoz na innych tego typu obszarach, np. basenu Morza Baltyckiego.

Jarostaw Dudkiewicz

Kronika Ziemi. Wydawnictwo Kronika, Marian B. Michalik. Warszawa 1992; ss.
576, tab., fot. kolor.

Wydawnictwo Chronik Verlag w Dortmundzie (RFN) podjelo przed kilku laty émiale przedsigwzie-
cie wydawania tzw. Biblioteki Kroniki (Die Chronik Bibliothek) 1990-2000, podajgcej w kazdym rocz-
niku wazniejsze wydarzenia na $wiecie dzien po dniu. Wydano juz wiele zaleglych toméw tej kromiki,
a zarazem roczniki biezace. Kazdy rocznik zawiera 240 stron tekstu i ok. 500 ilustracji. Niezaleznie od
tego wydano Kronikg XX wicku i inne. Kroniki staly si¢ wydarzeniem publikacyjnym sklaniajgcym wy-
dawnictwo do rozszerzenia zakresu na réime dziedziny zycia; tak wiec w 1991 r. wydano Kronike Ziemi
(Chronik der Erde). Dotychezas 20 krajéw zakupilo prawa wydawnicze na tumaczenie Kronik — wyda-
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wanie ich we wlasnych krajach, a inicjatywa zyskala rozglos $wiatowy. W Polsce prawa takie zakupilo
prywatne wydawnictwo, rozpoczynajac cala akcje od przelozemia i wydania Kroniki XX wieku juz
w 1991 r.

Kronika Ziemi to kolejne dzielo o nieocenionej wartoéci. ,Bogato ilustrowana dokumentacja dziejéw
Ziemi — od momentu powstania naszej planety az do pojawienia si¢ na niej wspélczesnego czowieka... da-
je ona pelny przeglad dziejéw rozwoju natury na podstawie wynikéw badai opublikowanych w literaturze
naukowej i popularnonaukowej” — czytamy na obwolucie dziela. W Kronice Ziemi podano: 35 kalendariéw
z kompletnymi informacjami; 954 artykuly szczegélowe z zakresu geologii, zoologii, ekologii i antropologii;
12 artykuléw pogladowych dotyczacych wszelkich epok w dziejach Ziemi; 1200 fotografii, w wigkszoéci
barwnych; 374 mapy, szkice i rekonstrukcje specjalnie opracowane i przygotowane dla Kroniki Ziemi; 47
stron aneksu, zawierajacego slownik terminéw, tablice chronclogiczne i indeks. Wydawca polski informuje,
iz autorem dziela jest Feliks R. P oturi, ,autor wielu prac dotyczacych przyrody i prahistorii”; w re-
dakcji dziela wspélpracowali: prof. dr Friedrich Strauch, profesor paleontologii Uniwersytetu
w Miinster, autor przedmowy, paleontolog dr Michael Herh olz . Jak pisze wydawca polski, polska edy-
cja Kroniki Ziemi jest uzupelniona informacjami dotyczacymi gléwnie naszego kraju i zostala zredagowana
przez specjalistéw odpowiadajgcych tematycznemu zakresowi dziela; zespolem tym kierowal prof. dr Bog-
dan N e y , czlonek PAN, co niewatpliwie gwarantuje wysoki poziom polskiego wydania.

Dzielo sprawia bardzo dobre wrazenie; w umiejetny, a zarazem nader przystepny sposéb prowadz
czytelnika przez dzieje Ziemi. Po raz pierwszy chyba zostaly one przedstawione tak przystepnie i zajmu-
jaco. Przegladajac uwainie ksiazke ma si¢ wrazenie obecnosci na wspanialym barwnym filmie popular-
nonaukowym, ktéry uczy bawiac jednoczeénie. Dzelo zostalo zaopatrzone w kilka cennych zalgcznikéw,
a w tym ciekawie ujety wiek Ziemi, jego podzial i charakterystyke, gdzie podano wazniejsze wydarzenia
w poszezegélnych okresach Ziemi. Przytoczono metody okreslania czasu w dziejach Ziemi przez réinych
autoréw. Interesujacy jest opis i schemat tzw. pigé krélestw organizméw. Duzg wartoéé ma zwigzly stow-
nik pojeé i terminéw uzytych w ksiazce, a takze indeks rzeczowy, dzigki ktéremu latwo znalezé w treéci
interesujace sprawy, zjawiska i wydarzenia. Z kolei zestaw bibliograficzny uzupelniono wazniejszymi po-
zycjami w jezyku polskim.

Udostgpnienie Kroniki Ziemi i innych dziel tej serii polskiemu czytelnikowi nalezy powitaé z duzym
uznaniem. Jest to na pewno wyrdézniajaca si¢ inicjatywa wydawnicza; przyjmujemy ja z duzym uzna-
niem i postaramy si¢ oméwié takze kolejne nowe pozycje tej serii.

Zdzistaw Mikulski

Meteorological Calendar 1993. The Royal Meteorological Society, Reading 1992.

Brytyjskie Krélewskie Towarzystwo Meteorologiczne od lat publikuje kalendarze o tematyce meteoro-
logicznej. W kalendarzu na rok 1993 sa podane podstawowe informacje o Towarzystwie — dziejach, for-
mach dzialania, publikacjach itp.; zajmuja one wewnetrzng strong okladki. Kolejne strony, poswigcone
miesigcom, zawieraja — oprécz kalendarium i efektownej fotografii — sporo informacji natury klimatolo-
gicznej. S to wartodci érednie wieloletnie (1961-1990) podstawowych elementéw klimatu: temperatury
(maksymalna, minimalna, érednia dobowa), opadéw i ustonecznienia z 5 stacji z terenu Wielkiej Brytanii
oraz kilka zdan tekstu o réimych interesujacych wydarzeniach natury meteorologicznej, jakie w przeszlosci
wystapily w danym miesigcn: skrajnie niskiej lub wysokiej temperaturze, silnych wiatrach, intensywnych
opadach itp. Na osobna uwage zasluguja fotografie, gléwnie chmur, ale tez i innych zjawisk meteorclo-
gicznych, zeby wymienié tylko podwéing tecze powstala w pyle wodnym nad wodospadami Wiktorii.

Urszula Kossowska-Cezak



204 Recenzje

Morrison P. u,P. Zehn hoch: Dimensionen zwischen Quarks und Galazien.

Spektrum der Wissenschaft Verlagsges., Heidelberg 1991; ss. 155, rys.

Ksiazka 107 (Zehn hoch) jest swoista encyklopedia wymiaru dlugosci 10 [metr]: 16 S n < 25.
Podréz po tym wymiarze rozpoczyna sie od makroiwiata — kosmosu, od 10% metra, stopniowo do omé-
wienia obiektéw mniejszych, 1024, 1023, az do 1016 metra, a wigc az do supermikrorozmiaréw. Z tymi
odlegloéciami powiazane sg jednostki dlugoéci okreslane przez czas astronomiczny, a wiec przedstawiaja-
ce czas potrzebny na pokonanie drogi z predkoscia $wiatla.

Przechodzac teraz do coraz mniejszych rozmiaréw znajdujemy w ksigzce pigknie ilustrowane odnie-
sienia do réznych obiektéw i elementéw makro- i mikroéwiata, charakterystycznych dla omawianego
wymiaru diugoéci. A wigc zaczynajac od galaktyk, przez uklady planetarne dochodzimy do wymiaru
Ziemi i jej obiektéw geograficznych. Miasta, domy, ludzie, $wiat zwierzat i roélin i wreszcie $wiat mikro-
organizméw i molekul to kolejne spotkania czytelnika podrézujacego juz dalej w mikrokosmos, a wiee
dyskusje nad molekulami DNA, a dalej juz atomy i czastki elementarne. Opisane jest takze spektrum fa-
lowe zwiazane z réznymi dlugoéciami fal. Ta encyklopedia wydaje si¢ jednak zbyt jednostronna. Malo
w niej o ewolucji Wszech$wiata. Brak odpowiednich elementéw encyklopedycznej podrézy po wymiarze
czasu. Czas, o ile tu wystepuje, to tylko w sensie miary odlegloéci pokonywanej przez swiatlo. A wiec
brak dynamiki, czas nie wystgpuje jako miara ewolucyjnych zmian Wszechéwiata. Ksigzka w tym sensie
ma charakter statyczny.

Roman Teisseyre

Lauwerier H. Fractals. Endlessly repeated geometrical figures. Princeton
University Press, Princeton 1991, ss. 209, rys. 94, fot. 28.

Fraktal jest figura geometryczna, ktérg cechuje samopodobiefistwo. Jesli podzielimy takg figure na
n elementéw, to kazda z czesci jest podobna do swego oryginalu z uwzglednieniem skali. Termin frak-
tal, od lacifiskiego slowa fractus, wprowadzil matematyk amerykasniski (urodzony w Warszawie) Benoit
Mandelbrot. W swojej ksiazce The fractal geometry of Nature Mandelbrot wskazuje, ze wiele
z obiektéw w otaczajacym nas $wiecie wykazuje wlasciwosci samopodobienstwa, a zatem mozna je opi-
saé za pomoca geometrii fraktalnej. Ten fakt oraz moiliwosci obliczeniowe, jakie daje nam wspélezesna
technika cyfrowa, sprawiaja, ze fraktalami zajmujg si¢ przedstawiciele wielu dziedzin nauk przyrodni-
czych i technicznych. Geometria fraktalna otwiera bowiem mozliwogci ilosciowego opisu ztozonych struk-
tur, z jakimi mamy do czynienia badajac choéby takie obiekty, jak pole zachmurzenia, struktura sieci
rzecznej, ukdad spekad tektonicznych, powierzchnia ziarna mineralnego i wiele innych.

Fraktalami interesujg si¢ takze informatycy, poniewaz dzigki algorytmom wykorzystujacym geome-
trig fraktalng mozna tworzyé ciekawa grafike komputerowa, a takze generowaé obrazy do zludzenia
przypominajace rzeczywisty $wiat, wykorzystywane w symulatorach i trenazerach komputerowych.

Dla wielu oséb moze byé interesujace, jak powstaja fraktale oraz jaka jest struktura algorytméw slu-
zacych do ich tworzenia. Ciekawosé te stara si¢ zaspokoié Hans Lauwerier, profesor materatyki
w Amsterdam University. Jego ksiazka Fractals pierwotnie ukazala sie w Holandii w 1987 r., a nastepnie
zostala przettumaczona na angielski i wydana w USA w popularnej serii Princeton University Press.

Pierwszy rozdzial zawiera podstawowe informacje z dziedziny matematyki, potrzebne jako wprowa-
dzenie do struktury fraktali. Oméwiono systemy liczbowe oraz takie pojecia, jak zbiér Cantora, nieskon-
czono$é, graficzna prezentacja liczb.

W rozdziale trzecim oméwiono pojecie wymiar fraktalny oraz przytoczono fragmenty prac Ri-
chardsona (angielskiego meteorologa), ktére byly inspiracjy dla Mandelbrota. Nastepnie przedsta-
wiono algorytm tworzenia krzywych van Kocha, Minkowskiego, Levy’ego.

Rozdzial czwarty poéwigeono figurom spiralnym oraz drzewiastym. Pokazany zostal alorytm tworze-
nia drzew Pitagorasa i Mandelbrota oraz fraktali w ksztalcie gwiazdy.

Kolejne rozdzialy zawieraja transformacje geometryczne (obrét, odbicie, zmiana skali), ktére sa wy-
korzystywane w tworzeniu figur samopodobnych. Stosuje sig takze generator liczb losowych, wprowadza-
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jac pewna przypadkowo$é w strukturze fraktali, upodabniajac je do rzeczywistych obiektéw przyrodni-
czych. Oméwiono algorytmy fraktali nazwanych imieniem swoich twércéw, a wige fraktal Poincarégo,
Julia, Mandelbrota.

Ostatni rozdzial zawiera praktyczne porady dla tych czytelnikéw, ktérzy pragna samodzelnie two-
rzyé fraktale za pomoca mikrokomputera. Opisano komendy graficzne uzywane w jezyku Turbo Basic
oraz podstawowe wzory odwzorowan geometryczmych tworzacych figury samopodobne. W zalgcznikach
podano informacje o liczbach zlozonych oraz teksty programow komputerowych tworzacych fraktale.

Ksigzka jest interesujaco napisana i zadowoli zaréwno wytrawnych programistéw, jak tez osoby po-
czathujgce w pisaniu programéw komputerowych. Dzigki ksigzee fraktale stajg sie bardziej zrozumiale,
zdobywamy tez wiedze pozwalajac samodzielnie eksperymentowaé i tworzyé wlasne konstrukcje geome-
tryczne. Autorowi udalo sig polaczyé Scistosé matematycznych wywodéw z popularnym tekstem, pray-
stepnym kazdemu zainteresowanemu czytelnikowi.

Artur Magnuszewski

Peuquet D.J,Duane F. M (red.) Introductory readings in Geography In-
Jormation Systems. Taylor & Francis, London 1991; ss. 371, rys. 127, tab. 30.

Systemy geoinformacyjue (GIS) sluza do gromadzenia, przetwarzania i analizowania danych prze-
strzennych. Cechg charakterystyczng danych przestrzennych jest to, ze moina je opisaé za pomoce pew-
nych atrybutéw, a takze okreslié ich polozenie w ukladzie wspélrzednych geograficznych. Przez kilka
stuleci do prezentacji i analizy danych przestrzennych uzywano map, bedacych analogowym sposobem
zapisu informacji. Wspélezesna nauka o $rodowisku przyrodniczym stawia wciaz nowe problemy badaw-
cze, ktérych rozwigzanie wymaga integracji danych z réinych #rédel, a zwlaszcza wykorzystania map
tematycznych. Pomiary kartometryczne sg bardzo pracochlonne, a laczenie map nie zawsze mozliwe ze
wzgledu na rézne odwzorowania kartograficzne. Ogromnym ulatwieniem w przetwarzaniu danych prze-
strzennych jest technika cyfrowa, dzigki ktérej mozemy wiele operacji kartometrycznych i analitycznych
zautomatyzowaé. Technika ta w postaci systeméw geoinformacyjnych rozpowszechnila sie w ostatnich
latach i osiagnela poziom pozwalajacy zastosowaé ja w wielu problemach nauk przyrodniczych. W ostat-
nim okresie jestedmy swiadkami szczegélnie dynamicznego rozwoju techniki GIS, co sprawia, e czesto
trudno jest nadazyé z poznawaniem jej mozliwosci i osiagnigé. Wydawnictwo Taylor & Francis podjelo
si¢ zadania przyblizenia zasad i mozliwoéci techniki GIS, publikujac zbiér artykulsw poéwieconych za-
réwno zagaduieniom teoretycznym, jak i praktyeznym systeméw geoinformacyjuych.

Pierwsza czg$é¢ ksiazki obejmuje zagadnienia ogélne i definicjg systeméw GIS. Oméwiono takie kwe-
stie, jak réznice pomigdzy technikq GIS a innymi systemami typu LIS (Land Information System) lub
CAD (Computer Aided Design). W przekroju historyeznym pokazano rozwéj technologii GIS, poczawszy
od lat siedemdziesigtych az do dzisiejszych systeméw mikrokomputerowych. Przedstawiono cechy cha-
rakterystyczne danych przestrzennych i wymagania, jakim musi sprostaé oprogramowanie GIS, tak by
bylo mozliwe wprowadzenie danych, ich obrébka i prezentacja wynikéw. Nieco miejsca poswiecono tak-
Ze operacjom poszukiwania relacyjnej bazy danych oraz oméwieniu potencjalnych dziedzin zastosowania
techniki GIS.

Druga czeéé ksiazki przedstawia opis najezeéciej uzywanych programéw GIS, jak réwniez konkretne
przyklady ich zastosowan. Najezeéciej sa stosowane dwie metody prezentacji i przetwarzania danych
przestrzennych, czyli zapis wektorowy oraz rastrowy. Do pierwszej grupy nalezy program Arc/Info; zo-
stal on do$é doldadnie przedstawiony. Jako przyklad programu pracujacego W zapisie rastrowym przed-
stawiono pakiet MAGI, opracowany dla stanu Maryland w USA. Wspomniano takze o programach wy-
korzystujacych inne typy danych, uzywanych np. do kodowania informacji w obszarach miejskich. Na
koficu-rozdzialu zamieszezono artykuly opisujace konkretne zastosowania systeméw GIS do takich zaga-
dniesi, jak lokalizacja osiedli mieszkaniowych w okolicy Chicago, poszukiwanie obszaréw zlotonosnych
w Nowej Szkocji, prawidlowa gospodarka przestrzenna w strefie zagrozen ekologiczmych. Ostati artykul
jest swojego rodzaju prognozg kierunku rozwoju systeméw GIS, ktére zostana rozbudowane o systemy
ekspertowe.
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Trzecia cze¢$é ksigzki ma charakter bardziej techniczny, poruszono w niej problemy zwigzane
z wprowadzeniem danych przestrzennych i zamiang danych analogowych na cyfrowe. Oméwiono metode
polegajaca na cyfrowaniu danych za pomocy digitizera oraz wezytywaniu obrazu przez skaner. Wymie-
niono zrédla danych rastrowych i wektorowych zapisanych w postaci cyfrowej.

Waznym problemem w technice GIS jest sposéb zapisu danych i algorytmy sluzace do analizy; za-
gadnienia te przedstawiono w czwartej czeéci monografii. Oméwiono format i sposéb kodowania danych
przestrzennych oraz takie aspekty, jak aktualnosé¢ i dokladnosé danych w systemie cyfrowym.

Czeét piata poéwigcono sprawie oceny przydatnoéci systemdéw CIS w rozwigzywaniu zagadniefi nau-
kowych. Podkreslono, ze system GIS powinien byé¢ projektowany z myély o rozwigzaniu konkretnej klasy
probleméw badawczych, a takze wskazano na jego pomocnicza rol¢ w ostatecznym wnioskowaniu
i podejmowaniu decyzji. Nieco miejsca po§wigcono takze prawnym aspektom udostepniania danych, bo-
wiem ich rozpowszechnienie moze mieé niekiedy powazne konsekwencje spoleczne.

Prezentowana ksigzka jest ciekawa pozycja, ktéra zainteresuje zaréwno osoby zajmujace sig zawo-
dowo tematykq GIS, jak tez tych, ktérzy jedynie pobieinie cheg zapomaé si¢ z mozliwoéciami nowej
technologii. Zamieszczone w monografii materialy zostaly dobrze dobrane, réwnomiernie akcentujace
problematyke techniczng, naukows oraz organizacyjng systeméw GIS. Niektére z materialéw byly juz
wezeéniej publikowane w innych monografiach lub czasopismach, poruszane w nich zagadnienia pozo-
stajg jednak nadal aktualne. Ksigzke moina polecié jako ciekaws lekture dla obeenych, jak tez przy-
sztych uzytkownikéw systeméw GIS.

Artur Magnuszewski

Hubacher E. DOS Befehle kurz erklirt. M+K Computer Verlag AG, Luzern
1992; ss. 72.

W pracy z komputerem klasy IBM-PC spotykamy si¢ z systemem operacyjnym DOS (Disk Operating
System). Konieczno$é uzycia jego polecen pojawia sig na kazdym poziomie wtajemniczenia, stosujemy DOS
jako poczatkujacy i zaawansowani uzytkownicy mikrokomputeréw. By ulatwié nam prace, dwa szwajcar-
skie czasopisma komputerowe — M+K Computer i Computer Markt wydaly przewodnik po systemie DOS.

Na wstepie omdwiono przyjeta w ksigzce symbolike, zamieszczono tablice kodéw ASCII, nazwy
urzadzefi logicamych, przedstawiono dzialanie klawiszy funkeyjnych. Do zagadniefi wstepnych nalezy
takze struktura plikéw wsadowych, ktére pozwalajg np. w sposéb zautomatyzowany ustalié parametry
transmisji danych, przenieéé sterowanie i wybraé rodzaj pracy.

W dalszej czeéci przewodnika oméwiono w ukladzie alfabetycznym polecenia DOS. Podano wersje
systemu operacyjnego, jakiej dotyczy polecenie, czy jest ono wewngtrzne czy tez zewneirzne, a nastepnie
— jaka jest jego skladnia. Cytowane sa takze przyklady, wraz z objaéniajacym komentarzem. Przedsta-
wiono polecenia nalezace do wszystkich wersji DOS, w tym takze najnowszej 5.0. W przypadku tru-
dniejszych polecefi (np. Debug) autor odsyla do zrédlowych materialéw. W sumie przedstawiono 78 ko-
mend, zaréwno stosowanych powszechnie, jak i bardzej specjalizowanych.

Ksigzka zostala wydana w kieszonkowym formacie, na sztywnym kartonowym papierze, zszyta tak,
aby ulatwi¢ przekladanie stron. Mozna jg polecié jako podreczny stownik DOS do codziennego uzytku,
po ktéry latwo siegngé, gdy mamy watpliwoéci lub zawodzi nas pamieé.

Artur Magnuszewski
Mather P. M. Computer applications in geography. John Wiley & Sons, Chi-
chester 1991; ss. 257, rys. 65, fot. 17, tab. 17

Pojawienie si¢ komputeréw spowodowalo rewolucje w wielu dziedzinach nauki, nie wylgezajac geo-
grafii. Powstaly nowe kierunki badan, w ktérych zaczeto szeroko stosowaé metody ilosciowe. Dla stu-
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dentéw geografii komputery s niekiedy czymé nowym, pojawia si¢ zatem koniecznoéé przekazania im
podstaw informatyki i jej zastosowar w badaniach naukowych. Podrgcznikéw o komputerach jest na
rynku ksiegarskim pod dostatkiem, jednak niewiele jest pozycji poswigconych konkretnym dziedzinom.
Profesor M. Mather jest zmany polskiemu czytelnikowi jako autor wydanej przez PWN ksigzki
Komputery w geografii. Od tamtych czaséw w rozwoju komputeréw uplynely dwie epoki, ktére sprawily,
ze komputery staly si¢ powszechnie dostgpne i nastapil ogromny postep w oprogramowaniu. Nowa
ksigzka Mathera jest w pelni aktualnym podrecznikiem akademickim, ktérego celem jest przyblizenie
studentom geografii korzysci plynacych z zastosowania cyfrowej techniki obliczeniowej.

Pierwszy rozdzial jest wprowadzeniem do zagadnien techniki cyfrowej. Przedstawiono podstawowe
informacje o systemach liczbowych, organizacji pamigci komputera, jezykach programowania, systemach
operacyjnych, urzadzeniach wejscia/wyjécia. Autor roztacza takze przed nami wizj¢ komputeréw piatej
generacji, programéw ekspertowych i przetwarzania danych w komputerach polaczonych w sieci.

Drugi rozdzial zawiera rozwazania nad specyfika danych geograficznych. Pokazano stosowane meto-
dy kwantyfikacji danych w réimych skalach iloéciowych. Oméwiono strukturg danych geograficznych
w zapisie rastrowym i wektorowym.

Naturalnym przejéciem od zapisu danych w systemie cyfrowym jest ich przetwarzanie, np. za pomo-
cg modeli statystycznych. W rozdziale trzecim autor omawia popularny program statystyczny SPSS, po-
kazujgc na przykladowym zbiorze danych (zamieszczonym w zalaczmiku), jak wykonaé obliczenia i jak
prawidlowo zapisa¢ komendy sterujace programem. Ten rozdzial moze byé¢ nieco mmuiej interesujacy dla
kogoé, kto nie korzysta z programu SPSS, jednak jego zalety jest szczeglowe oméwienie stosowanych
modeli, takich jak analiza skupien (cluster analysis), testy statystyczne, réwnania regresji, analiza trendu.

Waznym narzedziern w prezentacji danych przestrzennych jest kartografia komputerowa. Dziedzina
ta rozwija si¢ intensywnie, poniewaz ulatwia redakcje oraz produkeje map. W rozdziale czwartym omé-
wiono urzadzenia do wprowadzania danych kartograficznych oraz do wydruku map. Na etapie redakeji
map jest potrzebne odpowiedunie oprogramowanie; w ksiazce oméwiono dwa klasyczne juz programy
SYMAP i GIMMS, uzywane w Wielkiej Brytanii.

W ostatnich latach podstawowym narzedziem w interpretacji obrazéw satelitarnych stal sig komputer, je-
go znaczenie w teledetekeji przedstawia kolejny rozdzial. Na wstepie oméwiono podstawowe pojgeia zwigzane
z obrazami satelitarnymi i cyfrowym przetwarzaniem obrazéw. Nastepnie zostaly pokazane kolejne etapy
obrébki obrazu satelitamego, takie jak korekcja geometryczna, poprawa kontrastu, filirowanie, klasyfikacja.

Wsérsd metod badan geograficznych coraz wigkszego znaczenia nabierajg modele matematyczne pro-
ceséw oraz wykonywane na nich eksperymenty obliczeniowe, tzw. symulacje. Jako przyklady zagaduies,
Ietére mozna badaé za pomocy symulacji komputerowych, pokazano model rozwoju sieci rzecznej, zaga-
dnienie optymalizacji ruchu drogowego, prognozowanie sekwencji typéw pogody na podstawie szeregow
czasowych, przewidywanie wzrostu liczby ludnoéci, modelowanie cyklu hydrologicznego.

Na zakoriczenie autor przedstawil podstawowe wiadomosci o geograficznych systemach informacyj-
nych (GIS). Wspomnial o sposobach wezytywania danych do systemu i sposobach ich redagowania i we-
ryfikowania. Do najwazniejszych funkeji GIS nalezy przetwarzanie danych przestrzennych oraz prezenta-
cja wynikéw. W syntetyczny sposth przedstawiono mozliwoéei wykorzystania technologii GIS w rézmych
dziedzinach nauk geograficznych.

Ksigzka zostala starannie przygotowana i zawiera szeroki przeglad zastosowan komputeréw w geo-
grafii. Zawarty w niej material zainteresuje wszystkich, ktérzy stosujg metody iloéciowe w badaniach
przestrzennych proceséw przyrodniczych. Auter opisal nie tylko sprzet i oprogramowanie, lecz takie dal
podstawy pewnych metod i modeli matematycznych, co jest istotne dla dydaktycznej funkeji podrecznika.

Artur Magnuszewski
Fischer P. Das kleine PC-Lexikon. M+K Computer Verlag AG, Luzern 1992;

ss. 232.

W dzisiejszych czasach informatyka wkracza do kazdej dziedziny naszego zycia. Jezyk informatyki
jest jednak bardziej przeszkoda niz pomoca w zrozumieniu tej dyscypliny techniki. Weiagz pojawiaja sig
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nowe terminy i skréty, ktérych opanowanie jest mozliwe tylko ze stowriikiem. Przykladem takiego male-
go slownika jest wydany w Szwajcarii Das kleine PC-Lexikon. Slownik zawiera 1200 terminéw, ktére
wybrano z literatury i czasopism fachowych po$wigconych mikrokomputerom. Wigkszosé terminéw po-
chodzi z jezyka angielskiego, autor podjal jednak trud przettumaczenia wybranych terminéw na jezyk
niemiecki, z czym mial podobne trudnosci jak polscy informatycy. Ksiazeczka dotyczy gléwnie systemu
operacyjnego DOS, ktéry jest wlasciwy komputerom osobistym firmy IBM, choé znajdziemy takze termi-
ny typowe dla komputera Apple. Zakres tematyczny leksykonu jest doéé obszerny, poniewaz obejmuje
zaréwno terminy zwigzane ze sprzgtem komputerowym, jak tez oprogramowaniem nalezaeym do takich
dziedzin, jak CAD (projektowanie komputerowe), DTP (sklad tekstu), OCR (rozpoznawanie tekstu), MI-
DI (synteza diwigkéw), telekomunikacja. Nie zabraklo réwniez podstawowych wiadomoéci z zakresu je-
zykéw programowania, oméwiono najwamiejsze deklaracje i instrukcje. W leksykonie znajdziemy infor-
macje o znaczeniu historycznym, nazwy pierwszych komputeréw oraz terminy nieformalne, np. big blue
(inaczej IBM), bug (blad) itp. Hasla w leksykonie sa wyréimione pogrubionym drukiem, podano ich
krétkie tumaczenie lub objasnienie, a nastepnie odsylacze do terminéw bliskoznacznych.

Leksykon jest porgeznym zrédlem informacji o technice komputerowej, przydatnym zaréwno prze-
cigtmemu uzytkownikowi, jak tez specjalistom. Liczba haset i ich dobér sa dosé wyczerpujace, obejmuja-
ce wiele dyscyplin wspélezesnej informatyki.

Artur Magnuszewski
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MAREK GREGORCZUK
(1938-1992)

Marek Gregorczuk wurodzil sie 31 1938 r.
w Bialymstoku. W 1961 r. ukoficzyl Wydzial Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Wroclawskiego (kieru-
nek geografia) uzyskujac specjalizacje meteorologa
i klimatologa. W 1967 r. otrzymal stopienn doktora
w dziedzinie nauk przyrodniczych w Instytucie Bio-
logii Stosowanej Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wro-
clawiu za prace Analiza warunkéw bioklimatycznych
Polski w latach 1958-1963 w swietle wazniejszych
wskaznikéw kompleksowych. Praca habilitacyjna pt.
Bioklimat Polski na tle warunkéw bioklimatycznych
kuli ziemskiej powstala réwniez w Instytucie Biologii
Stosowanej WSR we Wroclawiu. Byly to pierwsze
prace w dziedzinie polskiej bioklimatologii i zostaly
uhonorowane nagroda Rektora Wyzszej Szkoly Roluiczej we Wroclawiu w 1970 r.

Od 1970 r. Marek Gregorczuk pracowal w Zakladzie Ochrony Srodowiska Tere-
néw Przemyslowych Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu, przeksztalconym w 1975 r.
w Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu, a nastepnie od 1982 r.
w Instytucie Ochrony Srodowiska w Katowicach (Obecny Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemyslowionych). Gléwnym zainteresowaniem Marka Gregorczuka staly sie
woéwczas zagaduienia bioklimatologii stosowanej w odniesieniu do regionéw prze-
myslowych, bilanse promieniowania i bilans cieplny konurbacji katowickiej, a takze
zagadnienia ciepla ze sztucznych zrédel.

Prace naukows laczyl z dzialalnoscia dydaktyczng w Politechnice Czestochow-
skiej, ktérej pracownikiem byt od 1985 r., a od 1991 r. profesorem nadzwyczaj-
nym tej uczelni. Profesor Marek Gregorczuk byt wspélautorem monografii Zarys
bioklimatologii kuli ziemskiej oraz Materialy do klimatologii Polski. Byl takze auto-
rem i wspélautorem ok. 100 artykuléw, prac popularnonaukowych, skryptéw dla
studentéw oraz promotorem kilku prac doktorskich. Oprécz nagréd za prace dok-
torska i habilitacyjna otrzymal w 1973 r. nagrode Sekretarza Naukowego PAN oraz
w 1975 r. Zloty Krzyz Zastugi.

Byl wspétzatozycielem Polskiej Partii Zielonych w regionie Slasko-Dabrowskim,
a nastgpnie czlonkiem Zarzadu Regionu PPZ. Na wyréznienie zastuguje szeroki za-
kres prac prof. Gregorczuka, ktéry przystosowat badania bioklimatyczne do potrzeb
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wielu dziedzin zycia, a szczegdlnie do rolnictwa, budownictwa, przemystu odziezo-
wego, higieny pracy i lecznictwa uzdrowiskowego. Jego praca habilitacyjna byla bo-
dajze pierwsza w skali $wiatowej proba kompleksowej charakterystyki bioklima-
tycznej calej kuli ziemskiej, dajaca podstawe do opracowania jej rejonizacji biokli-
matycznej. Byl jednym z wybitniejszych bioklimatologéw polskich i liczacym sie
bioklimatologiem w §wiecie.

Zmart 14 XI 1992 r. w Katowicach. Czeéé Jego pamieci!

Apoloniusz Sztyler
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DZIALALNOSC POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOFIZYCZNEGO
W ROKU 1992

INFORMACJE OGOLNE. Wedlug stanu na dzien 31 XII 1992 r. Towarzystwo liczylo 436 czlon-
kéw, w tym 19 czlonkéw honorowych.

W 1992 r. uplyngla 4-letnia kadencja wladz Towarzystwa. Na Walnym Zgromadzeniu Delegatéw
Towarzystwa w duiu 23 IX 1992 r. zostal wybrany nowy sklad Zarzadu Gléwnego i Gléwnej Komisji
Rewizyjnej.

Zarzad Gléwny: prezydium ~ doc. dr Alfred Dubicki— prezes, prof. dr hab. Jerzy Jawor -
sk i ~ wiceprezes, doc. dr Halina L or e n ¢ — wiceprezes, doc. dr inz. Wlodzimierz M e y e r ~ sekre-
tarz generalny, dr Jerzy Szk utnicki - skarbnik, dr hab. Bogustaw K asze wski~ czlonek pre-
zydium, prof. dr hab. Kazimierz Klysik - czlonek prezydium; czlonkowie Zarzadu Gléwnego —
dr Urszula Kossowska-Cezak, doc. dr Stanislaw Michnowski, prof. dr hab. Tadeusz
Niedzwiedz

Gléwna Komisja Rewizyjna: dr Janusz Podogrocki ~ przewodniczacy, mgr Magdalena
Bogucka, dr Danuta Limanéwka, dr Jerzy Pyka, prof. dr hab. Jerzy Punzet

Organ Towarzystwa: kwartalnik Przeglgd Geofizyczny. Redaktor naczelny — prof. dr hab. inz. Zdzi-
staw Mik uls ki, przewodniczacy rady redakeyjnej — prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kaczmar ek.

Oddzialy terenowe Towarzystwal: Baltycki (mgr inz. Zbigniew Dziadziuszk o), Katowicki
(dr Andrzej Kruczala), Krakowski (doc. dr Wlodzimierz Suryjak), Lubelski (dr hab. Bogu-
staw Kaszewski), hédzki (prof. dr hab. Krzysztof K ozuch o wski), Pomorski (dr Kazimierz
Marciniak), Poznatski (dr Jerzy Jaticzak), Slupski (doc. dr hab. Andrzej Ewert), War-
szawski (doc. dr Halina L or e n c), Wroclawski (doc. dr Laura Rad czuk).

Ponadto w dwéch oddzialach dzialaly sekcje specjalistyczne: w Oddziale Warszawskim Sekcja Fizy-
ki Litosfery i Przestrzeni Okoloziemskiej (doc. dr hab. 8. Michn o wski), w Oddziale Wrodawskim
— Sekcja Meteorologii (dr Z. Karpinska)i Sekcja Hydrologii (dr W. Czamar a).

DZIAEALNOSC MERYTORYCZNA. Towarzystwo kontynuowalo i rozwijalo prowadzona wzorem
lat ubiegltych dzialalnoéé naukows i popularyzatorska przez wykonywanie prac i ekspertyz nauko-
wych, organizowanie posiedzed i sesji naukowych, wyglaszanie odezytéw i pogadanek popularnenau-
kowych, wspétudzial w organizacji branzowych konferencji naukowych, wydawanie whasnego kwartal-
nika Przeglad Geofizyczny. Lacznie na blisko 20 posiedzeniach i seminariach naukowych organizowa-
nych przez Zarzad Gléwny i oddzialy Towarzystwa wygloszono ponad 20 referatéw. Kontynuowano
wznowiong w 1989 r. dzialalnoéé gospodarcza, obejmujaca wykonywanie przez Towarzystwo, jako
udzialowca spétki GEOMET, opracowas i ekspertyz naukowych na zaméwienie jednostek naukowych
i gospodarczych. W 1992 r. wykonano lacznie 11 opracowan i ekspertyz. Problematyka naukowa do-
minujaca w pracach Towarzystwa, oprécz podstawowych dziedzin hydrologii, meteorologii i fizyki at-
mosfery, obejmowala aktualne zagadnienia oddzialywania proceséw zachodzacych w hydrosferze i at-
mosferze na érodowisko przyrodnicze. Mimo trudnosci gospodarczych dokladano staran w celu pod-
trzymania kontaktéw z oérodkami i pracownikami naukowymi za granica; m.in. Towarzystwo goscilo
prof. G. 1. Swanidze z Thilisi, ktéremu wreczono przyznany uprzednio dyplom czlonka honoro-
wego Towarzystwa.

1W nawiasach podano nazwisko przewodniczacego oddzialu.
[185]
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DZIALALNOSC WYDAWNICZA ogranicza sig tylko do wydawania Przeglqdu Geofizycznego. Weiaz
jeszcze wystepuja trudnosci w regularnym ukazywaniu sie kwartalnika. W 1992 r. wydano zalegly zeszyt
4 z 1991 r. oraz podwéjny zeszyt 1-2 z 1992 r. Ze wzgledu na zaistniale opéZnienie zdecydowano wyda-
nie réwniez podwéjnego zeszytu 3—4 z 1992 r. Przewidujemy nadrobienie zalegloéci do kofica 1993 r.,
oczywiécie w przypadku otrzymania dofinansowania przez Komitet Badai Naukowych oraz Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa. W 1992 r. po raz pierwszy zamiesciliémy platne
ogloszenie; daje to réwniez niewielkie wsparcie finansowe. W wydanych w roku sprawozdawezym zeszy-
tach opublikowalismy ogélem 16 artykuléw, 10 notatek kronikarskich i ok. 50 recenzji wydawniczych.

INNE. W dniu 23 IX 1992 r. odbylo si¢ Walne Zgromadzenie Delegatéw Towarzystwa. Zgroma-
dzenie dokonalo oceny dzalalnoéci ustgpujacego Zarzadu i zdecydowalo jednomyslnie udzelié absoluto-
rium ust¢pujacemu Zarzadowi. Zgromadzenie podjelo szereg uchwal, sposréd ktérych nalezy podkreslié
uchwale o nadaniu tytulu czlonka honorowego PTGeof. wybitnym przedstawicielom nauk geofizycznych
i dzialaczom Towarzystwa. Tytul czlonka honorowego otrzymali: doc. dr J. Michalczewski, prof.
dr hab. inz. Z. Mikulski, prof dr A. Szpindor, prof. dr hab. inz. ]| Punzet, mgr
L. K it h n. Walue Zgromadzenie przyjglo takze projekt nowego statutu Towarzystwa?,

Towarzystwo uczestniczylo czynnie w organizacji, wspélnie z oddzialami Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, Swiatowego Dnia Meteorologii. Na organizowanych uroczystych posiedzeniach
czlonkowie Towarzystwa wyglaszali referaty naukowe.

Rozwijano wspélprace z innymi organizacjami i towarzystwami naukowymi w kraju, organizujgc
wspélne posiedzenia, zwiedzanie laboratoriéw, stacji doéwiadezalnych i in. Podejmowano dzialalnoéé po-
pularyzatorska przez wyglaszanie pogadanek, udzelanie wywiadéw i publikacje popularnych artykutéow
na tematy hydrologii, meteorologii i ochrony érodowiska.

Kontynuowano rozpoczete w ubieglych latach prace nad gromadzeniem i opracowaniem hasel do
stownika meteorologicznego. Mimo rysujacych sig trudnosci wydawniczych, zwigzanych z ogélng recesja
gospodarcza kraju, prace redakeyjne byly kontynuowane.

Oddzial Warszawski wspélnie z Warszawskim Towarzystwem Kolekcjoneréw organizowal w gmachu
IMGW okolicznoéciowe wystawy. Wzorem lat ubieglych Oddzial Towarzystwa w Warszawie opiekowal
sig grobami zasluzonego geofizyka Henryka Arctowskiego i klimatologa Romualda Mere -
ckiego.

W 1992 r. zmarl prof. Stanistaw Z y ¢ h , wybitny klimatolog, czlonek zalozyciel, wieloletni prezes,
sekretarz i cdonek Zarzadu Gléwnego, czlonek honorowy Towarzystwa®.

Wiodzimierz Meyer

NOWE WLADZE TOWARZYSTWA NAUKOWEGO WARSZAWSKIEGO

Przed dwoma laty doniesliémy po raz pierwszy o dzialalno$ci Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego (TNW) w zakresie nauk o Ziemi*. Obecnie informujemy o jego dalszej dzialalnosci i zmianach
w zarzadzie, jakie nastapily w 1992 r.

Na ogélnym zebraniu administracyjuym (15 I 1991 r.) przyjeto m.in. nowych czlonkéw. Z dze-
dziny nauk o Ziemi (Wydzial III nauk matematycznych i fizycanych) czlonkiem zwyczajnym TNW zo-
stal prof. Jerzy J an k o w s k i, dyrektor Instytutu Geofizyki PAN, sekretarz Wydzialu VII Nauk o Zie-
mi i Nauk Gérniczych PAN.

Na zebraniu naukowym Wydziatu III TNW (19 III) prof. Zdzistaw Mikulski wyglosil referat
Bilans wodny Morza Baltyckiego. Ponadto na zebraniu Wydzialu 1V nauk biologicznych prof. Stanislaw
Rakusa-Suszczewski oméwil Naukowe, polityczne i ekonomiczne aspekty polskiej aktywno-

§ei w Antarktyce (17 XI). Na zebraniu Wydzialu III (18 VI) rozpatrzono kandydatury do nagrody

2 Pelny tekst sprawozdania z Walnego Zgromadzenia zostal zamieszczony w Przegladzie Geofizycznym, 1993, z, 1.
3 Wspomnienie poémiertne o prof. Stanistawie Zychu zostalo zamieszczone w Przegladzie Geofizycznym, 1992, z. 34.
4 Przeglad Geofizyczny, 1991, z. 2.
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»Praemium triennale” Towarzystwa. Zgloszono kandydaturg prof. Bohdana Paczyhskie go
(Centrum Astronomiczne PAN im. Mikolaja Kopernika; obecnie Wydzial Nauk Astrofizycznych Uniwer-
sytetu w Princeton, USA). Kandydatury nowych cztonkéw i laureatéw zatwierdzono na jesiennym zebra-
niu TNW (25 XI 1991 r.).

Na ogélnym zebraniu sprawozdawczo-wyborczym (8 II 1992 r.) wreczono uroczyécie nowe dyplo-
my czlonkowskie i wyréznienia naukowe. Przyjeto sprawozdanie z dzialalnosci Towarzystwa w 1991 r.
oraz dokonano wyboru nowych wladz. Prezesem TNW zostal prof. Boleslaw G 6 rni ¢ k i, dotychcza-
sowy wiceprezes, wiceprezesem prof. Tadeusz Dzierzykraj-Rogalski, sekretarzem general-
nym prof. Jerzy Dobrzyeki, zastepca prof. Paulina Buchwald-Pelcowa, skarbnikiem
prof. Zdzistaw Marciniak, zastgpeg prof. Wieslaw Z el azk o. Ponadto z dniem 1 VI 1992 r.
dokonano zmiany na stanowisku przewodniczacego Komisji Wydawnictw; nowym przewodniczacym zo-
stal prof. Zdzistaw Mik ulsk i, przejmujac zarazem funkej¢ redaktora naczelnego Rocznika TNW,

W ramach zebran naukowych w 1992 r. w interesujacych nas dziedzinach wygloszono nastgpujace
referaty: Zmiany klimatu i ich skutki ekologiczne na kontynencie europejskim — prof. Alicja Brey-
meyer (171l), Z historii proceséw stochastycznych — prof. Jerzy Zabczyk (24 II), Szkolnic-
two wyzsze, stowarzyszenia naukowe oraz organizacja badah w RFN — prof. Zbigniew Ciok (14 V).
Odbylo sig takze plenarne posiedzenie Towarzystwa z udzialem ministra Edukacii Narodowej prof. Zdo-
bystawa Flisowskiego (czonka TNW — Wydz. VI). Przedmiotem dyskusji byly zalozenia polity-
ki naukowej, niezbgdnej dla zapewnienia rozwoju nauki i szkolnictwa wyzszego.

W 1992 r. ukazaly si¢ zalegle Roczniki TNW. podwsjny LI (1988) i LII (1989) oraz LI (1990);
w druku jest rocznik LIV (1991). W rocznikach tych zamieszczono m.in. aktualne wykazy czlonkéw,
a w roczuiku LIV (1991) nawet wykaz wszystkich czlonkéw Wydzialn Il od poczatku istnienia TNW
(1907 r.); opublikowano takie wspommienia poémiertne, m.n. Stefana Zbigniewa Rézyckie go
i Jerzego Teodora O stromeckie go. Roezniki sa do nabycia w siedzibie TNW w Warszawie (ul.
Nowy Swiat 72 — Palac Staszica, pok. 6, parter). O interesujgcych nas wydarzeniach w dzalalnoéci
TNW postaramy si¢ informowaé na biezaco.

Zdzistaw Mikulski






