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MODELLING OF MOMENTUM, MASS AND HEAT
TURBULLENT TRANSPORT IN SURFACE AND GROUND WATERS

Przedstawiono syntetyczna informacje o wynikach badan do$wiadczalnych
1 analitycznych modelowania matematycznego proceséw fizycznych adwekcji i
dyspersji pedu, ciepta i masy zanieczyszczen w wodach plynacych, powierzchniowych
1 podziemnych. W badaniach procesu adwekcji zajmowano sie przenoszeniem pedu,
ciepta i masy, w wyniku przecietnych predkosci przepltywu wody. Badania dyspersji
uwzglednialy dyfuzje burzliwa, generowana mikroskalowymi, pulsacyjnymi przemie-
szczeniami elementow objetosciowych wody i fluktuacje burzliwe w wigkszej skali
(mezo- 1 makroskali), wystgpujace w rzekach i zbiornikach oraz proces dyspersji
wywolany przeptywem wod podziemnych w osrodku gruntowym. Pod pojeciem
zanieczyszczenia rozumiano sktadnik antropogeniczny albo naturalny, rozproszony
albo rozpuszczony w wodzie, o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego obowiazujaca
norma. Badania uwzglednialy poza adwekcja i dyspersja, procesy wymiany ciepta na
powierzchniach zwierciadia wody, brzegow i dna koryt i zbiornikdéw oraz przemiany
zanieczyszczen w procesach biochemicznych.

Badania podstawowe mialy na celu rozszerzenie dotychczasowego stanu wiedzy
o procesach rozprzestrzeniania i przemian zanieczyszczen w wodach powierzchnio-
wych 1 podziemnych oraz usprawnienie metod modelowania matematycznego tych
procesOw. Wymienione cele sa zgodne z tendencjami badan prowadzonych na
swiecie w zakresie procesow transportu burzliwego pedu, ciepta i masy. Celem badan
aplikacyjnych bylo opracowanie modeli matematycznych transportu burzliwego
pedu, ciepla i masy zanieczyszczen oraz wymiany ciepla i przemian zanieczyszczen
w rzekach, zbiornikach i wodach podziemnych. Zakres prac analitycznych i
doswiadczalnych obejmowal opisy matematyczne procesOw, estymacje parametrow
i okreslenie danych wejsciowych, opracowanie algorytmow i programoéw kompute-
rowych, oceng czulosci modelu, pomiary weryfikacyjne, analize bledow i1 przedsta-
wienie praktycznych przyktadéw zastosowania modelu. Opracowane modele ma
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tematyczne moga stuzyé do analizy procesow oraz glownie do wykonywania
praktycznych ocen stanu istniejacego i prognoz zmian jakosci wod powierzchnio-
wych i podziemnych. Wyniki poznawcze przeprowadzonych badan polegaja na
poglebieniu i rozszerzeniu dotychczasowego stanu wiedzy o procesach transportu
burzliwego pedu, masy i ciepta w wodach powierzchniowych i podziemnych oraz na
uzupetieniu istniejacych podstaw opisOw matematycznych tych procesow.

W wyniku badan analitycznych i do$wiadczalnych stwierdzono, ze w strumieniu
z gradientami predkoéci przeptywu i wspolczynnikow poprzecznej dyspersji zanie-
czyszczeh nie jest zachowany warunek statej wielkosci pola stezen zanieczyszczen
w plaskich przekrojach poprzecznych strumienia (Boczar, 1990; Boczar i in., 1990),
ktory to warunek wystepuje w przeptywach z prostokatnym rozkladem predkosci.
Wyniki badan wykazaty, ze ujemny gradient predkosci przeptywu powoduje wzrost,
a dodatni zmniejszenie pola skalaréw stezen wraz ze wzrostem odleglosci przekroju
poprzecznego od wylotu zanieczyszczen. Przez gradienty ujemne lub dodatnie
rozumie sie znaki pochodnych predkoséci lub wspotczynnika dyspersji wzgledem
wspohrzednych prostopadtych do gtéwnego kierunku przeptywu. Przyczyna zmiany
pola stezen jest zmienny czas recepcji poprzecznego strumienia dyspersji zanieczysz-
czefh w elementach objetosciowych wody, przeplywajacych z predkosciami réznymi
od predkoéci wystepujacej w osi wylotu zanieczyszczen. Badania analityczne
wykazaly, ze wybiorcze wystepowanie gradientu wspolczynnika poprzecznej dys-
persji zanieczyszczen nie powoduje zmiany wielkosci pola stgzen, a wytacznie wzrost
przy gradiencie ujemnym i zmniejszenie przy dodatnim maksymalnych skalaréw
stezen i nachylenia wykresu stezenn w przekroju poprzecznym. Zmiana rozkiadu i
wielkosci skalarow stezen jest generowana zmianami intensywnosci strumienia
dyspersji masy zanieczyszczen, ktéra charakteryzuje wspotczynnik dyspersji.

Pionowe gradienty predko$ci i wspotczynnika dyspersji sa charakterystyczne dla
przeplywéow dwukierunkowych, wystepujacych okresowo w ujsciowych odcinkach
rzek. W czasie ich trwania w gornej czeSci koryta przeplywa ,,w gore rzeki” strumien
naplywu, generowany wiatrem; w dolnej czesci koryta plynie ,w dot rzeki” strumien
odptywu, pod dziataniem skiadowej sily grawitacji.

Badania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w warunkach przeptywow dwukie-
runkowych (Boczar, Dorobezynski, 1989) wykazaly, ze w odréznieniu od przeply-
wow jednokierunkowych, pola stezen sa nieustalone, a wielkosci pdl stezen
i maksymalnych skalaréw stezeri sa znaczaco wigksze. Nieustalone wielkosci pola
i skalarow stezen sa generowane wzrastajacym czasem adwekcji i dyspersji zanieczy-
szczen tlowych i recesywnych oraz oddzialywaniem gradientu predkosci w stru-
mieniu naplywu na stezenia zanieczyszczen suplementarnych. Zanieczyszczeniami
tlowymi nazywane sa te, ktore po przemieszczeniu si¢ ,w dot rzeki” w czasie
przeptywu jednokierunkowego transportowane sa w strumieniu naptywu ,w gore
rzeki” po wystapieniu przeptywu dwukierunkowego. Pole stezen zanieczyszczen
suplementarnych jest generowane przez doplyw zanieczyszczen do strumienia
naplywu, a pole stezen zanieczyszczen recesywnych powstaje w strumieniu odptywu
przez dyspersje zanieczyszczen tlowych i suplementarnych ze strumienia naptywu.
Wzrost pola i skalaréow stezed maksymalnych w przeptywie dwukierunkowym jest
wynikiem natozenia si¢ na siebie pol stgzen zanieczyszczen tlowych i suplementar-
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nych. Maksymalne stgzenie w strumieniu naptywu jest o kilkanascie do kilkudziesie-
ciu procent wicksze od odpowiadajacego mu w przeptywie jednokierunkowym, przy
zachowaniu tej samej odleglosci przekroju poprzecznego strumienia od wylotu
zanieczyszczen. Wymienione wyniki badan procesow rozprzestrzeniania zanieczysz-
czen w przeptywach dwukierunkowych sa znaczace dla okre$lenia metody i zakresu
prognozowania jakosci wody w ujsciowych odcinkach rzek.

Zlozone warunki transportu i wymiany pedu i masy wystepuja w obszarze
zasilania selektywnych uje¢ wody ze zbiornikow o duzej glebokosci, przy uwzgled-
nieniu stratyfikacji gestosciowej akwenu. W wyniku przeprowadzonych badan
(Meyer, 1988) stwierdzono, Ze usytuowanie i wymiary tranzytowego strumienia
doplywu wody do ujecia i obszaréw pionowej cyrkulacji wody przypowierzchnio-
wych i przydennych oraz pola predkosci przeptywu sa zalezne od wymiaréw akwenu
1 ksztaltu jego dna, od stratyfikacji gestosci wody, predkosci i kierunku wiatru,
dzialajacego na powierzchnie zwierciadta wody i od pionowego rozkladu predkosci
w strumieniu doptywowym. Przy duzych predkosciach wiatru wystepuje kilkakrotne
skrocenie obszaru cyrkulacji przypowierzchniowej w stosunku do warunkoéw bezwie-
trznych oraz mozliwos$¢ zatopienia obszaru cyrkulacji przez strumienie wiatrowe,
dryfowy i gradientowy. Dhlugo$¢ przypowierzchniowego obszaru cyrkulacyjnego
wzrasta w sposob istotny wraz z giebokoscia zbiornika. Usytuowanie progu na dnie
zbiornika generuje dwa przydenne obszary cyrkulacji — przed i za progiem, zamiast
jednego obszaru cyrkulacyjnego w przypadku plaskiego dna zbiornika (Meyer,
Szczepaniak, 1986). Przez zastosowanie progu 1 ograniczenie poboru wody
z przydennych warstw zbiornika wzmacniana jest funkcja selektywnego ujecia wody.
Zwigkszenie wysokosci progu powoduje ponadto skrocenie przypowierzchniowego
obszaru cyrkulacyjnego. Wzrost réznicy gestosci wody w obszarze cyrkulacyjnym
1 strumieniu doptywowym do ujecia powoduje zwigkszenie dtugosci obszaru cyrkula-
cyjnego. Badania wykazaty znikomy wplyw pionowego rozkladu gestosci wody na
wymiary przypowierzchniowego obszaru cyrkulacji (Meyer, Pozlewicz, 1988).

Pomiary stezen wskaznika w obszarze zasilania ujecia wody z jeziora Miedwie
i badania analityczne wykazaly, ze pole stezen wskaznika jest nieustalone i ze
z uplywem czasu nastgpuje wzrost skalaréw stezen. Stwierdzono wystepowanie
transportu wskaznika z obszaru cyrkulacyjnego przypowierzchniowego do strumie-
nia zasilajacego ujgcie, przy rownoczesnej znaczacej redukcji stgzen.

Przeprowadzona analiza i interpretacja procesu dyspersji pedu, wystepujacego
rownoczesnie z procesem transportu burzliwego masy zanieczyszczen (Sawicki, 1987)
stanowila rozwinigcie badan nad wplywem gradientow predkosci przeptywu na pole
stezen zanieczyszczen. Przyjecie zatozenia o rownoczesnym wystepowaniu dyspers;ji
pedu i masy r6zni si¢ od stosowanego czesto zatozenia $redniej predkosci przeptywu
na calej szerokosci ptaskiego strumienia albo $redniej predkosci w pionie. Na
podstawie poréwnania wynikéw obliczen i pomiaroéw stwierdzono, ze uwzglednienie
dyspersji pedu przybliza w istotny sposob wyniki symulowania pola stezen zanieczy-
szczeni do wynikow pomiardw.

Badania nad podstawami opisow matematycznych procesow adwekcji i dyspersji
dotyczyly dwdch rodzin modeli transportu burzliwego: modeli dyfuzyjnych, zawiera-
jacych okreélenie lepkosci burzliwej przez relacje algebraiczne, oraz modeli tran-
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sportu naprezef turbulentnych, wyrazonych przy uzyciu réwnan rézniczkowych.
Stwierdzono mozliwo$¢ wystepowania bledow strukturalnych w obydwu rodzinach
modeli, wynikajacych ze znaku naprezen turbulentnych, normalnych, zaleznego od
znaku predkosci deformacji (Sawicki, 1989).

Istotnym wynikiem badan nad transportem pedu w strumieniu wod podziem-
nych jest rozwinigcie nowej teorii filtracji VOA (Velocity Oriented Approach)
przedstawionej przez W. Z ij 1 a w 1987 r. (Nawalany i in., 1987). Teoria uwzglednia
wektorowy opis przeplywu wody w osrodkach porowatych i umozliwia dokladniej-
sza aproksymacje pola predkosdci filtracji w poréwnaniu do klasycznej teoril opartej
na skalarowym polu ci$niei hydrodynamicznych. Wkiad do rozwoju teorii VOA
polega na uéci$leniu dowodu réwnowaznosci teorii VOA i klasyczne;j teorii filtracji
oraz na wykazaniu, ze aproksymacja wynikow obliczen, przeprowadzonych na
podstawie teorii VOA, do rzeczywistego pola predkosci przeptywu wod podziem-
nych jest lepsza od zbiezno$ci wynikow obliczen pola predkosci, przeprowadzonych
wedlug klasycznej teorii (Nawalany, 1988).

Osiggniecia metodyczne polegaja na opracowaniu oryginalnych sposobow mode-
lowania matematycznego procesoéw transportu burzliwego pedu, masy i ciepta w
wodach powierzchniowych i podziemnych.

Istotnym elementem w przedstawionych metodach modelowania jest zaadapto-
wanie znanej w mechanice ciala stalego teorii funkcji izotropowych Wanga do opisu
matematycznego procesdéw transportu burzliwego (Sawicki, 1987, 1988). Pozwala to
na sformulowanie iloSciowego kryterium wystepowania izotropii w procesach
transportu burzliwego. Zastosowanie tego kryterium umozliwia prostsze i doklad-
niejsze sformulowanie réwnan zachowania masy, pedu i energii.

Czernuszenko (1990) przedstawil metod¢ domkniecia uktadu rownan
Reynoldsa i adwekcji-dyspersji rownaniami transportu energii kinetycznej turbulen-
cji i dysypacji energii turbulencji (model k —e¢). Jest to pierwsze w kraju zastosowanie
wymienionej metody zamknigcia ukladu réownan konstytutywnych do opisu
matematycznego pola predkosci przeptywu i pola stezen zanieczyszczen w korytach
rzecznych. Zastosowana metoda pozwala na okreslenie pola wspofczynnika lepkosci
burzliwej i tym samym na dokladniejszy opis pdl wektoréow predkosci przeptywu
i stezen zanieczyszczen niz przy zatozeniu niezmiennego wspolczynnika turbulentnej
lepkosci.

W opisie matematycznym pola predkosci w ruchu burzliwym, opartym na
ukiadzie rownan ruchu, energii kinetycznej burzliwosci i dysypacji energii kinetycz-
nej burzliwosci, opracowana zostala metoda numerycznego catkowania roéwnan
zachowania (Czernuszenko, Lebiecki, 1989). Metoda opiera si¢ na podstawach
opracowanych przez Patankara i Spaldinga (Spalding, 1975)1 polega
na stosowaniu zmiennego kroku calkowania, w zaleznosci od gradientéow predkosci
przeptywu. Jak wykazalo testowanie, metoda jest efektywna i tak uniwersalna, ze
umozliwia rownoczesne calkowanie rownan zachowania pedu i masy, po ich
sprowadzeniu do podobnej postaci. .

Opracowana zostala metoda estymacji wspotczynnika dyspersji w modelu pola
temperatury wody w rzekach (Czernuszenko, 1987). Metoda polega na wykorzysta-
niu wlasnos$ci rozwigzania rownania adwekcji-dyspersji i zmian temperatury wody
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przy liniowym opisie procesu zmian temperatury. Przedstawiono nowy sposob
estymowania wspolczynnika lepkosci burzliwej, ktéry polega na zastapieniu skali
turbulencji (zaleznej od odlegtosci od Scianki), stosowanej w dotychczasowych
sposobach, przez wektor predkosci przeplywu, rowniez zalezny od odleglosci od
$cianki. Wielko$¢ wspotczynnika lepkosci burzliwej tym samym zostala uzalezniona
od predkosci charakterystycznej i wektora predkosci w punkcie. Jak wykazaly
przyktady obliczen, przedstawiona metoda uproscita stosowanie dyfuzyjnych modeli
transportu burzliwego, nie powodujac zmniejszenia stopnia doktadnosci wynikow
obliczen (Sawicki, 1989).

Opracowany zostal sposdb estymowania wspolczynnika pionowej dyspersji
zanieczyszczen w przeptywie dwukierunkowym w ujSciowych odcinkach rzek.
Podstawa estymacji jest pomierzony pionowy rozktad predkosci i rozklad skali
turbulencji obliczony na podstawie zmodyfikowanego wzoru Karmana (Boczar,
1990).

Przedstawiono oryginalna metode modelowania matematycznego pola predkosci
przeplywu w zbiornikach, w ktérych wystepuje termoklina. Metoda polega na
linearyzacji réwnan ruchu oraz na wprowadzeniu do numerycznego rozwiazania
réownan duzego gradientu gestoSci. Rozwiazanie przeprowadza si¢ na podstawie
macierzy, ktdrej wspotczynnik opisany jest funkcjami analitycznymi, obliczanymi za
pomoca wzordw rekurencyjnych (Meyer, Pozlewicz, 1988). Metoda umozliwia
symulowanie oddzialywania termokliny na proces powstawania i ksztalt powierzch-
ni rozdzialu wystepujacej pomiedzy przypowierzchniowym obszarem cyrkulacji
i strumieniem zasilajacym ujecie wody ze zbiornika.

Opracowano sposob okre§lania wypadkowego pola stezen zanieczyszczen
w dwukierunkowym przepltywie w rzekach, polegajacy na rozszczepieniu procesu
transportu burzliwego masy zanieczyszczen, oddzielnym okre§leniu pol stezen
zanieczyszczen ttowych, suplementarnych i recesywnych oraz na superpozycji pol do
obliczenia pola wypadkowego i maksymalnego stgzenia zanieczyszczen (Boczar,
1990). W badaniach przeptywow z gradientami predkosci opracowano sposob
okreslania wplywu powierzchni ograniczajacych strumien na pole stezen zanieczysz-
czen, polegajacy na uwzglednieniu symetrii rozkladow predkoscei i wspolczynnika
dyspersji wzgledem prostych oddzielajacych strumien rzeczywisty od fikcyjnego
i natozeniu pol stezen w strumieniach fikcyjnych na pole w strumieniu rzeczywistym
(Boczar 1 in., 1990).

Do istotnych wynikéw metodycznych nalezy opracowanie modelu numeryczne-
go filtracji i pola stezen zanieczyszczen w wodach podziemnych, w ztozonych
warunkach hydrogeologicznych. Metoda opiera sie na teorii VOA. Oryginalne
elementy metody polegaja na automatycznej transformacji opisu warunkéw brze-
gowych stosowanego w klasycznej teorii filtracji na opis stosowany w teorii VOA,
na adaptacji metody elementu skonczonego do troéjwymiarowych rownan oraz na
automatycznym dopasowaniu trojwymiarowych elementoéw skonczonych do ztozo-
nej geometrii warstw geologicznych i zmiennych warunk6éw hydraulicznych (Nawa-
lany, 1986, 1988).

W opracowanym modelu pola predkosci filtracji w zlozonych warunkach
hydrogeologicznych przedstawiono metode rozwiazywania duzych ukladéw réwnan
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algebraicznych, w wersji skalarnej i w wersji wektorowej. Symulator pola predkosci
filtracji wyposazony jest w postprocesor, ktory umozliwia graficzne przedstawienie
trajektorii czastek wody przemieszczajacych si¢ w ztozonej warstwie wodonosnej
(Nawalany i in., 1987). W modelu trojwymiarowego pola stezen zanieczyszczen w
wodach podziemnych przyjeto metode rozszczepienia operatora na 3 kierunki
uktadu wspoétrzednych, co umozliwia zastosowanie jednowymiarowych elementow
skofczonych. Symulator umozliwia rowniez graficzng reprezentacje pola stgzen
zanieczyszczen zmiennego w czasie.

Do waznych wynikéw metodycznych nalezy metoda tworzenia jednowymiaro-
wych modeli procesow transportu i przemian zanieczyszczen w zlozonych ukladach
wod powierzchniowych, skladajacych si¢ z odcinkow koryt i zbiornikéw przeply-
wowych. Metoda przedstawiona zostala w postaci systemu informatycznego, skla-
dajacego si¢ z 3 modulow: biblioteki modeli jednostkowych, generatora struktur
modelu zloZzonego i symulatora procesow w zlozonym ukladzie. Program konwersa-
cyjny biblioteki zawiera zbior modeli procesow hydraulicznych, termicznych i
biochemicznych wszystkich elementow zlozonego ukladu. Algorytm generatora
struktur tworzy na podstawie zbioru modeli jednostkowych strukture zlozonego
modelu optymalna ze wzgledu na kryterium przyjete przez uzytkownika. Symulacja
procesow przeprowadzana jest dwuetapowo. W pierwszym etapie okreslany jest na
podstawie modeli hydraulicznych czas przeptywu przez elementy ukladu. W etapie
drugim wykonywana jest symulacja temperatury wody i model biochemicznych
przemian zanieczyszczen.

Opracowana zostala metoda okre§lania wplywu bledu pomiaru na dokladnos¢
identyfikacji parametrow wystepujacych w jednowymiarowych modelach transportu
i przemian zanieczyszczen oraz metoda okreslenia niezbgdnej ilosci pomiardéw
potrzebnych do estymacji tych parametréw. Na podstawie analizy bledow pomiaro-
wych na dokladnos$¢ identyfikacji opracowano syntetyczne wskazniki wrazliwosci
modelu oraz algorytm usprawniajacy struktur¢ modelu. Przedstawione metody
umozliwiaja okreSlenie przedzialu ufnosci estymowanych parametrow, okreslenie
procesOw, ktére nie moga byé estymowane ze wzgledu na niedostateczna ilos¢
pomiardow, niewlasciwe rozmieszczenie punktéw pomiarowych albo malo znaczacy
udzial parametru na symulacje procesu.

Wyniki metodyczne zostaly sprawdzone i zastosowane w modelach matematycz-
nych, symulujacych pola predkosci przeptywu i stezen zanieczyszczen w rzekach,
zbiornikach i wodach podziemnych. Wyniki te dotycza nowych elementow
w modelowaniu matematycznym pdl predkosci przeptywu i stezen zanieczyszczen
albo temperatury wody w wodach powierzchniowych i podziemnych. Nowe elemen-
ty modelowania matematycznego odnosza si¢ glownie do sposoboéw opisu matema-
tycznego procesOw, metod rozwiazywania ukladéw rownan wyjsciowych, formowa-
nia modeli w zlozonych uktadach, metod estymowania parametrow modeli, sposo-
boéw oceny bledéw pomiarowych i niezbednej bazy pomiaréw. Wyniki poznawcze
i metodyczne pozwalaja na usprawnienie istniejacych i tworzenie nowych modeli
matematycznych procesdw rozprzestrzeniania i przemian zanieczyszczen, co ma
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istotne znaczenie praktyczne do oceny stanu i prognozy zmian jakosci zasoboéw
wodnych.

Badania realizowane byly w okresie 1986—1990, w ramach programu CPBP
03.09 ,Metody analizy i uzytkowania zasobow wodnych”, przez & zespolow
badawczych, skupionych w grupie tematycznej 3 ,,Modele wymiany i transportu
pedu, masy i ciepta w rzekach swobodnie ptynacych i podpietrzonych, w zbiornikach
wodnych i wodach podziemnych”.

Maszynopis wplyngl do Redakcji 25 II 1991 r.
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Summary

Theoretical results contains physical process of momentum, pollutant mass and heat advection and
turbulent dispersion in bidirectional flow, in stratified flow, in runoff of contamination and in ground
water flow. Methodological results contains mathematical modeling of velocity fields and pollutant
concentration fields in flowing surface waters and in ground water. New methods of mathematical
describing of velocity and concentration fields are presented. Methodological results shows new methods
of dispersion coefficients and pollutant transformation coefficients estimation. An investigation of
mathematical model sensitivity for measurement errors and measurement basis was carried.
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O POCZATKACH NAZWY ,,HYDROLOGIA” I NAUK POCHODNYCH

ON THE RUDIMENTS OF THE TERM ,HYDROLOGY”
AND DAUGTHER SCIENCES

Od jakiego$ czasu nauke o wodzie wystepujacej w przyrodzie, a zwlaszcza te jej
galaz, ktora zajmuje si¢ obiegiem wody na kuli ziemskiej, przyjeto nazywac
hydrologia. Hydrologia jest jednak nauka stosunkowo mioda, przeto dopiero
ksztaltuje swe stownictwo specjalistyczne; trudno jednak blizej okresli¢ date powsta-
nia nazwy hydrologia. Nazwa ta pochodzi z potaczenia greckich stow: hydor (woda)
1 logos (stowo, pojecie, nauka). Tymczasem poza Talesem z Miletu,
»hydrologiem starozytnosci” (Biswas, 1970), woda zajmowali sie m.in.: Platon i
jego uczetr Arystoteles, tworca szkolty naukowej Liceum, autor traktatu
Meteorologica, obejmujacego spory zasob takze wiedzy hydrologicznej. Wiele o
problemach wodnych znajdujemy u Te o frasta, nastepcy Arystotelesa w jego
szkole, jednego z plodniejszych pisarzy tego okresu. Teofrast byt podobno autorem
traktatu o hydrologii, ktérego oryginal jednak zaginat; zachowaly sic podobno
jedynie tlumaczenia na syryjski i arabski. Ocalal tez jakoby traktat Teofrasta
Meteorologica (Biswas, 1970). Duzy wkiad do hydrologii wnidsl, jak wiadomo,
Witruwiusz (Marcus Vitruvius Pollio) ktéry w swym znanym
dziele O architekturze ksiqg dziesieé dat caly rozdzial o wodzie, bez wymieniania
wszakze nazwy hydrologia.

Dos$¢ wezesnie, bowiem juz w potowie XVII w. pojawita sie nazwa hydrografia
w dziele Geographia generalis, wydanym w 1650 r. w Amsterdamie (rys. 1), ktorego
autorem byl Bernardus Varenius (1622—1650), ,najstynniejszy geograf tam-
tych czasow” (Biswas, 1970). Pod nazwa hydrografia rozumiat autor opis wod na kuli
ziemskiej, w tym przede wszystkim opis oceanow. Wkrotce zreszty nazwy tej uzyt
znany wloski astronom, matematyk i fizyk, Giovanni Battista (Giambattista)
Riccioli (1598—1671) w dziele Geographie et hydrographie reformati libri
duodecim, wydanym w 1661 r. w Bolonii.

[129]
Prz. Geof. XXXVI, 2 (1991)
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Rys. 1. Strona tytulowa dziela Vareniusa Geographia generalis z 1650 r.

Fig. 1. Front page of Varenius’ book Geographia generalis of 1650

W tym czasie pojawila si¢ nazwa hydrostatyka w dziele jezuity — matematyka
i przyrodnika Kaspara (Casparusa) Schotta (1608—1666) z Wirzburga
pt. Anatomia physico-hydrostatica fontiumae fluminum w 1663 r. Nieco pdzniej
nazw¢ te spotyka si¢ w tytule dziela lekarza Bernardino Ramazziniego
(1633 —1714), profesora universytetu w Padwie. Na poczatku XVIII w. Domenico
Guglielmini (1656—1710) uzyl nazwy hydraulika w tytule swego dziela.
W 10 lat pozniej obie te nazwy (hydrostatyka i hydraulika) znalazty si¢ w tytule dzie-
ta S. Switzera An introduction to a general system of hydrostaticks and
hydraulicks, London. Biswas (1970) pisze, iz byla to prawdopodobnie pierwsza
praca angielska noszaca w tytule nazwe hydraulika — termin wprowadzony przez
Roberta Boylea (1627—1691). Trudno znalezé w literaturze potwierdzenie tej
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Rys. 2. Domenico Guglielmini, profesor hydrometrii uniwersytetu w Padwie

Fig. 2. Domenico Guglielmini, Professor of hydrometry at the University in Padua

opinii, wiadomo natomiast, iz Boyle wydat w 1666 r. Hydrostatica paradoxes, a na
rok przed $miercia swa prace na temat zastosowat hydrostatyki w medycynie.

Poczatkow nazwy hydrologia w dzisiejszym jej rozumieniu mozna sie doszukiwaé
w drugiej potowie XVII w., ktory to wiek bywa nazywany ,kolebka wspolczesnej
nauki” (Biswas, 1970), a wiaze si¢ z takimi uczonymi, jak: Galileusz
Kartezjusz Newton, powstaniem pierwszych towarzystw naukowych
(akademii): Royal Society (Londyn), Academie des Sciences (Paryz), Academia
Naturae Curiosum (Halle) i in. Wybitny hydrolog amerykanski (pochodzenia
chinskiego) Ven Te Chow (1964) okresla wiek XVII jako ,,okres pomiaréw”,
z kolei Biswas, autor znanej Historii hydrologii, moéwi tu o ,,poczatkach hydrologii
ilosciowej” (Biswas, 1970). Obaj wiaza dzieje hydrologii tego wieku z takimi
nazwiskami, jak: Pierre Perrault (1608—1680), Edmé Mariotte
(1620—1684), Edmond Halley (1656—1742). Nieco pozniej pojawil sie
Domenico Guglielmini (1656 —1710), ktéry w 1690 r. zostal profesorem hydrometrii
na uniwersytecie w Bolonii (rys. 2), a w 1697 r. wydal prace z tego zakresu. Nalezy
przeto przyjaé, iz Guglielmini pierwszy uzyl nazwy hydrometria. Spengler
(1975), thumacz dzieta Biswasa (1970) na jezyk rosyjski, uwaza nawet, ze Wiochy
moga by¢ uznane za kolebke hydrometrii.

Tymeczasem w 1669 r., kiedy to w Krakowie ukazata si¢ Meteorologia curiosa
Wojciecha Tylkowskiego (1624—1695), filozofa jezuity, wzorowana na
dziele Arystotelesa, jednoczesnie w Londynie William Simpson (1636/77—
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—1680), lekarz i przyrodnik, wydat swe dzieto Hydrologia chymica (rys. 3), a w rok
pozniej Hydrological Essayes. Bylo to zapewne pierwsze dzielo, w ktorego tytule
uzyto nazwy hydrologia, oczywiscie w nieco innym znaczeniu niz obecnie. Simpson
uprawial tzw. jatrochemie (chemiatri¢), wywodzaca sigjuzod Hipokratesa, a
rozwinieta przez Paracelsusa (1493—1541). Interesowaly go wilasciwosci
lecznicze zrodel mineralnych w nadmorskiej miejscowosci Scarborough, niedaleko
jego rodzinnego miasta York (pod Leeds).

Dopiero w koncu XVII w. Eberhard M elchior, lekarz z Frankfurtu nad
Menem, wydat swe dzieto Hydrologia, po$wigcone rowniez wykorzystaniu zrodet
mineralnych dla potrzeb leczniczych (rys. 4). O tym wlasnie dziele wypowiedzial si¢
Kollis (1930), ze ,,po raz pierwszy dla oznaczenia nauki o Zyciu wody uzyta
zostata nazwa hydrologia”. W innej, nieco pozniejszej pracy Melchiora z 1697 r.
nazwa ta znow si¢ pojawita. W tym zrozumieniu nazwa hydrologia wystgpowala
takze w wiekach XVIII i XIX, a w niektérych krajach (Francja, Szwajcaria)
zachowala sie do dzi$, niezaleznie od jej znaczenia wspolczesnego. A oto jak definiuje
hydrologie Slownik jezyka polskiego z 1964 r.: ,hydrologia — nauka badajaca
krazenie wod w przyrodzie oraz ich wlasciwosci fizyczne, chemiczne i terapeutyczne”
(podkr. Z.M.).

Na poczatku XVIII w. pojawily si¢ natomiast mapy noszace w tytule nazwe
hydrografia. Do nich nalezy np. Hydrographia Germaniae, ktorej autorem byt znany
bawarski kartograf i wydawca Johann Baptist H om ann (1664 —1724), a takze
nieodnaleziona mapa Hydrographia Sarmatica (Piasecka, 1970).

W tym czasie trudno jeszcze doszukaé si¢ nazwy hydrologia w naszym znaczeniu.
Na uwage zashuguje wszakze fakt wymienienia nazwy hydrologii w wydanym przez
Piotra I Wielkiego (1672—1725) ukazie dotyczacym potrzeby nauki
jezykow i thumaczenia ksiazek naukowych z nastgpujacych dziedzin: ,matematyka
chociazby z elementami miernictwa, mechanika, chirurgia, architektura, prawo,
anatomia, botanika, wojskowo$¢, hydrologia (podkr. ZM.) i temu podobne” (Baren-
baum, 1988). Skadinad wiadomo, Ze z inicjatywy Piotra I wykonano w 1700 r.
pierwszy pomiar przeptywu Newy, a w 1715 r. rozpoczeto obserwacje stanu wody
Newy na wodowskazie przy Twierdzy Pietropawlowskiej w Petersburgu (Zajkow,
1973).

W 1738r. Daniel Bernoulli (1700—11782) wydat w Strassburgu swa
Hydrodynamike, napisana w czasie kilkuletniego pobytu w Petersburgu (rys. 5),
najwazniejsze wowczas dzielo z tej dziedziny, w ktorym zawarl pozniej rownanie
ciagloéci ruchu cieczy. Warto doda¢, iz w 1743 1. podobne dzieto opracowal
Johann Bernoulli — ojciec (1667 —1748), wydane jednak z data 1732 r.
Jak podaje Biswas (1970) — ,,w oczywistym zamiarze przypisania sobie zaszczytow
syna” — podobno zreszta rowniez wysoko oceniane. W kazdym razie to wlasnie
Daniel Bernoulli ,moze byé uwazany za prawdziwego tworcg hydrodynamiki”(Ku-
charzewski, Kluger, 1873).

Wkrotce znany rosyjski historyk i geograf Wasilij Nikiticz Tatiszczew
(1686 —1750), w dziele O gieografii wobszcze i o russkoj w 1746 r., podat z kolei
definicje hydrografii: ,,Hydrografia jest opisaniem wod, tj. rzecz o wodach, zalewach,
jeziorach i rzekach, ich szerokosci, glgbokosci i potozeniu wszelkich wod, co jest
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Rys. 5. Daniel Bernoulli
Fig. 5. Daniel Bernoulli
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niezbedne dla marynarzy; mimo ze powierzchnia kuli ziemskiej w przewazajace;
czgsci jest pokryta wodami, to przy opisaniu wod nie mozna pominaé opisu
brzegow”.

Potowa XVIII w. data dzieto Hydrologia (rys. 6), ktérej autorem byl szwedzki
lekarz i przyrodnik Johan Gotscalk W allerius (1709—1785). To podstawowe
dzielo, wydane w 1748 r., zostalo niemal zapomniane; w Polsce przypomniat je
pozniej Krzysztof Jan K 1u k (1739—1796), ksiadz — przyrodnik, w swej pracy
O rzeczach kopalnych... (1781 r.)'. Wallerius dat przeglad wod wystepujacych na
ladach dzielac je na: pospolite (aqua communes) i mineralne (aqua mineralis). Dzieto
to zostalo juz w 1751 r. przetozone na jezyk niemiecki i wydane w Berlinie.

Niedlugo potem (1753 r.) ukazal si¢ znany Lexikon Johanna Hibner a,
w ktorym z kolei podano definicj¢ hydrografii: ,hydrografia zawiera opis wod, mérz,
wiatrow i innych rzeczy zwiazanych z zegluga. Stanowi ona ogélnie cze$é geografii
1 traktuje o mapach moérz redagowanych przez Jansona, zwanych tez mapami
nawigacyjnymi”. To swobodne tlumaczenie wskazuje juz na dzisiejsze rozumienie
nazwy w odniesieniu do hydrografii morskie;j.

FRIDERICIAVGVSTI CARTHEVSER

DOCTORIS MEDICE
ACANEMIAL ELECTORALIS SCISNTIARYM VIILIV M
QVAE ERFORBIAY K57 5DCIL
CRDIRARILT

RYDIMENTA

HYDROLOGIAE
Rys. 7. Strona tytulowa dziela Car- S Y S TE AI f’i ’I’ I C A E

theseura Rudimenta hydrologiae syste-
matica z 1758 r.

Fig. 7. Front page of Catheseur’s book
Rudimenta hydrologiae systematica of
1758
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W 10 lat po dziele Walleriusa pojawila si¢ nazwa hydrologia w rozprawie
niemieckiego lekarza Fryderyka Augusta Cartheseura, docenta nauk przy-

!'Wypada tu skorygowaé poglad Piaseckiej (1970), ktora omawiajac prace Kluka przypusz-
cza, iz ten moégt sie powotywac na Vareniusa, autora dzieta Geographia generalis z 1650 . [przyp. Z. M.].
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rodniczych uniwersytetu we Frankfurcie nad Odrg, a po6zniej profesora uniwer-
sytetu w Giessen, poswiecona wodom mineralnym (rys. 7). Rosyjski przyrodnik
P. Wagrentin w artykule O historii naturalnej ogdlnie (1762 r.) mowit:
»pod jakakolwiek nazwa mowiloby si¢ o wodzie, to wiedza o niej, tj. hydrologia
(podkr. Z.M.), jest pozyteczna 1 potrzebna czeScia historii naturalnej” (Fiedosiejew,
1960).

W kilka lat pozniej (1768 r.) ukazat si¢ we Frankfurcie i Lipsku chyba pierwszy
stownik hydrograficzny, opracowany przez Johanna Hermanna Dielhelma, a
zawierajacy opisy waznigjszych rzek Niemiec Polnocnych i Potudniowych, swym
uktadem przypominajacy nieco wspomniany Lexicon Hiibnera. Niepredko znajdzie
sie pozniej podobne dzieto. Na szczegdlna uwage zashuguje dwcezesna Starozytna
hydrografia rosyjska, wydana w 1773 r. w znanym wydawnictwie Mikolaja Iwano-
wicza Nowikowa (1744—1818), wybitnego pisarza, przedstawiciela oSwiece-
nia w Rosji. W tym dziele po raz pierwszy zostala wydrukowana Ksiega wielkiego
planu (Kniga bolszomu czertezu) z XVII w. o drogach wodnych w Rosji (Barenbaum,
1988).

W Polsce XVIII w. nazwe hydrologia, jak wspomniano, wykorzystal jedynie
Kirzysztof Jan Kluk w jednym ze swych dziel — podrecznikéw pt. Rzeczy kopal-
nych... Tom 1 dzieta pt. O rzeczach kopalnych w powszechnosci, o wodach, solach,
tlustosciach ziemnych i ziemiach (Warszawa, 1781 r.), zawiera wiele uporzadkowa-
nych wiadomosci z zakresu wystepowania wod. Kluk zwraca uwage, ze ,,Mineralo-
gistowie, osobliwie terazmieysi, wylaczaja wody od liczby Rzeczy Kopalnych
i osobna z nich czynia Hydrologia” (podkr. Z.M.) i dalej ,,podzial wszystkich rzeczy
ptynnych, ktoby chcial wiedzie¢ naydzie w Dziele Wallerii Hydrologie: ia tylko
z niego same wody i to wody tylko do mego Dziela si¢ stosujace, przedsiebiore. A tak
wody moga by¢ Pospolite i Mineralne”. Kluk porzadkuje nastepnie wiedze
o wodach, w zaleznosci od ich wystepowania, wielkosci i charakteru.

W tym czasie bodajze po raz pierwszy w Polsce rozpoczeto nauczanie przed-
miotéw z zakresu wiedzy o wodzie. Przeprowadzona w 1765 r. reforma Wydziatu
Filozoficznego Akademii Krakowskiej wprowadzita do programu ksztalcenia m.in.
hydrografig; niestety zaje¢ z tego przedmiotu, o ile wiadomo, nie prowadzono.
Tymczasem w 1772 1. rozpoczat w Krakowie studia Jan Sniadecki (1756—
—1830), ktory wkroétce po ukonczeniu studidow rozpoczal w krakowskiej szkole
wojewodzkiej (Kolegium Nowodworskie) wyktady m.in. z hydrostatyki, w roku
akademickim 1777/78. W 1781 r. zreformowana przez Hugona Kotltataja
(1750—1812) Akademia Krakowska przeksztalcita si¢ w Szkole Glowna Koronna.
W ramach tzw. Kolegium Fizycznego, wérdd istniejacych tam katedr powstata tez
katedra mechaniki z hydraulika (w zespole tzw. szkoly matematycznej, kierowane;j
przez Sniadeckiego); Sniadecki zajmowal sie pozniej takze hydrografia. Wtedy tez
Pierre Luis George Du Buat (1738—1809) wydal w Paryzu (1779 r.) dzieto
o zasadach hydrauliki; w 1786 r. opublikowal nowe jego wydanie 2-tomowe,
a nastepnie ukazato sic wydanie po$miertne 3-tomowe.

Przetom XVIII i XIX w. przynidst dzieta, w ktorych tytule znalazta sie nazwa
hydrografia. Do nich nalezy przede wszystkim pierwsza polska mapa hydrograficzna,
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ktérej autorem byl najwybitniejszy kartograf polski tego okresu Karol de Per-
theées (1740—1815). Pierwsza mapa hydrograficzna Perthéesa powstata w 1785 r.
1 prawdopodobnie nosita tytut Hydrografia generalna Krélestwa Polskiego (Piasecka,
1970). Po raz drugi zostala ona wydana w Paryzu w 1809 r. pt. Carte hydrographique
de Pologne; objeta ona obszar Polski w dawnych granicach, a ,,byla to wowczas na
pewno jedna z bardziej szczegdlowych map hydrograficznych naszego kraju”
(Mikulski, 1978).

W 1816 r. zostat powotany Krélewski Uniwersytet Warszawski; jego Gabinet
Fizyczny korzystal poczatkowo z przyrzadow i urzadzen Liceum Warszawskiego,
mieszczacego si¢ w Palacu Kazimierzowskim od 1804 r. Statut uniwersytetu
przewidywal na Wydziale Filozoficznym m.in. wyklady hydrostatyki i hydrauliki
(w ramach fizyki), ktére to przedmioty niemal od poczatku prowadzit prof. Karol
Skrodzki (1789—1832), kierownik Gabinetu Fizycznego, fizyk i zoolog,
swietny dydaktyk Liceum Warszawskiego (Mikulski, 1989). W 1819 r. wprowadzono
dodatkowo wyklad mechaniki analitycznej, ktory zastepczo prowadzit matematyk
ks. Rafat Skolimowski (1783-7?), a od 1821 r. prof. Adrian Krzy z a-
nowski (1788—1852), ktéry w ramach tego przedmiotu wykiadal m.in. hydro-
statyke 1 hydrodynamike. W 1820 r. Skolimowski zostat przeniesiony przez Wielkie-
go Ksigcia Konstantego do Szkoly Aplikacyjnej Wojskowej, gdzie w 1824 r. wydat
pierwszy w Polsce oryginalny podrecznik mechaniki i hydrauliki (Historia nauki
polskiej, 1977). W tym czasie podrgczniki z tego zakresu pojawily sie rowniez
w Niemczech; ich autorem byl Johann Albert Eytelwein (1764—1848),
wykladowca Politechniki Berliniskiej, ktory w 1796 r. przettumaczyt wspomniane juz
dzieto Du Buata, a nastepnie w 1801 r. wydal swoj podrecznik mechaniki i hydrau-
liki oraz w 1826 r. podrecznik hydrostatyki.

Wrocmy jednak do nazwy hydrografia pojawiajacej sie czesto w literaturze
polskiej. Okoto potowy XIX w. uzywal jej znany mineralog i geolog Ignacy
Domeyko (1802—1889), ktory po powstaniu listopadowym podjat w Paryzu
opracowanie mapy hydrograficznej Polski. Najpierw przygotowal cze$¢ opisowa
Essai sur Uhydrographie, la geologie et des production de la Pologne, pozostawiona
w rekopisie (Piasecka, 1970), a w 1838 r. wydat Carte hydrographique de la Pologne.
W 1847 r. ukazala si¢ rozprawa doktorska lekarza Franciszka Marczykie-
wicza (1820~ 1848) Hidrografia miasta Krakowa i jego okregu. W 1849 r. pojawil
si¢ z kolei Rys hydrografii Krélestwa Polskiego z wiadomosciq o splawach ekonomisty
Ludwika Wolskiego (1819—7). Wreszcie w tymze 1849 r. geograf i poeta
Wincenty P ol (1807—1872) zostal profesorem pierwszej w Polsce katedry
geografii w Uniwersytecie Jagiellonskim i podjat w 1851 r. m.in. pionierskie wyklady
hydrografii oraz oceanografii. Po raz pierwszy w Polsce hydrografia (i oceanografia)
staly si¢ naukami uniwersyteckimi, a Wincenty Pol, mimo zaledwie 4-letniej
dziatalno$ci dydaktycznej w Uniwersytecie Jagiellonskim, stal si¢ pierwszym wykla-
dowca hydrografii w Polsce.

Tymczasem nazwa hydrologia, mimo uplywu juz prawie 2 wiekéw od jej
pojawienia si¢ w literaturze, nie mogla wciaz znalez¢ prawa obywatelstwa. Dopiero
w drugiej polowie XIX w. angielski inzynier Nathaniel Beardmore (1816—
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—1872), przewodniczacy Krolewskiego Towarzystwa Meteorologicznego, opubli-
kowal pierwszy w jezyku angielskim podrecznik hydrologii pt. Manual of hydrology
w 1862 r. w Londynie, bedacy poprawionym i uzupelnionym wydaniem jego tablic
hydraulicznych z 1850 r. (Biswas, 1970). Niestety na wyklady hydrologii w Polsce,
a takZze na pierwszy podrecznik z tego zakresu, trzeba bylo poczekaé jeszcze
kilkadziesiat lat. Dopiero w 1923 r. prof. Mieczystaw Rybczynski (1873—
—1937) wydal w Politechnice Warszawskiej pierwszy polski skrypt z hydrologii,
a w rok pozniej podjat juz regularne wykiady tego przedmiotu (Mikulski, 1989a).
W skali migdzynarodowej intensywny rozwoj hydrologii nastapit z chwila powotania
w 1919 r. Miedzynarodowej Unii Geodezyjno-Geofizycznej (obecnie Migdzynaro-
dowa Unia Geodezji i Geofizyki — UGG]I), a w jej tonie powstania poczatkowo
(1922 r.) sekcji, a nastepnie (1930 r.) odrebnej Migdzynarodowej Asocjacji Hydrologii
Naukowej (przeksztalconej dopiero w 1971 r. na obecna Migdzynarodowa Asocjacje
Nauk Hydrologicznych). W 1965 r. Asocjacja powotata do zycia Miedzynarodowg
Dekade Hydrologiczna (1965-—1974), ktérej kontynuacja stal sie od 1975 r.
Miedzynarodowy Program Hydrologiczny UNESCO, dziatajacy do dzis.

Podsumowujac rozwazania w kwestii pojawiania si¢ w dawnej literaturze nazwy
hydrologia 1 nauk pochodnych mozna przyja¢ pewne stwierdzenia. Z dotychczaso-
wych poszukiwan historycznych wynika niewatpliwie fakt braku tych nazw
w starozytnosci i $redniowieczu, mimo ich greckiego pochodzenia i wyraznego
istnienia problematyki hydrologicznej w filozofii greckiej (Tales z Miletu, Arystote-
les, Teofrast 1 in.). U progu ery nowozytnej (potowa XVII w.) jako pierwsza z tych
nauk pojawila si¢ hydrografia (Varenius, Riccioli). Juz wowczas uzywa sie jej raczej
w odniesieniu do opisu oceandéw i morz, a kiedy odzywa w polowie XVIII w.
(Tatiszczew, Hiibner, Dielheim, Akademia Krakowska i in.), wyraznie okre$la si¢ ja
jako wiedz¢ pomocnicza dla Zeglugi morskiej (Tatiszczew, Hiibner). Warto przeto
nadmieniC, iz rol¢ te zachowuje do dzi$ (hydrografia morska). W Polsce hydrografia
pojawia si¢ dopiero w I polowie XIX w. zwlaszcza ujawnia sie przez mapy
hydrograficzne (Perthés, Domeyko i in.), ale rowniez jako nauka uniwersytecka (Pol).

Wczednie, bowiem juz w II polowie XVII w. wystepuje hydrostatyka (Schott,
Boyle, Ramazzini), a nieco pozniej hydrometria (Guglielmini), ktéra odzywa dopiero
w II polowie XIX w., wraz z powstawaniem stuzb hydrograficznych (hydrologicz-
nych). Z kolei hydraulika i hydrodynamika, cisle powiazane z hydrostatykq, daja sie
zaobserwowac dopiero w I potowie XVIII w. (Switzer, Bernoulli, a pdZniej Du Buat).

Ciekawie natomiast wystepuje nazwa hydrologia. Autorowi udato si¢ odkryé
pojawienie si¢ tej nazwy juz w 1669 r., w zasiggu literatury chemiczno-medycznej
(a w dzisiejszym pojeciu raczej balneologicznej). Pod pojeciem hydrologii rozumiano
wowczas nauke o wodach mineralnych — leczniczych. Interesujace jest to, iz $lady
takiego pojmowania hydrologii znajdujemy jeszcze dzi$, zwlaszcza we Francji
i Szwajcarii (nazwy niektorych instytutéw badawczych, tytuly czasopism). Dopiero w
potowie XVIII w. nazwa hydrologia pojawila si¢ ponownie i objela zaréwno wody
mineralne, jak i zwykle (,pospolite”). Wreszcie w II polowie XIX w., a szczegodlnie
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w poczatkach XX w. hydrologia nabiera obecnego znaczenia i powoli staje sie tez

. przedmiotem nauczania. Spengler (1975) wypowiada si¢ ogblnie o tej nauce
nastepujaco: ,,hydrologia ladowa w procesie swego rozwoju historycznego przezyla
jakby potrdjne narodziny — u zarania dziejow, nastepnie w XVII w. i na koniec na
poczatku XX w.”. Jest to chyba do§¢ stuszne spostrzezenie, choéby w §wietle
niniejszego artykutu, ktoérego wszakze celem bylo jedynie ukazanie pojawiania sie
podstawowych nazw okre$lajacych nauki o wodzie.

Maszynopis wplynat do Redakcji 15 1 1991 r.
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Summary
.

The author undertook a search for the rudiments of terms to describe the present-day water sciences.
Though their origin is generally Greek, these terms have not existed in the antiquity or the Middle Ages,
but clearly appear in the second half of XVII century. Already in 1650, in famous Varenius book
“Geographia generalis”, the term “hydrography” is present; it mainly refers to the description of seas and
oceans. At the same time, there appears the term “hydrostatics” (Schott, Boyle, Ramazzini
and somewhat later “hydrometry” (Guglielmini). Terms “hydraulics” and “hydrodynamics”
come into existence in the first half of XVIII century (Switzer, Bernoulli, and later Du
Baut).

The author succeeded in finding the term “hydrology” in the second half of XVII century in the
literature devoted to the science which at that time was called “chemistry”; specifically, it was used by
William Sim pson (1636/77—1680), an English doctor and natural scientist, in the title of his book
“Hydrologia chymica” (London, 1669). Somewhat later, the term “hydrology” was discovered in
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balneological literature. It is not before the mid XVIII century that the name reappears; this time it refers
to the knowledge on waters, both mineral and regular. Its present meaning is acquired by “hydrology” as
late as the second half of XIX century, and notably in the early XX century.
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811991 r. mineta setna rocznica $mierci Tomasza Staneckiego — fizyka,
matematyka i meteorologa, zatozyciela sieci hydrologiczno-meteorologicznej Wy-
dziatu Krajowego w dorzeczu gérnego Dniestru. Mimo swych niewatpliwych zastug
na polu meteorologii na ziemiach polskich, jest on postacia nieznana — nazwiska
Staneckiego nie znajdziemy w zadnym z opracowan dotyczacych rozwoju meteoro-
logii i historii obserwacji meteorologicznych w naszym kraju, nawet tak obszernych,
jak przedwojenne Gorczynskiego (1934), powojenne Parczewskie-
go (1948—1949), czy pozniejsze Kaczorows kiej (1963). Niech wiec
miniona rocznica $mierci, a takze zbiegajaca sie z nig 110. rocznica uruchomienia
wspomnianej sieci hydrologiczno-meteorologicznej, bedzie okazja do przypomnienia
tej interesujacej postaci, a tym samym do wypelnienia luki w historii obserwacji
meteorologicznych na ziemiach dawnej Polski.

Tomasz Stanecki urodzit sie 21 XII 1826 r. w Wadowicach, w niezamoznej
rodzinie mieszczaniskiej. W latach 1840 — 1845 uczeszczat do 6-klasowego gimnazjum
w Bochni, gdzie wyrdznial si¢ niezwyklymi uzdolnieniami do nauk Scistych (jako
uczenr 6 klasy z powodzeniem rozwiazal, mimo braku przygotowania, zadanie
konkursowe z matematyki rozpisane przez Akademie Umiejetnosci w Wiedniu) (S.p.
Tomasz Stanecki, 1891). Przeznaczony przez rodzicow do stanu duchownego, obrat
inng droge zyciowa wstepujac w roku 1846 na Uniwersytet Lwowski. W latach
1846 — 1847 odbywat studia z zakresu filozofii, nastepnie na Wydziale Prawni-
czym, a od 1849 r. na Wydziale Filozoficznym, studiujac matematyke i fizyke.
W 1854 r. zdal egzamin nauczycielski z tego zakresu, uprawniajacy do nauczania
w nizszym gimnazjum, a w 1855 1. rozpoczal pracg jako zastepca nauczyciela
w gimnazjum w Przemys$lu. Wkrotce zostal rzeczywistym nauczycielem w II gim-
nazjum we Lwowie, a w 1857 r. przeniost si¢ do gimnazjum Franciszka Jozefa,
gdzie dzialat do 1872 r. W 1858 r. uzyskal na Uniwersytecie Lwowskim stopien
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doktora filozofii, w 1861 r. za$ kwalifikacje nauczycielska z matematyki i fizyki
w zakresie calego gimnazjum. W 1872 r. habilitowat sie w Uniwersytecie Lwowskim
w zakresie fizyki teoretycznej, a w roku nastepnym otrzymat tytul profesora
zwyczajnego na  Uniwersytecie.
W tymze roku uzyskat stanowisko
dyrektora szkoty realnej we Lwowie
(Kadyi, 1891; Starzyfski, 1899).
T. Stanecki, jak wspominaja wspét-
czesni, byl wyrdzniajacym sie dydak-
tykiem (,,Wyklad jego, jasny i poto-
czysty, wzorowa polszczyzna wypo-
wiedziany, ulatwial zrozumienie
przedmiotu.”) i wychowawca (,,Szla-
chetne swoje zasady umial on sku-
tecznie wpaja¢ w Owczesna mlo-
dziez, w ktorej zaszczepial ... przede
wszystkim poczucie obowiazkow
i sprawiedliwosci, przy$wiecajac sam
wzorowym przykladem w tym
wzgledzie...”) (Kadyi, 1891). Thu-
maczyl z niemieckiego na polski,
potem sam opracowal podreczniki
szkolne z zakresu fizyki, arytmetyki,
geometrii i algebry, uznane za jedne
z lepszych pod wzgledem wykladu i
jezyka (S.p. Tomasz Stanecki, 1891).

W 1875 r. T. Stanecki zostal powotany na Katedre Fizyki Doswiadczalnej
w Uniwersytecie Lwowskim po ustepujacym prof. A. Hand I u. Dalsza swa
dzialalnos¢ zwiazal z ta uczelnia, kilkakrotnie pelniac funkcje we wladzach akade-
mickich: dziekana lub prodziekana Wydzialu F ilozoficznego, zmarl za$ (8 I 1891 r.)
pelniac obowiazki rektora. Jako profesor Uniwersytetu Lwowskiego rozwinat w
petni dzialalno$¢ w najbardziej nas interesujacym zakresie, tj. meteorologii. Przy
Zakladzie Fizycznym, podlegtym prof. Staneckiemu, istniata stacja meteorologiczna i
magnetyczna, warsztat mechaniczno-fizyczny, gabinet fizyczny i biblioteka. Prof,
Stanecki znacznie je rozwinal, zdobywajac dotacje na ich wyposazenie i wynagro-
dzenie dla asystenta. Stacja meteorologiczna dziatata od roku 1868; T. Stanecki byt
jej kierownikiem od 1872 r., tzn. jeszcze przed objeciem katedry uniwersyteckiej,
i juz wtedy publikowal wyniki obserwacji z tej stacji (Hanik, 1972). W czasie
dzialalnosci T. Staneckiego na stacji wykonywano 3 obserwacje dziennie, o godz. 7,
14 1 21, ktore obejmowaly pomiar ci$nienia atmosferycznego, temperatury i
wilgotnosci powietrza, kierunku i predkosci wiatru oraz ilosci opadéw. Codziennie o
7 rano dane byly przekazywane telegraficznie do Centralnego Zakladu Meteorolo-
gicznego w Wiedniu i Petersburgu. Wyniki obserwacji byly tez publikowane we
Lwowie oraz w wydawnictwach austriackim i amerykanskim (Bulletin of interna-
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tional meteorological observations, Washington). Z lat dziatalnosci uniwersyteckiej
T. Staneckiego pochodza tez jego publikacje z zakresu meteorologii; poza licznymi
artykutami popularnymi (ponad 30), drukowanymi w Kosmosie, Bartniku, Przewod-
niku dla lesniczych, nalezy tu wymieni¢ Krdtki zarys meteorologii z poglagdem na
klimat (Przewodnik dla lesniczych, 1876), Nowe zdobycze w dziedzinie meteorologii
(Kosmos, 1880), O przepowiedniach pogody (Bartnik, 1882), Stacje meteorologiczne
w dorzeczu gérnego Dniestru (Kosmos, 1883).

Ostatni z wymienionych artykutéw dotyczy jednego z wazniejszych dokonan
T. Staneckiego w zakresie meteorologii, a takze hydrologii — organizacji sieci staciji.
Aby doceni¢ znaczenie tego zadania, warto krotko przypomnie¢ owczesng sytuacje
na tym polu. Na terenie zaboru austriackiego, w Galicji, dziataty wowczas stacje
meteorologiczne organizowane przez rozne instytucje. Najpowazniejsza, prowadzo-
na na poziomie europejskim, byla sie¢ Sekcji Meteorologicznej Komisji Fizjograficz-
nej Towarzystwa Naukowego Krakowskiego, zorganizowana w latach szesédziesia-
tych ubieglego stulecia. Sekcja Meteorologiczna kierowata lub tez przynajmniej
wplywala na prowadzenie badan na stacjach zatozonych przez inne instytucje, jak
np. Towarzystwo Tatrzanskie (Hanik, 1972).

W roku 1879 Sejm Krajowy powotat Biuro Melioracyjne przy Wydziale
Krajowym we Lwowie, ktore miato opracowywac projekty melioracyjne i regulacyj-
ne, a takze przeprowadza¢ odpowiednie prace. Do zadan Biura Melioracyjnego
nalezato m.n. przygotowanie projektu regulacji Dniestru, z czym wiazato si¢
osuszenie kilkudziesieciu tysigcy hektarow zabagnionych terenéw w dolinie Dnie-
stru. Celem regulacji bylo uwolnienie okolicznych terenéw od nekajacych je wezbran
i uzyskanie tych terenow dla upraw rolnych. O regulacji Dniestru myslano znacznie
wezesniej, bo juz w koncu XVIII wieku, jednakze nie podjeto zadnych dziatan w
kierunku jej realizacji z powodu licznych trudnoéci. Trudnosci te najlepiej opisuje
pozniej sam Stanecki (1883).

,Najprzod doboér odpowiednich §rodkow technicznych polega na znajomosci
terenu pod wzgledem geognostycznym i geotektonicznym, stosunkow pochylosci,
wymiaréw koryta, ilosci wody przeptywajacej przy roznych jej stanach, ilosci
osadzanego namulu i zwiru, a studia tego rodzaju wymagaja i znacznych kosztow
i diugiego czasu. Po wtore, trzeba pozna¢ przynajmniej wybitniejsze okolicznosci,
Kktore od czasu do czasu sprowadzaja nadmiar wody- do rzek, trzeba np. dociec,
w jakim zwigzku jest stan wody z lokalnymi opadami, a posrednio z innymi
czynnikami klimatycznymi, a do tych wiadomosci dochodzi sie dlugoletnimi
nieprzerwanymi obserwacjami wedtug umiejetnego planu urzadzonymi. Po trzecie,
do osiagniecia pozadanych rezultatow regulowaniem korytem rzecznym i zaktada-
niem ochron przeciw wylewom potrzebne jest dobrze uorganizowane i stateczne
dziatanie zespolonych sit technicznych, finansowych i roboczych, konieczny jest
udzial nie tylko bezposrednio zainteresowanych, ale calego kraju i panistwa, a nawet,
jak np. Wisly, i oéciennego panstwa. Ze to nie jest latwy do rozwiazania wezel
rozmaitych trudnosci, jasna jest rzecza’.

Jak widaé z przytoczonego fragmentu, T. Stanecki — a takze inni czlonkowie
Lwowskiego Towarzystwa Politechnicznego, scigle wspotpracujacego z Wydziatem
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Krajowym — mieli petna $wiadomo$é koniecznosci przeprowadzenia szerokiego
zakresu prac badawczych w zwiazku z zamierzona regulacja Dniestru, w tym
zwlaszcza pomiaréw przeplywu, stanu wody i iloéci opadow. W zwiazku z tym
zaistniala potrzeba zorganizowania sieci specjalnych stacji hydrologiczno-meteoro-
logicznych, ktore to zadanie powierzono prof. Staneckiemu.

Poczatkowo Wydziat Krajowy zwrocit si¢ w tej sprawie do Sekcji Meteorologicz-
nej Komisji Fizjograficznej, ktora byta najpowazniejszg instytucja naukows zajmuja-
ca si¢ badaniami meteorologicznymi w Galicji. Wzgledy praktyczne ostatecznie
zadecydowaly, ze organizacje te pozostawiono w rekach mieszkanca Lwowa — lepiej
znajacego teren i majacego mozliwoéé tatwiejszego kontaktu z obserwatorami, co
powinno korzystnie wplynaé¢ na poziom obserwacji. T. Stanecki jednak pozostawat
w Scistym kontakcie ze specjalistami z Krakowa — prof F. Karlidaskim i
prof. S. Kuczynskim, wraz z nimi dokonujac wyboru miejscowosci, gdzie
mialy powsta¢ stacje !. Sekcja Meteorologiczna posredniczyta w zakupie odpowied-
nich przyrzadéw, udostepnita instrukcje do wykonywania obserwacji, a takze
formularze do zapisywania danych. Dzieki temu obserwacje byly prowadzone w taki -
sam sposob jak na stacjach Sekcji Meteorologicznej, co czynilo je w pelni
poroéwnywalnymi.

Zalozenie stacji zostalo poprzedzone dokladnym rozpoznaniem terenu: ustale-
niem lokalizacji miejsc pomiaru i doborem obserwatoréow (gtownie sposréd nauczy-
cieli miejscowych szkél). Zalozono 10 stacji w miejscowosciach: nad Dniestrem
— W Lomnie, Starym Miescie i Samborze, nad Strwiazem — w Ustrzykach Dolnych
i Chyrowie, nad Bystrzycg — w Podmanasterku, nad Lenina — w Lawrowie, nad
Stryjem — w Turce (SciSle — nad Jablonka w poblizu ujicia do Stryja) i w Stryju
(Stanecki, 1883); ta ostatnia byla stacja Towarzystwa Tatrzanskiego, wlaczong
W nowo organizowana sie¢ (Hanik, 1972). Obserwacje obejmowaly trzykrotny
W ciggu dnia pomiar temperatury, predkosci i kierunku wiatru, notowanie stanu
nieba i wszelkich zjawisk atmosferycznych oraz jeden raz dziennie, o 7 rano pomiar
ilosci opaddw. Zakres pomiaréw w niektorych stacjach byt szerszy — w Samborze
1 Stryju, dzieki dyrekgji tamtejszych szkot, mierzono takze ciénienie atmosferyczne,
wilgotno$¢ powietrza i temperatury ekstremalne. Zainstalowano tez 10 nowych
posterunkow wodowskazowych: na Dniestrze — w Starym Miescie, Kornalowicach,
Kotodrubach, Brzezinie, Zale$cach i Zurawnie, na Strwigzu — w Chyrowie
i Biskowicach, na Bystrzycy — w Tynowie, na Ty$mienicy — w Michatowicach
(Stanecki, 1883).

Pomiary rozpoczgto 1 X 1881 r. Obserwatorzy otrzymywali wynagrodzenie, co
bylo wowczas zupelnym wyjatkiem. Funduszami na wyposazenie posterunkow
1 oplacenie obserwatoréw, a takze opracowanie materiatow, przyznanymi przez Sejm
Krajowy, dysponowal Wydziat Krajowy; T. Stanecki pehit swoja funkcje — orga-
nizatora i opiekuna naukowego — honorowo. Sieé zatozona w 1881 r. zostala

! Wedlug obecnej terminologii — posterunki; w catym artykule zachowano jednak konsekwentnie
nazwe stacja, uzywang w czasie, ktorego artykut dotyczy i jaka wystepuje w owezesnych dokumentach.
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rozbudowana w roku 1886 do 86 posterunkdéw (opadowych i wodowskazowych).
Bodzcem do rozszerzenia sieci byly powazne straty, poniesione w wyniku powodzi w
1884 r. Zdawano sobie sprawe, ze byloby cenne uruchomienie réwniez stacji
wyzszych rzedéw dla celdow klimatologicznych, ale na przeszkodzie stangly wysokie
koszty tego przedsiewzigcia.

Dane obserwacyjne z nowo uruchomionej sieci zostaly opracowane i opubliko-
wane przez T. Staneckiego w 1883 r. we lwowskim Kosmosie. W opracowaniu
zatytulowanym skromnie Stacje meteorologiczne w dorzeczu gornego Dniestru nie
tylko uzasadnil potrzebg uruchomienia tychze stacji i podat informacje o przebiegu
prac organizacyjnych, ale tez zawart wyniki obserwacji z okresu od pazdziernika
1881 r. do grudnia 1883 r. (glownie wartosci miesieczne), z komentarzem na temat
klimatu obszaru objetego badaniami i wptywu warunkow lokalnych na zaobserwo-
wane roéznice temperatury, ilosci opadow, czestosci kierunkow wiatru. Warto
podkresli¢, Ze w autorze mozemy wyczu¢ nie tylko zamilowanego meteorologa, ale
i do$wiadczonego nauczyciela, gdyz przy okazji kazdego elementu meteorologicz-
nego sa podane w przystepny sposob wiadomosci o metodach jego pomiaru,
znaczeniu dla rolnictwa i zaleznosci od warunkdéw miejscowych.

Sie¢ stacji zatozonych przez T. Staneckiego na zlecenie Wydziatu Krajowego
w roku 1895 zostala przejeta przez oddzial Biura Hydrologicznego we Lwowie.
Chociaz jednak organizacja tej sieci nalezy do najwigkszych osiagnie¢ T. Staneckiego
na polu meteorologii, nie zamyka listy tych osiagnig¢. T. Stanecki mial bowiem
szerokie zainteresowania — poza praca w gimnazjum, a potem w Uniwersytecie
Lwowskim, pracowat tez jako docent w Krajowej Szkole Le$nej i w Szkole
Weterynaryjnej we Lwowie, gdzie wykiadal nie tylko matematyke i fizyke, ale tez
meteorologie i klimatologie; dziatat tez w licznych towarzystwach naukowych, w tym
tez w Galicyjskim Towarzystwie Le$nym. Z ramienia tego Towarzystwa uczestniczyl
w organizowaniu sieci posterunkéw fenologicznych i opracowat instrukcje dla jej
obserwatoréw (1885 r.). Brat udziat w organizacji stacji majacych za zadanie
zbadanie wplywu lasu na klimat okolicy i nadzorowat ich dziatalno$¢; kilkanascie
z nich, zlokalizowanych w réznych obiektach leSnych wschodniej Galicji, dziatato
w sezonach wegetacyjnych lat 1886 i 1887 (Tomasz Stanecki..., 1891; Hanik, 1972).

Patrzac z perspektywy czasu na zycie i dzialalnos¢ prof. Tomasza Staneckiego
mozemy stwierdzié, ze ten matematyk i fizyk dopiero w dojrzatych latach poswigcit
sie meteorologii. Nie stworzyl w tej dziedzinie odkry¢ ani dziet naukowych, ale czynit
to, co jest niezbedne do ich powstania: przyczynit si¢ do zgromadzenia materiatow
obserwacyjnych na odpowiednim poziomie i budzit zainteresowanie meteorologia
poprzez jej popularyzacje.

Maszynopis wplynal do Redakcji 21 I 1991 r.
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Summary

Tomasz Stanecki (1826—1891) has unfortunately been neglected in the history of Polish
meteorology. He studied mathematics and physics at the Lvov University, and then, after 20 years of
teaching at a high-school, he was given the Chair of Experimental Physics at this University. He was head
- of the meteorological station and published the results of observations. In 1881 he established a network
of hydrological-meteorological stations in the upper Dniester river basin. He has also organized
meteorological stations in the forest and phenological observations. He published over 30 articles in the
field of meteorology.
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PROBA UPORZADKOWANIA I ZDEFINIOWANIA NAZW
OKRESLAJACYCH NAUKI O WODZIE (I)

AN ATTEMPT AT SYSTEMATIZATION AND DEFINITION OF TERMS
USED TO DESCRIBE WATER SCIENCES (I)

Poczatki nauk o wodzie siegaja starozytnosci; przyjeto je wywodzi¢ od T a le-
sa z Miletu, nazywanego obecnie ,hydrologiem starozytnosci” (Biswas,
1970). Mimo iz podstawowa nazwa nauki o wodzie hydrologia pochodzi z polaczenia
greckich stow: hydor (woda) i logos (stowo, pojecie, nauka), nie znajdujemy jej
u greckich filozoféw; pojawia sie dopiero w II potowie XVII w. Jednak szybki rozwdj
tych nauk spowodowal powstanie nazw pochodnych, ktorych mnogo$¢ wymaga juz
ich uporzadkowania i zdefiniowania. W wyniku owego porzadkowania mozna
wyrdzni¢ 5 grup nazw nauk o wodzie:

1) podstawowe (naczelne),

2) odnoszace si¢ do hydrosfery i obiektow hydrograﬁcznych

3) zwiazane z prawami mechaniki cieczy (wody),

4) okreélajace fizyczne, chemiczne i biologiczne cechy wody,

5) rozne.

Nazwy te powstawaly w roznych okresach i okolicznosciach, w tym pierwsze
nazwy podstawowe w XVII w.; niektére z nich pojawily si¢ wszakze dopiero
w XX w., jako wynik pézniejszego intensywnego rozwoju hydrologii w ogole. Autor
przygotowal ostatnio zestaw haset dla encyklopedii powszechnych Panstwowego
Wydawnictwa Naukowego; postuzyly one do podjecia niniejszej proby uporzadko-
wania i zdefiniowania tych nazw.

Nazwy podstawowe (naczelne)
Nazwy podstawowe okreslajace nauki o wodzie ksztattowaly si¢ w ciagu wiekow,
poczynajac od tradycyjnej juz hydrografii, przez hydrometrig do hydrologii, ktora to

nazwa przybierata rozne znaczenia, zanim stala si¢ glowna nazwa nauki o wodzie, az

[147]
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wreszcie do nazw okre$lajacych wspolczesnie rozne kierunki w hydrologii. Najwcze-
Sniej pojawita si¢ nazwa hydrografia (gr. grafein — pisaé), bowiem juz w polowie
XVII w.; dotyczyla ona przede wszystkim opisu oceanéw i morz. Pozniej stosowano
ja do oznaczania map obiektow wodnych (mapy hydrograficzne). W polowie
XVIII w. nazwe te¢ zaczgto uzywac do opisu wod i ich brzegow, niezbednego dla
zeglugi 1 wkrétce okreslala ona mapy nawigacyjne (Mikulski, 1991). W Polsce
spopularyzowal hydrografie (i oceanografie) w potowie XIX w. Wincenty P ol
(1807 —1872) swymi wykladami na Uniwersytecie Jagiellonskim, a takze przez
pierwszy podrecznik hydrografii w jezyku polskim.

Z czasem (XX w.) pod pojeciem hydrografia rozumiano nauke o wodach
wystgpujacych na kontynentach (nauke o morzach pozostawiono oceanografii); jej
popularno$¢ zyskala z chwila powstania tzw. stuzb hydrograficznych (gtownie
w Europie Srodkowej). Spowodowalo to, iz w koficu XIX w. i w potowie XX w.
hydrografia byla czesto stosowana zamiennie z hydrologiq, zwlaszcza w §rodowis-
kach geograficznych. W II polowie XX w. pojawila si¢ w tych §rodowiskach nazwa
hydrogeografia, ktérej prekursorem byt wybitny hydrolog niemiecki Reiner K e I-
ler (emerytowany profesor Uniwersytetu w Freiburgu, RFN). W Polsce propago-
wal t¢ nazwg Tadeusz Wilgat (emerytowany profesor UMCS w Lublinie). Po
pewnym czasie jednak niemal zanikla ona w literaturze naukowe;.

W Miedzynarodowym Slowniku Hydrologicznym UNESCO-WMO (I nternational
Glossary..., 1974) podano nastepujaca definicje hydrografii: »1) nauka zajmujaca sie
opisami i pomiarami otwartych obiektéw wodnych, np. oceandw, moérz, potokow,
1zek, jezior, zbiornikéw wodnych; 2) w szczegolnosci — zajmujaca si¢ kartowaniem
otwartych obiektow wodnych dla celow zeglugi”.

Nasza propozycja definicji brzmi: ,hydrografia — dzial geografii fizycznej,
traktujacy wody jako element Srodowiska geograficznego; w procesie rozwoju nauk
fizycznogeograficznych przeksztalcila sie w hydrologie. Obecnie przedmiotem badan
hydrograficznych jest rejestracja wod na Ziemi (kartowanie i mapy hydrograficzne);
nazwa hydrografia jest takze stosowana na okreslenie wojskowej stuzby oceanogra-
ficznej (Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej), w odniesieniu do Opracowy-
wanych przez te stuzbe opisow wod i wybrzezy (tzw. locji) dla potrzeb zeglugi
morskie;j”.

Druga nazwa podstawowa jest hydrometria (gr. metrés — mierze) — dziat
hydrologii dotyczacy zbierania informacji liczbowych o obiektach wodnych, zjawis-
kach, procesach; jedna ze starszych dyscyplin hydrologii, stanowiaca podstawowe
zadanie stuzb hydrologicznych. Pierwszy uzyt tej nazwy wloski lekarz i matematyk
Domenico Guglielmini (1656—1710), od 1692 r. profesor hydrometrii
Uniwersytetu w Bolonii. Hydrometria ma rézne definicje, powstale zwykle w
zalezno$ci od rozwoju metod pomiarowych. Czesto stosuje si¢ uproszczona jej
definicje, jak np. ,nauka o metodach pomiaru i analizy wody, wlaczajac metody,
sposoby i przyrzady wykorzystywane w hydrologii” (International Glossary..., 1974
— za Chow, 1964 i Yevjevichem, 1966). Obszerniejsza definicje (w ujeciu szerszym i
wezszym) podal Czebotariew (1978). Obecnie .proponuje si¢ definicje:
~hydrometria — dzial hydrologii stanowiacy jej podstawe empiryczna; jej przedmio-
tem s3a obserwacje wszelkich zjawisk hydrologicznych (zmiany poziomu wéd
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powierzchniowych i podziemnych oraz form ich zlodzenia), a takze pomiary:
spadkow zwierciadla wod ptynacych, predkosci i natezenia przeptywu wody, ruchu
i iloéci materialu stalego (rumowiska rzecznego) wleczonego przez rzeki lub
unoszonego z pradem wody, temperatury i sktadu chemicznego wod, opadow
i osadow atmosferycznych oraz parowania z powierzchni wody 1 gruntu.
W ogolniejszym ujeciu hydrometria obejmuje wszelkie obserwacje i pomiary
niezbedne dla poznania ustroju hydrologicznego obiektow wodnych”. Niekiedy
stosuje si¢ okreslenia uscislajace w odniesieniu np. do konkretnych obiektow:
limnometria — pomiary jezior, oceanometria (mareometria) — pomiary oceanow i
morz, hydrometria rzek (potamometria) — pomiary rzek iinne. Lambor (1969),
oddzielajac ,,pomiary” od ,obserwacji”, proponowal oprocz hydrometrii wprowa-
dzenie hydroskopii (gr. skopéos — ogladam), propozycja nie znalazta jednak zastoso-
wania.

Wreszcie hydrologia jest podstawowa nazwa nauki o wodzie, w szerokim jej
ujeciu, zwlaszcza w aspekcie fizycznym. Pojecie hydrologii pojawito si¢ (wedtug
dostepnych zrodel) dopiero w II potowie XVII w., jako nauka medyczna (balneo-
logiczna). Warto zaznaczy¢, iz tu i 6wdzie to jej rozumienie zachowato si¢ do dzis,
niezaleznie od obecnego traktowania tej nauki (Mikulski, 1991). W Polsce nazweg
hydrologia jako pierwszy odnotowal Krzysztof Jan K 1uk (1739—1796), powotu-
jac si¢ na Johana Walleriusa (1709 — 1785), szwedzkiego lekarza 1 przyrodni-
ka. We wspodlczesnym pojeciu nazwa ta pojawita si¢ dopiero w II potowie XIX w.,
kiedy to Nathaniel Beardmore (1816— 1872) opublikowal pierwszy podregcz-
nik hydrologii (Biswas, 1970; Mikulski, 1991). Jednak 6wczesna hydrologia niemal
do potowy XX w. byla najczesciej traktowana jako wiedza pomocnicza dla inzynierii
(tzw. cywilnej). Pierwsze wyklady hydrologii i pierwszy skrypt z tego przedmiotu w
Polsce dat Mieczystaw Rybczynski (1873—1937), profesor Politechniki
Warszawskiej, dopiero w 1923 r.

Hydrologia ma rozne definicje; przytoczmy tg, ktora zawarto w Miedzynarodo-
wym Slowniku Hydrologicznym UNESCO-WMO (International Glossary..., 1974 —
za Chow, 1964): ,,1) nauka zajmujaca si¢ badaniem wod Ziemi, ich rozmieszczeniem
i rozdzialem, ich wlasciwoéciami chemicznymi i fizycznymi i ich wspotdziataniem
z otaczajacym s$rodowiskiem, wiaczajac stosunek do $wiata zywego; 2) nauka
badajaca procesy rzadzace wyczerpywaniem i uzupelnianiem zasobow wodnych
w ladowych obszarach Ziemi oraz zajmujaca sie réznymi fazami cyklu hydrologicz-
nego”.

Uproszczona detinicje hydrologii proponuje si¢ w brzmieniu nastepujacym.
Lhydrologia — nauka o wodach wystepujacych w przyrodzie, traktowana jako gataz
geofizyki, a takze jako jedna z nauk fizycznogeograficznych (dawniej zwana
hydrografia); w szerokim pojeciu przedmiotem jej badan jest hydrosfera. Przyjgto
jednak traktowaé hydrologie jako nauke o wodach ladowych; glownym przedmio-
tem jej badan jest krazenie wody w przyrodzie, z uwzglednieniem jej wlasciwosci
fizycznych i chemicznych”.

Dodatkowo nalezy przypomnie¢, iz w I potowie XX w. po powszechnym
wprowadzeniu nazwy hydrologia, podjeto proby jej systematyzacji. Juz w 1915 r.
Wiktor G. Gluszkow (1883—1939), poiniejszy organizator i wieloletni
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dyrektor Panstwowego Instytutu Hydrologicznego w Piotrogrodzie, pierwszy podjat
taka probe (Gluszkow, 1915). Wciaz jednak hydrologia byla traktowana jako wiedza
pomocnicza dla inzynierii, a nazwe wiazano z dzialalnoscia shuzb hydrologicznych.
Tymczasem po I wojnie §wiatowej, w wyniku rozwoju miedzynarodowej wspolpracy
naukowej, powstata w ramach Migdzynarodowej Unii Geodezji i Geofizyki (UGGI)
poczatkowo (1924 r.) sekcja, a pozniej (1930 r.) Migdzynarodowa Asocjacja Hydrolo-
gii Naukowej (IAHS). Blizsze okreslenie ,,naukowa” miato podkreslaé jej charakter
bardziej teoretyczny — w odréznieniu od jej roli uzytkowej. Hydrologia naukowa
zyskala wkrotce spora popularno$é (zwlaszcza dzigki istnieniu takiej asocjacji
w ramach UGGI). Propagatorem tej nazwy w Polsce byl gléwnie Kazimierz
Debski (1895—1968), ktory wprowadzit tez jej synonim hydrologia pragmatycz-
na. Debski byt takze twoérca znanego ,szescianu”, ukazujacego podzial hydrologii
wedtug réznych kryteriow (Debski, 1949). Hydrologii naukowej przeciwstawial sig
Julian L ambor (1901—1973) piszac: ,poniewaz sam sufiks — logia — dosta-
tecznie akcentuje charakter naukowy” (Lambor, 1969). Debski usitowat tez wprowa-
dzi¢ jeszcze jedna nazwe hydrologia wlasciwa (albo cyrkularna) na oznaczenie tej
czgsci szeroko pojetej nauki o wodzie, ktéra traktuje o obiegu wody w przyrodzie.

W poczatku XX w. pojawita si¢ nazwa hydronomia (gr. némos — prawo), jednak
bez powodzenia; wedtug Lambora (1969) hydronomia byta pojeta jako czesé
hydrologii zajmujacej si¢ strona naukowa, czyli miata zastapié termin hydrologia
naukowa. Lambor zaproponowatl ten termin, lecz ,,na okreslenie catego zespotu nauk
zajmujacych si¢ hydrosfera Ziemi, ktére wzajemnie na siebie oddzialywuja jako
jedna calo$¢”. Tak pojeta nazwa weszla nawet do Wielkiej Encyklopedii Powszechnej
PWN (1964 r.), a nastepnie do 4-tomowej Encyklopedii Powszechnej PWN (1974 r.
11984 r.), z kolei jako odpowiednik hydrologii teoretycznej. Wymienione nazwy nie
utrzymaly sig, rozwdj hydrologii doprowadzit natomiast do powstania nowych nazw
pochodnych.

W potowie XX w. pojawila si¢ w literaturze radzieckiej nazwa hydrologia ogdlna
— najczesciej w tytutach podrgcznikow tzw. hydrologii kontynentalnej. Byly to
zazwyczaj] podreczniki dajace ogoélny poglad na wody ladowe, zwykle w ujeciu
poszczegdlnych obiektow hydrograficznych, informujace o obiegu wody i materii
stalej na globie ziemskim. Jeden z takich podrecznikéw, obejmujacy rowniez zarys
oceanografii, zostal przettumaczony na jezyk polski'. Ostatnio pod takim tytulem
(Hydrologia ogdlna) i podtytutem Hydrologia ilosciowa ukazal sie pierwszy tom
obszernego podrecznika hydrologii w RFN (Liebscher, 1990).

W latach pigédziesigtych (i pozniej) rozpowszechnita sie hydrologia stochastyczna.
Wedlug Miedzynarodowego Slownika Hydrologicznego UNESCO-WMO (Internatio-
nal Glossary..., 1974) nazwa ta (bedaca synonimem hydrologii statystycznej) obejmuje
»procesy i zjawiska hydrologiczne, ktore sie opisuje i analizuje za pomoca metod
teorii prawdopodobienstwa”. Z kolei Czebotariew (1978) podaje nastepujaca defini-
cj¢: »termin umowny, niescisty, stosowany na oznaczenie kompleksu badan, maja-
cych na celu wyjasnienie prawidlowosci wystepujacych w hydrologii”.

'Dawydow LK, Dmitrijewa AA, Konkina N.G., Hydrologia ogélna.
Warszawa 1979, PWN.
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Biorac powyisze pod uwage proponuje si¢ nastepujaca definicje: ,,hydrologia
stochastyczna (statystyczna) zajmuje si¢ opisem zjawisk i proceséw hydrologicznych
za pomoca funkcji probabilistycznych (zmienne w modelach stochastycznych maja
postaé rozktadoéw prawdopodobienstwa i sa traktowane jako zmienne losowe;
tworza modele zaréwno dynamiczne, jak 1 statyczne; jest czeScia hydrologii
dynamicznej (symulacyjne modele stochastyczne), jak rowniez hydrologii stosowanej
(np. odplywy o zadanym prawdopodobienstwie wystapienia)”. '

W tym czasie pojawila si¢ takze nazwa hydrologia parametryczna, oznaczajaca
,naukowa metode analizy procesow hydrologicznych, wykorzystujaca podejscie
deterministyczne do badania reakcji systemow hydrologicznych opisywanych rozny-
mi parametrami” (International Glossary..., 1974 — za Yevjevichem, 1966). Obecnie
zastapiono ja nazwa hydrologia deterministyczna, ktéra mozna zdefiniowaé nastepu-
jaco: ,hydrologia deterministyczna (zwana dawniej parametryczng) zajmuje si¢ opisem
proceséw hydrologicznych (systemu dynamicznego) w sposob jednoznaczny, tzn.
z prawdopodobienstwem 100%” (zmienne wchodzace do modeli deterministycznych
nie maja postaci funkcji rozktadow prawdopodobiefistwa, lecz sa zdeterminowane;
modele te zawieraja parametry, ktore podlegaja identyfikacji — przeto pojawila si¢
nazwa hydrologia parametryczna). Hydrologia deterministyczna jest jedna z form
hydrologii dynamicznej (Soczynska, 1990).

Hydrologia dynamiczna pojawita si¢ w latach siedemdziesiatych, a nawet ukazal
sie podrecznik pod takim tytutem, przetozony rowniez na jezyk polski %; zaznajamia
on z petna teoria cyklu hydrologicznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem fizycznej
interpretacji procesow oraz mozliwosciami ich opisu metodami modelowania
matematycznego. Autor moéwi w pewnym miejscu o hydrologii fizycznej jako
synonimie hydrologii dynamicznej. Mozna przyja¢ obecnie nastgpujaca definicj¢:
Jhydrologia dynamiczna zajmuje si¢ opisem zjawisk hydrologicznych i zachodzacych
miedzy nimi zalezno$ci w funkcji czasu (stany modelowanego systemu sa zwigzane
z czynnikiem czasu, a opisywany system podlega wewngtrznemu mechanizmowi
rozwoju; modelami dynamicznymi sa modele symulacyjne, ktorych zadaniem jest
ilo§ciowy opis zachowania si¢ systemu, jego dzialania w czasie). Hydrologia
dynamiczna jest przeto hydrologia procesow” (Soczyniska, 1990).

Wraz z rozwojem tzw. hydrologii naukowej (teoretycznej) zaszta potrzeba
rozwijania praktycznych kierunkow tej nauki; powstala najpierw hydrologia stosowa-
na — ,dzial hydrologii odnoszacy si¢ do inzynierii i innych aspektow hydrologii,
dotyczacych jej zastosowania W dziedzinach zwiazanych z zagospodarowaniem
zasoboéw wodnych i gospodarka wodna” (International Glossary..., 1974 — za
Yevjevichem, 1966). Z kolei nazwa hydrologia inzynierska moze oznaczac ,,0got tych
dziedzin hydrologii ladowej, ktore sa bezposrednio zwiazane z praktycznym zastoso-
waniem hydrologii do rozwiazywania inzynieryjnych zadan wodnogospodarczych;
przede wszystkim jest to domena obliczenn hydrologicznych. Czasem uzywa si¢
pojecia hydrologia stosowana — wlaczajac don na roéwni z obliczeniami hydrolo-

2Eagleson P.S., Hydrologia dynamiczna. Warszawa 1978, PWN.
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gicznymi réwniez prognozy hydrologiczne” (Czebotariew, 1978). Konsekwentnie
tworzono tez roézne kierunki hydrologii stosowanej, jak: hydrologia rolnicza, lesna,
miast (terenébw zurbanizowanych) itp. Dzi§ obie nazwy traktuje si¢ jako synonimy.

Powstalo rowniez pojecie hydrologia ilosciowa (kwantytatywna) i jej przciwsta-
wienie hydrologia jakosciowa (kwalitatywna). Nazwy te nie zostaly zdefiniowane
jednoznacznie, a w literaturze polskiej nie sa one stosowane. Natomiast wspomniany
pierwszy tom niemieckiego podrecznika hydrologii (Liebscher, 1990), zatytulowane-
go Hydrologia ogdlna, nosi podtytut Hydrologia ilosciowa; jego zastosowanie nie
zostalo przez autora wyjasnione.

W ostatnich latach powstala nazwa hydrologia regionalna, zwana nastepnie
hydrologiq poréwnawczq (komparatywngq) . Stanowi ona studium proces6w hydrolo-
gicznych, ksztattujacych si¢ pod wplywem klimatu i $rodowiska przyrodniczego
w réznych strefach geograficznych oraz mozliwosci ich poréwnania w skali regionow
(migdzyregionalnej); ma ona niejako charakter syntetyzujacy. Potrzeba rozwi-
nigcia takiego kierunku badan hydrologicznych wynikla szczegblnie w trakcie
realizacji Migdzynarodowego Programu Hydrologicznego UNESCO i potrzeby
szerszego wykorzystania jego wynikow.

Ostatnio w literaturze anglojezycznej pojawita sic nazwa environmental hydrolo-
gy* (hydrologia $rodowiskowa?), na oznaczenie hydrologii uwzgledniajacej wplyw
antropopresji; zamiennie probuje si¢ ja zastapi¢ nowa nazwa ekohydrologia. Proby
wprowadzenia niegdys$ nazwy hydrologia antropogeniczna nie powiodly si¢. Niewat-
pliwie ekohydrologia to najnowsza dziedzina nauk hydrologicznych, zajmujaca sie
opisem zjawisk i proceséw hydrologicznych w $cistym powiazaniu z cechami $ro-
dowiska; obejmuje zagadnienia zaréwno iloéci, jak i jakosci wody, z uwzglednieniem
takze wplywu dziatalnosci czlowieka (antropopresji).

Sprobujmy teraz zestawi¢ oméwione nazwy w sposob uporzadkowany.

Hydrografia (z oceanografiq) (Varenius, 1650)

— hydrografia (morska) (XVIII w.)

— hydrogeografia (Keller, 1962)

Hydrometria (Guglielmini, 1690)

— limnometria, potamometria i in. (XIX w.)

— hydroskopia (Lambor, 1969)

Hydrologia

— hydrologia chymica (Simpson, 1669), pozniej balneologia (XIX w.)

~ hydronomia (Gluszkow, 1915)

— h. naukowa (IAHS, 1930), h. pragmatyczna (Debski, 1949), h. teoretyczna
XX w.)

~ h. wlasciwa (cyrkularna) (Debski, 1949)

— h. ogdlna, h. kontynentalna (lgdowa) (XX w.)

*Falkenmark M, Cha pman T (red.) Comparative hydrology. An ecological approach to
land and water resources. Unesco, Paris 1989.

* Hydrological Shifts as Part of Landscape-Ecological Impact of Climate Change. Lunteren Conference
on Landscape-Ecological Impact of Climate Change, 1989.
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— h. stosowana, h. inzynierska (XX w.)

— h. stochastyczna (statystyczna) (II pol. XX w.)

— h. deterministyczna (h. parametryczna) (II pot. XX w.)

— h. dynamiczna (Bagleson, 1970), h. proceséw (Soczynska, 1990)

— . ilo§ciowa (kwantytatywna) — h. jakosciowa (kwalitatywna) (Liebscher, 1990)
— h. regionalna, h. poréwnawcza (komparatywna) (Falkenmark, Chapman, 1989)
— ekohydrologia, h. srodowiskowa (antropogeniczna) (Falkenmark, 1990)

W powyzszych rozwazaniach zajeto si¢ jedynie wazniejszymi nazwami podstawo-
wymi z zakresu nauk o wodzie. W literaturze hydrologicznej mozna spotkaé wigcej
tego rodzaju nazw; w réznych jezykach przyjmuje si¢ rézne nazwy. Niektore z nich
powtarzaja si¢ w kilku jezykach, inne maja wylacznie znaczenie krajowe; czesto sg to
efemerydy. Nalezy podkreslic, iz tworzenie nadmiaru nazw, czgsto zbednych meryto-
rycznie, powoduje trudno$ci w prawidlowym zrozumieniu istoty treci zawartej
w pracy naukowej. Sprawa nazewnictwa specjalistycznego wymaga u nas pilnego
uporzadkowania °.

Maszynopis wplynal do Redakeji 10 I 1991 1.

Summary

The development of water sciences has produced a variety of terms which define these sciences; this
was particularly true in the XX century. It now became necessary to introduce some systematics to these
terms and to define them possibly unequivocally. The author distinguished 5 groups of the terms defining
the water sciences: 1) fundamental; 2) related to hydrographical objects; 3) related to the laws of
mechanics of liquid (water); 4) defining physical, chemical and biological properties of the water; and
5) miscellaneous. Propositions of new definitions contain (partly) the entries prepared by the author to
Polish general encyclopedias. '

The first paper of the cycle (consisting of three papers) deals with definitions of fundamental terms,
such as: hydrography, hydrometry, and hydrology with its different variants and directions. The roots of
these terms trace back to the mid XVII century (Varenius, 1650; Simpson, 1669; Guglielmini, 1690). The
author cites more than 20 terms, variants of different directions of hydrology, created in their major part
in the second half of the XX century. Terms related to different hydrographical objects will be discussed in
the next paper.

5Spis literatury ukaze si¢ w ostatiim artykule calego cyklu.






PRZEGLAD GEOFIZYCZNY

Rocznik XXXVI 1991 Zeszyt 2

Urszula KOSSOWSKA-CEZAK

Instytut Nauk Fizycznogeograficznych UW

O JEZYKU PRAC NAUKOWYCH
ABOUT THE LANGUAGE OF SCIENTIFIC PAPERS

Uruchomiony przez nas niedawno dzial stownictwa geolizycznego rozwija sig roézno-
kierunkowo, wzbogacajac tematyke naszego kwartalnika. ZwrociliSmy uwage na potrzebe
opracowania polskiego sfownika meteorologicznego, na dyskusyjna nazwe wiedzy o
srodowisku morskim, wreszcie daliémy informacje o mato znanej wsrod nas dyscyplinie
naukowej — hydronimii. Obecnie dzielimy si¢ z Czytelnikami do$wiadczeniami redakcyj-
nymi na temat jezyka i formy opracowan spotykanych w polskim pi$miennictwie
naukowym. A sa to do$wiadczenia zebrane w ciagu 10-letniej juz pracy redakcyjnej. Nasza
kultura jezykowa jest powaznie zagrozoma — chcemy to ukaza¢ i w miare naszych
mozliwoéci przeciwdziataé temu zagrozeniu, chotby w skromnym zakresie Przeglgdu
Geofizycznego. Apelujemy zwlaszcza do naszych Autoréw o zyczliwe przyjecie ponizszych
uwag.

Redakcja

Zadaniem badacza jest rozwiazanie postawionego problemu. Za wiasciwe
ukonczenie pracy nalezy uzna¢ jednak nie uzyskanie wyniku, lecz jego podanie do
wiadomosci — aczkolwiek grono odbiorcéw moze byé (z roéinych wzgledow)
nieliczne. Celem udostepnienia wynikdéw jest dokonanie ich weryfikacji, tak
w badaniach innych uczonych, jak i w dzialalnosci praktycznej. Rozpowszechnienie
wynikow badan dokonywane jest najczesciej przez ich opublikowanie, przy czym
etap przygotowania pracy do publikacji nie jest mniej wazny od etapu pracy
badawczej, z czego niektérzy naukowcy — zwlaszcza miodzi — nie zawsze zdaja
sobie sprawe. Upraszczajac mozna powiedzie¢, ze dla wielu z nich jedynie wazna
sprawa jest, co napisa¢, mniej istotna za§ — jak to napisa¢. Efekty takiego podejscia
znane sg redakcjom wydawnictw i czasopism naukowych. Podejscie takie ma jednak
swoje podstawy, bowiem juz w trakcie studiow wage przyktada sie glownie do tresci,
a znacznie mniej do formy — tak szeroko rozumianego nauczania, jak i sprawdzania
jego wynikow. Jesli ponadto wziaé pod uwage, ze nasza cywilizacja staje si¢ coraz
bardziej cywilizacja obrazu (gtéwnie za sprawa telewizji), w szkole pisuje si¢ coraz
mniej wypracowan, ogdlnie upada kultura jezyka, a zycie codzienne cechuje ciagly
poSpiech — ten stan rzeczy staje si¢ w pelni zrozumiaty.

[155]
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Wielu naukowcoéw ma jednak $wiadomosé¢, ze wynik ich pracy osiaga petna
warto§¢ dopiero wowczas, gdy zostanie opublikowany w odpowiedniej formie. Aby
tego dokona¢, konieczna jest stosowna wiedza praktyczna. Te wiedze na ogdt
przynosi z czasem wiasne doswiadczenie badacza, ale efekt tej nauki bywa rozny,
gdyz zalezy od osobistej wrazliwosci na jezyk, porzadek i estetyke. Pewne porady na
ten temat przynosza niektore ksigzki, jak np. A.T. Troskolanskiego
O twdrczosci. Pismiennictwo naukowo-techniczne (PWN, Warszawa 1978) badz E. B.
Wilsona Wstep do badan naukowych (PWN, Warszawa 1968).

W znacznie korzystniejszej sytuacji pod tym wzgledem sa autorzy krajow
anglojezycznych. W USA, Wielkiej Brytanii, nawet Australii zostaty opublikowane
liczne ksiazki poSwigcone pisaniu prac naukowych. Uwzgledniono rézne ich rodzaje:
prace dyplomowe, artykuly — tak zawierajace oryginalne wyniki badan, jak
i przeglad wybranych zagadnien naukowych, recenzje, referaty na konferencje i inne,
wyraznie wskazujac na specyfike i struktur¢ kazdego rodzaju opracowania. Jedna
z takich ksiazek — poradnikow jest wydana w 1988 r. przez Cambridge University
Press ksiazka prof. Roberta A. D a y’a How to write and publish scientific paper*.
Lektura tej to ksiazki stala sig bodzcem do napisania tych kilku uwag.

Autor nazywa ja zartobliwie ,.ksiazka kucharska”, gdyz zawiera konkretne rady,
co jak nalezy pisac. I tak autor prowadzi czytelnika — potencjalnego autora od
zredagowania tytulu i ustalenia kolejnosci nazwisk w pracy zbiorowej, poprzez
poszczegolne czesci pracy, od wstepu do wnioskow i spisu literatury. R. A. Day jest
wieloletnim redaktorem Journal of Bacteriology, dlatego tez wskazéwki znajduja
najlepsze zastosowanie w zakresie biologii, z tego tez zakresu pochodza glownie
licznie przytaczane przyklady, tym niemniej wskazowki i uwagi w pewnym stopniu
uvogolnienia mozna uznaé za stuszne w wielu dziedzinach nauki, a zwlaszcza
w naukach przyrodniczych.

Za podstawowa zasade autor przyjmuje jasnos¢ przekazu. Celowi temu stuzy od-
powiednio zredagowany tytul, logiczny uklad pracy, pogladowe i czytelne tabele
i rysunki, wreszcie jezyk, jakim praca jest napisana. Jezykowi autor poswigcit sporo
miejsca: oprocz 3 rozdziatdw, w ktoérych omowit poprawnosé jezykowa, zargon
naukowy i stosowane skroty, dodat zatgczniki, w ktorych zamiescit liste najczesciej
spotykanych bledoéw (3 strony) oraz stow i zwrotéw niepoprawnych (4 strony!) wraz
z ich wlasciwymi odpowiednikami.

Ksigzka przynosi wiele cennych praktycznych informacji — nie tylko na temat
przygotowania réznego typu prac naukowych (tekstu, tabel, rysunkow), ale tez
opracowania maszynopisu, kontaktéw z redakcja itp. Chociaz przeznaczona dla
0s6b piszacych po angielsku, zawiera wskazoéwki majace zastosowanie w kazdym
jezyku, a takze skiania do zastanowienia.

Uniwersalne wskazowki to te, ktore dotycza zredagowania tytulu — w miare
krotkiego, lecz nie ogdlnikowego, odpowiadajacego tresci, a takze uktadu pracy. Tu
autor zaleca zasade IMRAD — Introduction, Methods, Results and Discussion, to
znaczy: wstep, metody, wyniki i dyskusja. Bez wzgledu na jezyk pracy stuszne sa tez
zalecenia dotyczace wykorzystanej literatury (jednolito§¢ zasad powolywania sie

! Recenzja w Przeglgdzie Geofizycznym, 1990, z. 3—4.
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i zestawiania spisu), jak réwniez opracowania ilustracji i ich podpisow, zestawiania
tabel i redagowania ich tytulow. Krotko mowiac: uniwersalne sa te wskazowki, ktore
stuza jednemu celowi — jasnoci, prostocie i logice opracowania naukowego.

Zastanawiaé sie mozna nad sensownoscia tego rodzaju literatury. Przeciez
logiczny uktad pracy — od sformutowania problemu po wnioski — wynika w natu-
ralny sposob z logiki pracy badawczej, a kazda prawdziwie liczaca si¢ praca
naukowa, wnoszaca istotny wklad w rozwdj swojej dyscypliny, jest dzielem niepow-
tarzalnym, ktorego tres¢ i forma zaleza wylacznie od indywidualnosci autora.
Natomiast porady na temat tytutu, tresci wstepu itd. wydaja sie z jednej strony tak
oczywiste, z drugiej tak teoretyczne, ze tez mozna uznaé je za bezuzyteczne.

Tego rodzaju refleksja zawiera tylko pozory sthusznosci. Zaréwno opiekunowie
prac magisterskich, jak i recenzenci i redaktorzy prac dojrzatych naukowcow
nierzadko stykaja sie z razaca nieporadnoscia, niechlujstwem, pretensjonalnoscia,
a nawet bledami jezykowymi. Zwrocenie uwagi na takie niedociagniecia czgstokroc
wywoluje zdziwienie autora, a niekiedy pelne urazy zniecierpliwienie. .

Najpowszechniej spotykana staboscia prac naukowych jest brak prostoty. Wielu
autoréw zywi przekonanie, ze skomplikowane zdania i okreSlenia, pretensjonalne
sformutowania, stowa obce zamiast polskich, zargon danej dyscypliny — przydaja
naukowosci ich dzietom. Lektura ksiazki R. A. Day’a dowodzi, ze obawa, iz praca
napisana w sposob prosty i zrozumialy moze wydaé si¢ nie do§¢ ,madra”, jest
wlasciwa naukowcom nie tylko w maszym kraju. Z tej to obawy plyna zapewne
wszelkie metodyki i metodologie zamiast metod, centralny zamiast srodkowy, general-
nie zamiast ogélnie, aktualnie zamiast obecnie, parametr (meteorologiczny) zamiast
element — i wiele innych, czego przyklady mozna byloby mnozyé. Latwo zauwazy,
7e tego rodzaju potknigcia wynikaja nie tylko z checi ,unaukowienia” tekstu, lecz
takze z braku dokladnej znajomosci znaczenia uzywanych stow 2. Niestety, sigganie
do stownikéw — jezyka polskiego, poprawnej polszczyzny, wyrazoéw obcych — na
og6l nie stanowi nawyku osob piszacych, cho¢ niektorym przydalby si¢ jeszcze
i stownik ortograficzny.

Z oczywistej nieznajomosci znaczenia stow wynika zamienne uzywanie czasowni-
kow mieé i posiadaé, nierozroznianie wlasnosci od wlasciwosci, czestosci od czestotli-
wosé, wypadku od przypadku, cyfry od liczby i liczby (czego$) od ilosci. Nagminna jest
nieznajomos¢ zwrotow opieraé sig na czyms i opiera¢ sig o co$ (z ktorej ptynie bardzo
rozpowszechnione, ale tym niemniej bledne w oparciu 0), a takze za pomocq i przy
pomocy 1 innych.

Nie naleza do rzadkoéci bledy sktadni, ktore najproéciej mozna zilustrowac
zdaniem: Idgc ulicq padal deszcz; niektorzy autorzy taka forme uznaja za catkowicie
poprawna. Przekonanie takie zapewne plynie stad, ze jest to zdanie proste — forma
poprawna w kazdym przypadku bedzie bardziej zlozona i diuzsza. Mozna tu
zauwazyé, ze jest to rzadka sytuacja, kiedy autor docenia zalety prostoty. Dazeniem
do prostoty mozna chyba tez ttumaczy¢ niezwykle rozpowszechnione w ostatnim

2 Na potwierdzenie tego przypuszczenia mozna przytoczyé przyklad trzeciej alternatywy (1, jaka
znalazla sie w ksigzce wydanej przez nasza renomowang oficyng — Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
(0. G. Lockwood, Procesy klimatotwdreze, 1984).
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czasie uzycie stowa stqd w znaczeniu: dlatego, z tego wzgledu, z uwagi na to itp., co
niekiedy prowadzi do stwierdzen bezsensownych (np. ... wystepuje wiekszy gradient
cisnienia, stqd wiatr jest silniejszy).

Innego rodzaju niedociagnigcia wyplywaja nie tyle z nieznajomosci znaczenia
stow, ile z braku wyczucia jezykowego. Najlepszym tego przykladem moze by¢
bardzo rozpowszechniony szereg: szereg zagadnien, szereg przyczyn, szereg prac,
szereg drzew, szereg autoréw; znaczenie szeregu zagadnien jest oczywiste (duzo, wiele),
ale szeregu drzew juz nie (duzo czy rzeczywiscie szereg?), szereg autoréw za$ moze juz
nasuwac skojarzenia humorystyczne (a kto i za co kaze im staé w tym szeregu?).
Z braku wyczucia wyplywa tez wspomniane uzycie stowa stqd. Ta sama przyczyna
nalezy chyba ttumaczy¢ bledne, ale tak powszechnie przyjete, ze uznawane za jedynie
wiasciwe, formy okreflania stron $wiata poérednich miedzy czterema gtdwnymi.
Poniewaz sa to pdinoc, wschéd, poludnie i zachéd, to kierunki posrednie stanowig
pétnoco-wschéd, poludnio-wschdd itd., tzn. obydwa cztony pozostajg rzeczownikami,
gdy tymczasem powszechnie uzywa sie bezsensownej formy rzeczownika okreslone-
go przymiotnikiem: pélnocny wschdd, poludniowy wschéd itd.

Odrebne zagadnienie stanowi pisownia tego okre$lenia: bywa ono pisane jak
powyzej, ale rowniez blednie z dywizem (kreska), tzn. np. pétnocny-wschdd. Tego
rodzaju blad pojawia si¢ tez z reguly w przymiotnikach wyprowadzanych od
rzeczownika okreslonego przymiotnikiem, jak np. geografia fizyczna czy gospodarka
wodna; pochodne od nich przymiotniki stanowia jedno stowo: fizycznogeograficzny
i wodnogospodarczy — o czym wiedza nieliczni autorzy (a takze redaktorzy i urzedni-
cy, ktorzy z uporem godnym lepszej sprawy »poprawiaja” pisownie tych stow na
niezgodna z zasadami jezyka polskiego, tzn. na dwuczlonowa, z dywizem).

Niezrgcznodei tekstu plyna rowniez z pewnej »mody” na okreslone zwroty, jak
np. archaiczne (i pretensjonalne) jako ze zamiast bo, poniewas, rusycyzmy péki co
zamiast na razie, jak dotychczas i wiodgcy zamiast przewodni, germanizm w mie-
dzyczasie zamiast w tym czasie, przez ten czas, nielogiczne na przestrzeni czasu
zamiast podczas, w czasie, nieporadne skroty, jak przestrzenno-czasowy i czasoprze-
strzen, czy tez przeciwnie — zbgdne omowienia, jak w okresie czasu zamiast w okresie
lub w czasie, czy w miesiqcu lipcu zamiast po prostu w lipcu. Coraz bardziej
rozpowszechnia si¢ przyimek dla wypychajacy inne, whaiciwe w danym miejscu
przyimki lub dodawany zupetnie niepotrzebnie. Oto przyklady: dane dla okresu
(z okresu), wyniki badah dla terenu (z terenu), zakres badath dla wartosci (przy
wartosciach), badania dla warunkéw (w warunkach), wyniki uzyskane dla modelu
(z modelu), temperatura dla miesiqca (w miesiqcu), mapa dla obszaru (obszaru).
W bezmyslnym naduzywaniu przyimka dla szczegdlnie celujg klimatolodzy. W ich
pracach (a tym bardziej wypowiedziach ustnych) mozna spotkaé nawet takie
~peretki”: dane dla temperatury dla lipca dla wielolecia dla obszaru, co — nalezy
domniemywa¢ — ma oznacza¢ wartosci $rednie wieloletnie temperatury w lipcu na
obszarze (lub: z obszaru — jesli informacja dotyczy rzeczywiscie danych).

Skadinad poprawny tekst moze byé trudny do zrozumienia ze wzgledu na bledy
interpunkcyjne. Niestety, autorzy stosujacy prawidlowa interpunkcje stanowia
rzadkie wyjatki, wielu jest natomiast takich, ktorzy bezblednie stawiaja jedynie
kropke na koncu zdania.
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Przytoczone uwagi i przyklady nie maja na celu, ani nawet nie sa w stanie
zastapié ksiazki R. A. Day’a na uzytek polskich autorow, lecz tylko zwroci¢ uwagg,
e forma, a zwlaszcza jezyk naszych prac naukowych pozostawia wiele do Zzyczenia.
Nie bedzie przesada twierdzenie, ze z prac naukowych mozna byloby wybraé
kolekcje cytatow nie ustepujacych klasa humorowi z zeszytoOw szkolnych — co
jednak wcale nie jest Smieszne.

Integralna czescia pracy naukowej sa ilustracje i zestawienia tabelaryczne.
Niektére wyniki rownie dobrze moga by¢ przedstawione w jednej, jak 1 w drugiej
formie, powstaje wiec pytanie, ktora z nich nalezy uznac za lepsza. Decyzja zalezy od
tego, jakiego rodzaju informacje autor pragnie przekaza¢ ta droga: charakter zmian
jakiej$ wielkosci (np. w czasie lub w zaleznosci od innej wielkosci) czy tez konkretne
wartoéci; w pierwszym przypadku lepszy jest wykres, w drugim tabela. Tylko
w opracowaniach typu sprawozdawczego (np. prace wykonane na zlecenie, niektore
prace na stopiefi) zdarza si¢ zamieszczac te same wyniki w obydwu postaciach (tabele
stanowia wowczas dokumentacjg), nigdy jednak w publikacjach. Tabele powinny
mieé charakter syntetyczny, a nie — co sie czasem zdarza — zawiera¢ niemal caly
material bedacy podstawa opracowania. Jezeli w pracy znajduja si¢ tabele zawie-
rajace podobny rodzaj danych lub w podobnym ujeciu, tytuly tabel powinny takze
by¢ zredagowane konsekwentnie w podobny sposob. Ta sama uwaga odnosi si¢ do
rysunkéw, przy czym zaréwno tytuly tabel, jak i podpisy pod rysunkami powinny
informowacé o ich tresci, a nie formie. I tak, niewlaciwe sa tytuly tabel typu Tabela...,
Zestawienie... badz rysunku: Wykres..., Mapa..., Izolinie.... Pouczajacym niefortun-
nym przykladem moze by¢ praca 3w ktorej podpisy pod kolejnymi mapami
rozkladu temperatury w Polsce w réznych okresach brzmia: Izotermy stycznid...,
Izotermy lipca..., Izotermy temperatury (!!) rocznej..., Rozklad temperatury powietrza
w ... [miesiacu]. Nawet w tak powaznych wydawnictwach, jak atlasy PPWK
i encyklopedie PWN wszelkie mapy rozktadu temperatury to Izotermy..., ci$nienia
atmosferycznego to Izobary..., ale opaddéw atmosferycznych to Opady.... Brak
konsekwencji i nielogiczno$¢ takich podpisow nie wymaga komentarza.

Obok zrozumialego, sensownego podpisu powinny znajdowacl sig objasnienia
wszelkich oznaczen (rodzajow linii, szrafury, symboli itd.) uzytych na rysunku.
W tabelach powinny by¢ bezwzglednie podane jednostki zawartych danych liczbo-
wych.

Na koficu pracy naukowej zamieszcza si¢ spis wykorzystanej literatury: kazda
pozycja, do ktoérej autor odwoluje sie w tekscie, powinna sie znalez¢ w tym spisie
wraz z danymi bibliograficznymi — i tylko takie pozycje powinny by¢ tu zamieszczo-
. ne. Tymczasem zdarzaja si¢ prace, ktore nie spelniaja tego — zdawaloby sie —
zupelnie oczywistego warunku: spis zawiera pozycje, ktore nie sa cytowane w tekscie,
a brakuje pozycji cytowanych i ta niezgodno$¢ moze dotyczy¢ nie pojedynczych
pozycji (co mozna thumaczy¢ zwyklym przeoczeniem), ale powaznej ich czedci. Tak
,opracowany” spis literatury $wiadczy juz nie o niechlujstwie autora, ale wprost
o braku rzetelnoéci naukowej. Systemy podawania poszczegdlnych pozycji

3K. Chomicz Materialy do agroklimatu Polski, PWN 1977.
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W spisie bywaja rézne, ale w obrebie danego spisu system powinien by¢ jednolity
(najczesciej okreSlony przez redakcje).

Praca naukowa przeznaczona do druku podlega opracowaniu redakcyjnemu. Tej
sprawie takze warto po$wigci¢ kilka uwag. I tak, dobrze napisana praca nie wymaga
interwencji redaktora, ale przecietna prace dobry, do$wiadczony redaktor moze
znacznie poprawi, np. skracajac dtuzyzny i powtorzenia, korygujac styl, wyjasniajac
z autorem niejasnosci itp. Rozsadny autor potrafi doceni¢ taka prace redaktora i
chetnie z niej korzysta. Nie zawsze jednak wspolpraca uktada si¢ tak harmonijnie.
Zdarza sig, ze autor obraza si¢ na wszelkie poprawki dokonane przez redakcje,
protestuje przeciwko poprawie oczywistych bledéw, np. stylistycznych badz ortogra-
ficznych, a nawet w korekcie usituje przywrécié pierwotna, bledna wersje. Bywa tez
jednak przeciwnie: redakcja ,,poprawia” autora w sposOb zmieniajacy sens; uzycie
innego stowa, zmiana szyku stéw lub interpunkcji moze da¢ w wyniku tekst moze
lepiej brzmiacy, ale oznaczajacy co$ innego, niz bylo to zamiarem autora. Zdarza sie
to zazwyczaj wowczas, gdy redaktor nie jest specjalista z dziedziny redagowanej
pracy. Mozna wreszcie zetknaé si¢ z przypadkami, ze redakcja pozostawia oczywiste
niedociagnigcia i bledy autora, ktore bezwzglednie powinny by¢ usuniete. Przyczyna
tego moze by¢ brak do$wiadczenia lub wrecz niewiedza redaktora, albo tez Zle pojety
respekt dla wysoko naukowo utytutowanego autora. Jak widaé, ostateczny wynik
wspolpracy autora i redaktora zalezy od ich kompetencji, kultury i wzajemnego
szacunku.

Na zakoriczenie tych uwag, zrodzonych w zwiazku z lektura angielskiej ksigzki
0 pisaniu prac naukowych (i nie tylko — np. sa tam takze cenne wskazowki na temat
wyglaszania referatéw), wypada wyrazié pragnienie, aby powstala podobna pozycja
w jezyku polskim. Bylaby niezwykle uzyteczna dla studentow i pracownikow nauki,
oszczedzajac bolesnej (i czesto mato skutecznej) nauki na wlasnych bledach, dajac
wlasciwe przyktady, rozstrzygajac watpliwosci. Przeciez, aby praca mogla osiggnaé
swoj cel, musi by¢ zrozumiala, to znaczy byé logiczna, jasno napisana i starannie
opracowana pod kazdym wzgledem. Warto tez pamietaé, ze kultura jezyka jest
jednym z podstawowych elementow ogolnej kultury czlowieka.

Maszynopis wplynat do Redakcji 28 XII 1990 r.

Summary

The article draws the attention to the form, and notably the language of scientific papers. Examples of
common language errors and scientific jargon are given; basic information relating to figures, tables, and
the appropriate legends is provided.
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OCENA NATEZENIA EROZJI I AKUMULACJI W KORYCIE WISLY

ESTIMATION OF EROSION INTENSITY AND ACCUMULATION
IN THE VISTULA RIVER BED

Artykut dotyczy przeobrazen wspolczesnych zachodzacych w Wisle i ogranicza
sie do identyfikacji proceséw morfologicznych, takich jak erozja i akumulacja,
w dwu 10-leciach 1961 — 19701 1971 — 1980. Taki sposob potraktowania zagadnienia
podyktowany jest checia wykorzystania do tego celu wynikéw pomiaréw mas
transportu rumowiska unoszonego wykonywanych w kilkunastu profilach Wisly.
Wykorzystujac te wyniki, a takze mapy denudacji dorzecza Wisty (Branski,
Kondzielski, 1983; Branski, 1988), mozna — w odniesieniu do kazdego 10-lecia
oddzielnie zestawi¢ bilanse mas transportu rumowiska unoszonego wzdtuz calego
biegu rzeki. Z kolei na podstawie tych bilanséw mozna okresli¢ charakter przeobra-
zen (kierunek i wielkoéé proceséw morfologicznych) na wydzielonych odcinkach
rzeki oraz okres§li¢ zmiany zachodzace w przebiegu tych procesdw w okresie
1961 —1980.

Metoda bilansowania mas transportu rumowiska w korycie rzeki

W latach 1961—1970 pomiary rumowiska prowadzono w 12 profilach, a w
latach 1971 — 1980 w 14 profilach Wisty. Wyniki tych pomiarow i obliczonych na ich
podstawie $rednich mas transportu rumowiska unoszonego stanowity punkt wyjécia
do zestawienia bilansow mas transportu na poszczegélnych odcinkach Wisty.

Do zbilansowania mas transportu rumowiska wzdtuz biegu Wisty postuzono sig
metoda opracowana przez autora (Branski, 1975; Branski, Kondzielski, 1984).
Metoda ta wymaga podziatu calego biegu rzeki na odcinki obliczeniowe (punkty
podzialu wyznaczaja posterunki pomiarowe) i zestawienia w kazdym z tych
odcinkéw bilansu mas transportu rumowiska odniesionego do profilu zamykajacego
kazdy z odcinkéw. Metoda polega na okresleniu masy transportu rumowiska, jaka
powinna w $rednim roku przej$¢ przez rozpatrywany profil (R,) i pordwnania jej

[121]
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z masg okreslona na podstawie pomiaréw (R,). W efekcie otrzymuje si¢ rownanie
bilansowe
R, 2 R, | (1)

Mozliwe sa 3 przypadki ukladu tego rownania okre$lajace kierunek procesow
morfologicznych zachodzacych wewnatrz badanego odcinka rzeki:

R, > R, — na rozpatrywanym odcinku rzeki rozwijaja si¢ procesy akumulacji,

R, < R, — rozwijaja si¢ procesy erozji,

R, = R, — wystepuje stan rownowagi dynamicznej (tyle samo rumowiska
doptywa i odptywa).

Problem sprowadza si¢ do wyznaczenia w kazdym profilu pomiarowym n 2
wartosci R, 1 R, Wielkosci R, w kazdym profilu pomiarowym zamykajacym
odcinek bilansowy oblicza si¢ na podstawie wynikow pomiardéw transportu rumo-
wiska wykonanych w tym profilu, natomiast wielkos¢ R, jest sktadowa 3 war-
to§ci 1 wyznacza si¢ ja z rownania '

R, =R, +2R; + 2R, )
gdzie: R, — ¢rednia roczna masa transportu w profilu n—1 (profil na poczatku

odcinka I;iiansowego) ustalona na podstawie pomiarow wykonanych w tym profilu,
2Ry — masa transportu rumowiska dostarczona do rzeki przez jej doptywy
kontrolowane na odcinku bilansowym miedzy profilami n—1 i n, 2R, — masa
rumowiska dostarczona do rzeki z niekontrolowanych czeéci zlewni. Do okreélenia
tej ostatniej masy konieczna jest znajomo$¢ powierzchni tych czesci zlewni oraz
przypisanych im wartosci wskaznikow denudacji w t/km? Warto§¢ wskaznikéw
mozna okre$lic na podstawie opracowanych w IMGW map denudacji (Branski,
Kondzielski, 1983; Branski, 1988). W rownaniu (2) powinno si¢ uwzglednié jeszcze po
stronie prawej mas¢ rumowiska dostajacego si¢ do rzeki droga powietrzna (R,),
jednakze w warunkach stabego natezenia proceséw erozji eolicznej skladnik ten
mozna pominac.

W celu oceny nasilenia proceséw morfologicznych w rzece w rownaniu bilanso-
wym powinno si¢ uwzgledni¢ zaré6wno transport rumowiska unoszonego, jak
wleczonego. Jednakze pomiary rumowiska wleczonego wykonuje si¢ w ograniczo-
nym zakresie, a ponadto obarczone sa one znacznie wigkszymi bledami niz pomiary
unoszenia. Z koniecznos$ci wigc przy zestawianiu réwnan bilansowych mozna byto
uwzgledni¢ tylko wyniki pomiaré6w rumowiska unoszonego. Ogolnie mozna przyjac,
ze wielko$¢ stwierdzonych przeobrazen koryta rzecznego bedzie nizsza, natomiast
kierunek tych przeobrazen bedzie zgodny z rzeczywistym.

Bilanse mas transportu rumowiska unoszonego wzdluz biegu Wisly
Wykorzystujac przedstawiona metode zestawiono bilanse mas transportu rumo-

wiska unoszonego wzdluz biegu Wisly. Bilanse te zestawiono na podstawie wynikow
pomiaro6w rumowiska wykonanych w poszczegélnych profilach pomiarowych
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i wspomnianych map denudacji w dwu 10-leciach. Caty bieg Wisty w 10-leciu
1961 —1970 podzielono na 11 odcinkdéw bilansowych, a w 10-lecin 1971 —1980 — na
13 odcinkéw. W kazdym profilu dzielacym rzeke na odcinki bilansowe wyznaczono
dwie wartodci $redniej rocznej masy transportu: R, i R,. Porownanie tych wartosci
umozliwia dokonanie charakterystyki przebiegu proceséw morfologicznych w po-
szczegblnych odcinkach bilansowych Wisty. Zatem na koncu kazdego odcinka
przede wszystkim nalezato obliczy¢ roznice bilansowa z rownania

R, — R, = 4R 3)

Jezeli roznica bilansowa ma znak dodatni, to na odcinku bilansowym przewazaja
procesy erozji, przy znaku ujemnym — akumulacji.

Poniewaz pomiary i obliczenia mas transportu rumowiska obarczone sa bledami,
mozna przypuszczac, ze odpowiednio male rdznice bilansowe sa nieistotne. W celu
wykazania, ktore z réznic bilansowych sa o tyle male, ze na ich podstawie nie mozna
orzekac o kierunku procesow morfologicznych, a z duza doza prawdopodobiefistwa
mozna mowi¢ o rownowadze dynamicznej, wykorzystano test parametryczny
(Branski, Kondzielski, 1985). Za pomoca tego testu mozna uzyskaé potwierdzenie
lub odrzucenie hipotezy, ze '

AR =0 4

W wyniku zastosowania tego testu na kilku odcinkach Wisly stwierdzono
nieistotnos$¢ roznic bilansowych. Taki wynik otrzymano na odcinkach: Skoczéw —
— Tyniec, Szczucin —Zawichost, Plock — Wioctawek i Wioctawek —Torun (w 10-le-
ciu 1961 —1970) oraz na odcinku Sandomierz— Annopol (w 10-leciu 1971 —1980).
W odniesieniu do tych odcinkéw mozna moéwi¢ o rownowadze dynamicznej koryta
rzeki.

Zestawione bilanse mas transportu rumowiska wzdluz biegu Wisty wyraznie
wskazuja na przewage procesoOw akumulacji nad procesami erozji i to w obu
rozpatrywanych 10-leciach. I tak w 10-leciu 1961 —1970 w korycie Wisty procesy
akumulacji przybraly najwigksze rozmiary na odcinkach: Pulawy—Warszawa
(1127 tys. ton osadow rumowiska unoszonego $rednio rocznie), Tyniec—Jagodniki
(226 tys. t) i Torun—Tczew (189 tys. t). W sumie w korycie Wisty pozostato w tym
10-leciu ponad 2300 tys. ton rumowiska. Z kolei procesy erozji byly wyraznie mniej
intensywne i wystepowaly rzadziej gtéwnie na odcinku Warszawa — Plock (552 tys. t
wyerodowanego rumowiska), Jagodniki — Szczucin (310 tys. t) i Szczucin — Zawichost
(197 tys. t). W sumie w korycie Wisty procesy erozji zabieraly $rednio rocznie ponad
1100 tys. ton, tj. dwa razy mniej od masy osadzane;.

W 10-leciu 1971 —1980 prawie w catym korycie Wisty uwidocznialy sie procesy
akumulacji rumowiska, przy czym najwieksze rozmiary osiagnelo to zjawisko na
odcinkach: Sandomierz—Pulawy (414 tys. t odkladéw §rednio rocznie), Warsza-
wa—Kepa Polska (260 tys. t), Pulawy — Warszawa (222 tys. t) i Szczucin— Sando-
mierz (210 tys. t). W sumie w korycie Wisty odlozyto sie w tym 10-leciu $rednio
rocznie ponad 1700 tys. ton rumowiska. Procesy erozji w 10-leciu 1971 —1980
zanotowano jedynie na odcinku Torun—Tczew, gdzie rzeka $rednio rocznie ero-
dowala ok. 200 tys. ton rumowiska.
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Wszystkie powyzsze oceny nasilenia proceséw morfologicznych odniesiono do
catych wydzielonych odcinkow. W rzeczywisto$ci mogty si¢ one koncentrowac tylko
na ich czeSci, jednak dokladna lokalizacja nie mogla by¢ okreSlona z uwagi na
rozmieszczenie posterunkow pomiarowych.

Procesy morfologiczne i zdolnos$é transportowa rzeki

Interpretacja uzyskanych wynikéw bilanséw rumowiska nastrecza w praktyce
pewne trudnosci i dlatego powinna by¢ dokonana przy uwzglednieniu mechanizmu
proceséw morfologicznych zachodzacych w rzekach swobodnie plynacych.

Debski (1967) omawiajac warunki rownowagi dna w korytach rzecznych
wyrdznia:

— stan rownowagi statycznej (potozenie poszczegdlnych czastek rumowiska nie
zmienia sie w stosunku do podtoza, czyli nie wystepuje ruch rumowiska). Stan takiej
rownowagi obserwuje sie stosunkowo rzadko, a zewnetrznym objawem tego
przypadku jest zarastanie koryta rzeki; :

— stan rownowagi dynamicznej, ktorej] warunkiem jest zroOwnanie mas tran-
sportu rumowiska doprowadzonego i odprowadzonego (cala masa rumowiska
przechodzi tranzytem);

- stan braku réwnowagi, obserwowany czesto w rzekach nieuregulowanych lub
zle uregulowanych. Stan ten objawia sie¢ wystepowaniem w korycie rzeki zjawisk
erozji lub sedymentacji. Zdarza sie tez, Ze procesy te wystgpuja na przemian.
W takich przypadkach dno rzeki podnosi sie lub obniza w zaleznosci od tego, ktory
proces morfologiczny znajduje sie w przewadze. Rzeka eroduje koryto, gdy masa
transportu rumowiska jest mniejsza od normy granicznej okreslonej zdolnoscia
transportowa rzeki. Gdy w rzece znajduje sie nadmiar rumowiska lub energia
strumienia ptynacej wody maleje, rzeka osadza cze$¢ rumowiska, ktdrego nie jest
zdolna przetransportowac.

Zdolnos¢ transportowa rzeki zalezy od parametréw hydraulicznych strumienia
wody. Dubuat okredlit t¢ zdolno$¢ za pomocs sily poruszajacej i wyrazil ja
wzorem

S =yt-1I (5)

gdzie: S — sila poruszajaca w kg/m? dna rzeki, t — gleboko$¢ wm, I — spadek dna
rzeki w wielkosciach bezwymiarowych, y — ciezar objetosciowy wody 1000 kg/m>.

Sila poruszajaca jest zuzywana na pokonanie oporéw ruchu oraz oporéw
powstajacych w wyniku dzialania procesow erozji i transportu rumowiska. Czgs¢ sity
poruszajacej réwnowazonej przez opory .ruchu nazywa Debski sita poruszajaca
dopuszczalna, natomiast jej nadwyzke — wolna. Nadwyzka sity poruszajacej do-
puszczalnej w rzekach o dnie ruchomym istnieje zawsze i moga ja rownowazy¢ tylko
opory zwigzane z ruchem rumowiska. Jezeli nadwyzka ta jest znaczna, to masa
transportowanego przez rzeke rumowiska moze okazaé si¢ zbyt mala dla jej
zroéwnowazenia i w takim przypadku w korycie rzeki rozwijaja si¢ procesy erozji.
Jezeli z kolei wolna sila poruszajaca jest zbyt mata do przetransportowania
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znajdujacej sie w rzece masy rumowiska, to czg$¢ tego rumowiska zostaje odtozona
w korycie rzeki.

Tak wiec wielko$¢ wolnej sily poruszajacej decyduje o rozwoju, wielkosci
i kierunku proceséw morfologicznych w korycie rzeki. Jak wynika z obserwacji,
w ciagu pewnej liczby lat koryto rzeki moze ulega¢ pogiebianiu (erozja), a nastepnie
moze wystapi¢ proces odwrotny (akumulacja), przy czym — jak zauwaza Debski
(1967) — zmiany na jednych odcinkach nie zgadzaja si¢ ze zmianami na odcinkach
sasiednich — sa nieskoordynowane. Taki przebieg procesow morfologicznych
stwierdzit Debski w Wisle srodkowej w latach 1927 —1941; do podobnych wnioskow
prowadzi analiza badan Zielinskiej (1960)i Branskiego (1978)

Wyniki zestawionych bilansow

Analizujac zestawione i przedstawione na rys. 1 i 2 oraz w tab. 1 bilanse mas
transportu rumowiska unoszonego wzdluz biegu Wisty nie stwierdzono na zadnym
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Rys. 1. Bilans mas transportu rumowiska unoszonego wzdluz biegu Wisty (wartoéci $rednie z okresu
1961 —1970)

. Fig. 1. Balance of transported masses of suspended load along the Vistula river (mean values in the period
(1961 —1970)

z wydzielonych odcinkéw statycznej rownowagi koryta. Natomiast na kilku odcin-
kach stwierdzono stan réwnowagi dynamicznej, co wykazano badajac testem
parametrycznym istotno§¢ roznic bilansowych. Z kolei na wielu odcinkach obserwu-
je sie wyrazny brak rownowagi i najcze$ciej duze nasilenie procesow akumulacji,
rzadziej erozji.

Wyniki te potwierdzaja takze spostrzezenia dotyczace niezgodno$ci zmian
w sasiadujacych odcinkach rzeki. I tak w 10-leciu 1961—1970 w 11 bilansach
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Rys. 2. Bilans mas transportu rumowiska unoszonego wzdtuz biegu Wisty (wartoéci érednie z okresu
1971 —1980)

Fig. 2. Balance of transported masses of suspended load along the Vistula river (mean values in the period
1971 —1980)

odcinkowych w paru przypadkach stwierdzono niezgodno$¢ kierunku rozwoju
procesow morfologicznych. W gornej Wisle, az po profil Jagodniki, stwierdza sie
akumulacje rumowiska o stosunkowo niewielkich rozmiarach (a do profilu Tyniec
réwnowage dynamiczna). Na odcinku Jagodniki — Szczucin rozwijaja sie z kolei dogé
wyraznie procesy erozji. Po przejeciu znacznych iloci rumowiska z Sanu obserwuje
si¢ r0zwoj procesow akumulacji o duzym nasileniu na dtugim odcinku Wisty od
Zawichostu do Warszawy. Potem nastepuje zndw zauwazalny wplyw procesow
erozji az po Plock. Wreszcie na koricowym odcinku Wisty obserwuje sie do Torunia
stan rownowagi dynamicznej, a dalej umiarkowana akumulacje.

Natomiast w 10-leciu 1971 —1980 prawie w calym biegu Wisly az do Torunia
obserwuje si¢ rozwoj procesow akumulacji o réznym stopniu nasilenia lub tez stan
rownowagi dynamicznej. Tylko na odcinku Toruf—Tczew wyraznie zaznaczaja sie
procesy erozji.

Poréwnanie wynikow bilanséw obu 10-leci w pewnym stopniu utrudnia fakt, ze
czg$¢ profili pomiarowych ulegta w tym okresie wymianie. Jednakze korzystajac
z zestawienia zamieszczonego w tab. 1 mozna poczyni¢ pewne spostrzezenia. Tak
wigc w 4 przypadkach stwierdzono niezgodno$é¢ kierunku rozwoju procesow
morfologicznych w obu 10-leciach (dotyczy to odcinkéw: Jagodniki— Szczucin,
Warszawa —Kepa Polska, Kepa Polska — Wioctawek i Toruti — Tczew) i rowniez w 4
przypadkach niezgodno$¢ wielkosci tych proceséw (Goczatkowice — Sierostawice,
Sierostawice — Jagodniki, Zawichost—Pulawy i Putawy — Warszawa).

Niektére z tych niezgodnosci zostaly wywotane ingerencja cztowieka. Jezeli wiec
na odcinku Kepa Polska—Wloctawek stwierdzono w latach 1961 —1970 wystepo-
wanie erozji o duzych rozmiarach, a w latach 1971 — 1980 wyraznej akumulacji, to
Jest to wynikiem przegrodzenia koryta Wisty i powstania spietrzenia wloctawskiego.
Ta zmiana zostala odniesiona do calego odcinka, ale moze dotyczyé tylko jego



Natezenie erozji i akumulacji w Wisle

127

Tabela 1. Bilanse rumowiska unoszonego wzdluz biegu Wisty

Table 1. Balances of suspended load along the Vistula river

Roznice bilansowe 4R [tys. t]
Odcinek rzeki
1961 —1970 1971—1980

Skoczéw — Goczatkowice —13 -2
Goczatkowice — Tyniec —69

— Sierostawice —132
Tyniec—Jagodniki —226

Sierostawice —Jagodniki - 118

Jagodniki — Szczucin +310 —136

Szczucin —Sandomierz —210
— Zawichost +197

Sandomierz— Pulawy —414
Zawichost — Pulawy —1722

Pulawy — Warszawa - 1127 —222

Warszawa —Kepa Polska —260
—Plock +552

Kepa Polska — Wioctawek -73
Ptock —Torun +77

Wioctawek — Torun —141

Torun—Tczew —189 +198

cze$ci. Podobnie znaczny wplyw na rozwdj proceséw morfologicznych w rejonie
Warszawy maja intensywne prace przy zabudowie koryta Wisty oraz duze ilosci
pobieranego kruszywa (758 tys. m? $rednio rocznie w 10-leciu 1961 —19701 1313 tys.
m? w 10-leciu 1971 —1980 przy Sredniej rocznej wielkosci wleczenia nieco ponad
500 tys. m®). W zwiazku z tym w rejonie Warszawy obserwuje si¢ wyrazny rozwoj
procesOw erozji (Branski, 1978), aczkolwiek na odcinku Putawy — Warszawa ogoélnie
przewazaja procesy akumulacji.

Wiekszo$¢ przypadkoéw niezgodnosci nalezy ztozy¢ na karb naturalnej zmienno-
$ci i przemiennosci proceséw morfologicznych, wynikajacych ze stanu braku
rownowagi dynamicznej. Stan ten zwiazany jest z kolei przede wszystkim
z nieregularno$cia geometrii koryt rzek swobodnie plynacych z jednej strony
i nierdbwnomierno$cia doplywu rumowiska z drugiej. Stan ten komplikuja jeszcze
inne zjawiska, jak np. wymywanie rumowiska z brzegéw (erozja brzegowa) przez
wode gruntowa w czasie opadania wezbran.
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Wydaje sig, ze wykorzystanie pomierzonych wielko$ci mas transportu rumowiska
unoszonego w rzece do oceny nasilenia i kierunku proceséw morfologicznych w jej
korycie jest celowe i daje dobre rezultaty.

Dynamika przebiegu proceséw geomorfologicznych w korytach rzecznych nie
jest, jak dotad, zbyt dobrze rozpoznana. Dgbski moéwi o przemiennosci tych
procesow (akumulacji i erozji) na wybranym odcinku rzeki i braku koordynacji
zmian na odcinkach sasiednich. Znalazto to potwierdzenie w opracowanych przez
autora bilansach mas transportu rumowiska unoszonego wzdhuz biegu Wisty. Nie
wiadomo jednak dokfadnie, jak dlugo utrzymuja sie poszczegdlne tendencje i nie
wiadomo, jak zachowuje si¢ caly uklad geomorfologiczny, jakim jest koryto rzeki.
W wyniku  wykorzystania do obliczen danych pochodzacych z posterunkéw
pomiarowych mozna bylo dokonaé oceny rozwoju proceséw morfologicznych
w odniesieniu do doé¢ dtugich wydzielonych odcinkow. Pozostal problem szczegoto-
wej lokalizacji tych proceséw wewnatrz odcinkéw bilansowych. Wydaje sie, ze
problem ten mozna by rozwiaza¢ przy wykorzystaniu rozkladu wolnej sily poru-
szajace] w catym biegu rzeki.

Maszynopis wptynat do Redakcji 16 X 1990 r.
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Summary

In the presented paper the evolution of morphological processes along the Vistula river bed was
described basing equally on the results of suspended load transportation measurements made in the river
cross sections and on calculations of the yearly mean values of that transported load. The investigation
results, for example the magnitude and direction (accumulation or erosion) of the morphological processes
along the river, were based on balances of transported masses of suspended load in the periods
1961 —1970 and 1971 —1980. There is also a short description of the investigation method and results. The
evolution mechanism of the morphological processes in rivers was described and the analysis of results of
the transported load balances, i.e. the identification of morphological processes in the Vistula river bed in
both periods, was presented.
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WSPOLNE HORYZONTY BADAWCZE W NAUKACH O ZIEMI
RESEARCH PROSPECTS IN EARTH SCIENCES

Organizacja nauk o Ziemi w Polsce odzwierciedla tradycyjny uklad tych nauk,
wytworzony w drodze wielowiekowe]j ewolucji mysli ludzkie;.

Opisanie Ziemi i zjawisk na niej obserwowanych stanowi, obok astronomii, jeden
z najdawniejszych przejawow ludzkiej dzialalnoéci poznawczej i dociekai badaw-
czych. Geografia i geodezja maja tu swoje najstarsze korzenie. Rozwéj nauk o Ziemi
poszedt w réznych kierunkach, mimo jednosci przedmiotu badan, stosujac réznorod-
na metodyke i faczac w sobie elementy naukowe, opisowe i literackie, a nawet
przygodowe. Dotyczy to zaréwno okresow najdawniejszych, okreséow wielkich
odkry¢ geograficznych, jak i niektorych wspotczesnych badan, na przyklad polar-
nych czy kosmicznych. Rozwoj i ksztaltowanie sie nauk o Ziemi nie jest celem
niniejszych rozwazan. Zastanowmy si¢ jednak, jak mozna spojrzeé na problem
wzajemnych zwigzk 6w i integracji nauk o Ziemi oraz na procesy przenikania do nich
idei 1 metod fizyki, a takze matematyki. Wspolne horyzonty i zwiazki strukturalne i
przyczynowe facza nauki o Ziemi. Dzielifo je natomiast rozne podej$cie metodyczne
i r0zne cele poznawcze. Istotna role w integracji mozna tez wiazaé z zastosowaniem
metod fizyki, matematyki, a ostatnio informatyki. Metody fizyki pozwalaly na
podjecie badan nad istota zjawisk i procesow. Przenikanie fizyki, matematyki ze
statystyka i1 informatyka tworzy jakby integracje pionowa w naukach o Ziemi, a
wzajemne uzupelnianie i wspoldzialanie tych nauk tworzy integracje pozioma.
Pigknym przykladem jest tu zwiazek paleontologii ze stratygrafia, przynoszacy
wspanialy rozwoj geologii i biologii. Wszystkie te nurty integracji wzajemnie sie
przenikaja w zaproponowanym ponizej podziale na plaszczyzny integracji. Raczej
nie chodzi tu o etapy integracji, bowiem nie obserwujemy tu tylko ciagu czasowego,
ale o plaszczyzny i horyzonty badawcze, w ktorych wystepuje oddzialywanie fizyki i
wzajemne powiazanie nauk o Ziemi.

Przejdzmy teraz do wymienienia wspomnianych plaszczyzn integracji. Podzial
taki moze by¢ okreslony jako arbitralny, ale pozwala on na pewna systematyzacje.

[107]
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Integracja kartograficzno-nawigacyjna, taczaca nauki o Ziemi poprzez metode
opisu przy uzyciu map. Rozwingla si¢ w odleglych czasach i miata w sobie réwniez
elementy naukowe. Przypomnijmy, ze juz w III w. pne. Eratostenes
wyznaczyl dlugos¢ potudnika. Ta integracja dobrze stuzyla ludzkosci, a obecnie
przezywa wspanialy renesans dzieki technikom satelitarnym. Miedzy innymi stala si¢
podstawowym narzedziem dla monitoringu zmian Srodowiska i dla satelitarnych
metod lokalizacji i nawigacji. Zastosowanie zdje¢ satelitarnych jest nieslychanie
szerokie, tak ze ich wymienienie wykroczyloby znacznie poza nakreSlone ramy.

Integracja nauk o Ziemi poprzez wplyw i przenikanie metod fizyki i chemii do
geologii i geografii. OdnotowaC tu nalezy po$redniczacy wplyw geofizyki jako
dyscypliny w istocie swej przynaleznej do fizyki. Geofizyka jako wyodr¢bniona
dziedzina naukowa, tacznie z fizyka atmosfery i oceanologia fizyczna, jest bardzo
miloda, ale przypomnijmy tu, ze wielcy fizycy XVII, XVIII 1 XIX w. podejmowali
podstawowe problemy zwigzane z Ziemia, jej ksztaltem i ruchem obrotowym —
wymienie cho¢by prace takich uczonych, jak A.C.Clairaut,P.S.Laplace,
L Euler,CF.Gauss,G.B. Airy, L HPratt,G.G.Stokes,a takze
prace M.P.RudzkiegoiM.Smoluchowskiego. Do geologii trafity
wpierw metody chemii i krystalografii, pozniej weszly do niej metody fizyki, az do
fizyki jadrowej. Geofizyka stosowana z calym swym zasobem metod stanowi pole
faczace geologie z geofizyka w obszarze badania wierzchniej warstwy Ziemi. Ale
dopiero tektonika ptyt litosferycznych — nowa teoria dynamiki i ewolucji naszego
globu — potaczyla w sposob bardziej istotny geofizyke z geologia, a wlasciwie stata
sie platforma wspédlna dla duzego obszaru nauk przyrodniczych, z geografia i
wspomniang juz paleontologia oraz innymi naukami przyrodniczymi. Tektonika
plyt, nawiazujac do teorii ruchu kontynentow W egenera, jest oparta na
spojnym modelu fizycznym i tlumaczy ogromng liczbe obserwowanych faktow.

Wprowadzenie metod statystyki i komputerowego przetwarzania danych wplyneto
na szybki rozwdj wielu dyscyplin badawczych zwiazanych z nasza planeta i1 ze
$rodowiskiem, w ktorym zyjemy. Cze$ciowo jest to proces zwigkszajacy odrebnosci
i pewien chaos informacyjny. Wynika to stad, ze znaczna cz¢$¢ badaczy uwaza uzycie
metod statystycznych i przetwarzania danych za cel ostateczny. Zapominamy
o potrzebie szukania glegbszych zwigzkéw laczacych procesy i struktury oraz
wyjasniajacych istote wystepujacych regularnosci; ten uboczny efekt komputeryzacji
moze zagraza¢ ludzkiej dociekliwosci badawczej.

Pomimo tych elementow jakby rozpraszajacych informacje naukowa, mozemy
przeciez odnotowaC wspaniale sukcesy poznawcze, osiagnig¢te przez nowoczesne
techniki komputerowe i przetwarzanie informacji. Przyktadem moze by¢ sejsmiczna
tomografia komputerowa dostarczajaca tréjwymiarowe obrazy struktury wnetrza
Ziemi, lacznie z jej wewnetrznym jadrem.

Integracja nauk o Ziemi z naukami o przestrzeni ja otaczajacej. Ma ona dlugie
tradycje w historii. W ostatnich czasach badania wptywu promieniowania stoneczne-
go, obserwacje promieni kosmicznych czy fal elektromagnetycznych przychodzacych
z kosmosu stanowia obszar integracji fizyki, astrofizyki i geofizyki. Oprocz badan
obserwacyjnych odnotowa¢ tu mozna juz aktywne eksperymenty satelitarne. Bada-
nia planet i ewolucji ukladu stonecznego sa integralnie zwigzane z badaniami Ziemi
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Trudno byloby obecnie podejmowaé badania nad ewolucja Ziemi bez badan nad
ewolucja planet.

Integracja nauk o Ziemi oparta na badaniach skrajnych stanéw skupienia oraz na
analogiach i teoriach podobiefistwa — laczy problemy geofizyki, fizyki przestrzeni
i astrofizyki, a takze fizyki ciala stalego i fizyki czastek. Siega od jadra Ziemi do
obiektow gwiezdnych o duzych gestoéciach. Mozna tu wymieni¢ problemy oscylacji
wlasnych czy wstrzasow w gwiazdach neutronowych. A dalej problemy analogii i
podobienistwa: na przyklad zastosowanie matematycznej teorii dyslokacji do opisu
makroskopowych zjawisk fizyki trzesien Ziemi i wreszcie wszelkiego rodzaju
modelowania tak rozpowszechnione w laboratoriach badawczych. Warto tu jeszcze
wspomnieé 0 wzajemnym przenikaniu niektorych ogoélnych idei dotyczacych pro-
bleméw fizyki i nauk o Ziemi.

W problemach ewolucji Ziemi pewna role odegrata hipoteza Diraca o
ewentualnym niezmiernie wolnym maleniu stalej grawitacji G, czy nowsze problemy
zwiazane z piata sila oddziatywania, o $rednim zasiegu paruset metrow.

Integracja ewolucyjna zwiazana z ewolucja materii i jej przejawami w strukturach
dyssypatywnych. Rozwoj termodynamiki proceséw nieodwracalnych stanowi wspol-
ny punkt i horyzont odniesienia dla nauk o Ziemi, nauk przyrodniczych i dla badan
nad degradacja srodowiska.

Wreszcie juz poza tym podziatem trzeba podkreslic ogromny wplyw migdzyna-
rodowych programéw badawczych na integracje nauk o Ziemi, a takze nauk
przyrodniczych. Programy te maja juz 100-letnia tradycje. .

Zaczelo si¢ od I Miedzynarodowego Roku Polarnego, trwajacego od 1 VIII
1882 r. do 31 VIII 1883 r. W ramach tego nowatorskiego przedsigwzigcia naukowego
zorganizowano szereg stacji badawczych, gtéwnie na terenach arktycznych. Stacje te
prowadzily obserwacje meteorologiczne, badania i obserwacje geomagnetyczne
i zorz polarnych. W latach 1897—1899 w pionierskiej wyprawie Belgiki na
Antarktyde brali udzial Polacy Henryk Arctowski i Antoni Bolestaw
Dobrowolski Wyprawa ta po 15 miesiacach pobytu na Antarktydzie
pierwsza przywiozla bogate i wielostronne rezultaty badawcze z zakresu meteorolo-
gii antarktycznej, badan zorzy polarnej, geologii, optyki atmosfery, glacjologii,
oceanografii i osadow dna morskiego. Nastapita wigc w tych ramach juz pewna
integracja roznych dyscyplin przyrodniczych.

Potem byl II Miedzynarodowy Rok Polarny w okresie 1 VIII 1932—-31 VIII
1933. W porownaniu do I MRP obserwacje zostaly rozszerzone na elektrycznos¢
atmosferyczna i badania swobodnej atmosfery. Polska wyprawa, w ktorej brali
udzial Czestaw Centkiewicz Wladystaw Eysakowski i Stanistaw
Siedlecki, zorganizowala stacje na Wyspie Niedzwiedziej. Prowadzono tam
obserwacje i badania z zakresu meteorologii i elektrycznodci atmosferycznej,
magnetyzmu ziemskiego, zorzy polarnej i promieniowania stonecznego.

Potrzeba poznania obszarow polarnych polaczyla rézne, nawet odlegle kierunki
badawcze zwiazane z naukami o Ziemi i naukami o przyrodzie ozywionej.

Wreszcie po 25 latach zorganizowano Migedzynarodowy Rok Geofizyczny od 1
VII 1957 r. do 31 XII 1958 r. — bardzo powazne przedsigwzigcie migdzynarodowe
podjete w celu prowadzenia badan geofizycznych w skali $wiatowej. Polska
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zorganizowala 2 wyprawy: na Spitsbergen, ktéra kierowat S. Siedlecki, i do
Wietnamu, gdzie kierujacym byl Roman Teisseyre Programy badawcze
taczyty w tych badaniach geofizyke z geologia, geografia i geodezja.

Dalszym ciagiem MRG w skali swiatowej byta Miedzynarodowa Wspolpraca
Geofizyczna, od 1 I do 31 XII 1959 r. W pracach MRG i MWG bralo udziat 67
krajow, badania za$§ prowadzono w 1200 stacjach (w tym 250 na obszarach
polarnych i 100 w pasie migdzyzwrotnikowym). Program MRG i MWG obejmowat
gtownie badania z zakresu grawimetrii, geomagnetyzmu, sejsmologii, oceanologii,
fizyki atmosfery (zwlaszcza gornych warstw), meteorologii i innych. Do gromadzenia
1 powszechnego udostgpniania wynikoéw badan zostaly zorganizowane dwa Centra
Swiatowe w USA i ZSRR.

MRG i MWG przypadly na okres najwigkszej aktywnosci stonca (maksimum
plam stonecznych). W celu zbadania przebiegu zjawisk w warunkach bardzie]
normalnych zorganizowano w okresie minimum plam stonecznych Migdzynarodowe
Lata Spokojnego Storica (1 T 1964—31 XII 1965) o programie zblizonym do
programu MRG i MWG. Wprowadzenie technik satelitarnych znacznie rozszerzyto
programy badawcze i ich dalsze zastosowania praktyczne. Wyniki uzyskane podczas
wspomnianych przedsiewzie¢ miedzynarodowych staly sie bodzcem do podjecia
analogicznych badani w zakresie hydrologii (Miedzynarodowa Dekada Hydrologicz-
na od 111965 r. do 31 XII 1974 1, a od 1 I 1975 r. Migdzynarodowy Program
Hydrologiczny UNESCO) i w innych dyscyplinach badawczych.

Tworzy si¢ wiele akcji naukowych o celach szerszych lub bardziej specjalistycz-
nych. Programy badawcze obejmuja obecnie réwniez nauki biologiczne, np. Bio-
mass, dotyczacy bilansu materii biologicznej w oceanach. Wazne sa programy
geodynamiczne wzdiuz wybranych geotrawerséw. Prowadzi sie tu kompleksowe
badania geofizyczne struktury Ziemi, geologiczne, geograficzne i godezyjne. Wreszcie
ostatnio nowy kulminacyjny Miedzynarodowy Program Geosfera-Biosfera (Global
Change), obejmujacy nauki biologiczne i nauki o Ziemi w jednych wspolnych
ramach. Program ten juz bedzie obejmowac cale 10-lecie, a jego potrzeba podykto-
wana jest zagrozeniem $rodowiska naturalnego naszego globu.

Na zakonczenie jeszcze jedna uwaga dotyczaca probleméw dydaktyki w naukach
o Ziemi. W Polsce obserwujemy wcigz tradycyjny uktad czy system nauk o Ziemi.
Nie odpowiada to nowym kierunkom laczacym te nauki za granica w wydziatach
Earth Sciences, czy Earth and Planetary Sciences, lub Earth and Space Sciences. Ta
integracja na poziomie dydaktyki moze stanowié o przyszlosci rozwoju tych nauk
w Polsce.

Na marginesie tych rozwazan warto wspomnie¢ o pewnych istotnych trudnos-
ciach, ktore tworza urzednicy integrujac administracyjnie, samowolnie i przedwezes-
nie geofizyke z naukami przyrodniczymi. Wedtug podziatu na dyscypliny naukowe
zakwalifikowano geofizyke do nauk przyrodniczych. W konsekwencji prawie jedyne
w kraju o$rodki geofizyczne w Warszawie w PAN, a takze w Uniwersytecie
Warszawskim oraz w AGH w Krakowie maja trudnosci z przewodami doktorskimi
1 habilitacyjnymi, bowiem rzecz w tym, ze fizycy (Warszawa) i technicy (Krakow)
muszg promowac przyrodnikéw. Pozornie ta uwaga wydawalaby sie sprzeczna
z poprzednimi rozwazaniami nad integracja nauk o Ziemi, ale taka integracja nie
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moze sie odbywaé¢ bez wplywu roznych dyscyplin, a przede wszystkim fizyki 1 jej
metod. Nie ma wiec nic wspolnego integracja merytoryczna i metodyczna, po-
suwajaca nauke w przyszlo$c, z ta pozorna integracja administracyjna, ktora nauke
cofa.

Maszynopis wplynat do Redakcji 12 11 1991 r.

Summary

This short note brings an outline on interconnections and join problems in the Earth Sciences. An
integration role of physics and its method is stressed.

The international scientific programs considerably also contributed to process of integration of the
Earth Sciences.
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DRUGA SWIATOWA KONFERENCJA KLIMATYCZNA
(Genewa, 28 X—7 XI 1990 r.)

Konferencja zostala zorganizowana przez WMO, UNEP, UNESCO, IOC (Migdzynarodowa
Komisja Oceanograficzna), FAQ i ICSU; skladala si¢ z 2 sesji: naukowej i ministerialnej. W czesci
naukowej uczestniczylo ok. 700 naukowcéw i politykéw reprezentujacych 120 krajéw, zaproszonych
imiennie przez organizatoréw. Celem tej sesji bylo zapoznanie si¢ z dotychczasowymi osiagnigciami
Swiatowego Programu Klimatycznego, raportem koncowym Miedzyrzadowego Zespolu ds. Zmian
Klimatu (IPCC), a zwlaszcza jego czgécia zawierajaca naukowa oceng zmian klimatu oraz mozliwosci jego
prognozowania, oceng wplywu klimatu na dzialalno§¢ spoleczno-gospodarczy oraz strategie polityczne
adaptacji i zapobiegania zmianom.

W trakcie sesji wygtoszono ponad 40 referatéw naukowych, stanowiacych przeglad aktualnej wiedzy
na temat zmian klimatu i ich skutkéw. Zakres tematyczny obejmowal problemy zwiazane z:

— efektem cieplarnianym;

— zmianami klimatycznymi w przesziosci;

— wplywem zmian klimatu na zasoby wodne, rozwdj spoleczny, wykorzystanie ziemi, ekologie,
zdrowie, pustynnienie, ryboldéwstwo, rolnictwo i inne;

— mozliwosciami prognozowania klimatu w réznych skalach czasowych i modelami klimatu;

— wplywem cyrkulacji w oceanie na zmiany klimatu;

— strategiami ograniczania wplywu dzialalnosci cztowieka na zmiany klimatu oraz adaptacije
gospodarki do takich zmian.

W koficowej czesci tej sesji 12 zespotdw tematycznych, poswigconych problemom zwiazku klimatu z
zasobami wodnymi, rolnictwem i wyzywieniem, oceanem, strefg brzegowa i ryboléwstwem, energetyka,
wykorzystaniem ziemi i planowaniem przestrzennnym, §rodowiskiem i rozwojem, lasami oraz naukowymi
aspektami porozumien miedzynarodowych, opracowalo zalecenia do dalszej dziatalnosci badawczej
w tym zakresie.

Na podstawie wnioskéw wynikajacych z referatéw, dyskusji oraz zalecen zespotéw tematycznych
zostalo opracowane oraz przyjete oswiadczenie koncowe, w ktérym potwierdza sig fakt, Ze problem zmian
klimatu wyszed} poza zainteresowania nauk o atmosferze i oceanie i dotyczy wszystkich aspektow Zycia
na Ziemi. Problem ten staje si¢ coraz bardziej centralnym zagadnieniem przy okre$laniu przyszlodci
$rodowiska i postepu. Zmiany klimatyczne maja powazny wplyw na systemy naturalne i dziatalno$¢
gospodarcza. Osiagnieto zgodno$é pogladow na temat wielkoéci ocieplenia globalnego, jakiego nalezy
oczekiwa¢ w XXI stulecin. Jesli nie nastapi ograniczenie emisji gazoéw szklarniowych, nalezy oczekiwal
zmian klimatu, ktore beaa oddzialywaé na $rodowisko przyrodnicze w stopniu nie obserwowanym od
10 000 lat.

Na konferencji stwierdzono, ze pomimo istniejacych licznych niejasnosci naukowych i ekonomicz-
nych, narody éwiata powinny podja¢ niezwlocznie kroki w kierunku ograniczenia zrédet emisji
i zwigkszenia mozliwo$ci pochtaniania gazéw szklarniowych poprzez podejmowanie dzialaf na szczeblu
narodowym i regionalnym, a takZe utworzenie ogdlno$wiatowej konwencji ochrony klimatu. Niepewnosci
nie moga by¢ argumentem do wstrzymywania si¢ od podejmowania stosownych krokow. Niezbedne jest
zintensyfikowanie wysitkéw w zakresie badan naukowych i monitoringu w kierunku poglebienia wiedzy
o procesach klimatycznych i reakcjach czlowieka oraz dostarczenie podstaw do operacyjnego Sledzenia
zmian klimatu i jego prognozowania. Wszystkie pafistwa $wiata powinny dolozy¢ wszelkich staran, aby
wlaczyé sie we wspélne dzialania w celu zapobieZenia grozbie zmian klimatu.

[167]
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Sesja ministerialna, w ktdrej uczestniczyli ministrowie ze 137 krajow, a w otwarciu ktorej
uczestniczyli: premier Margaret Thatcher, krol Hussain, premier M. Rocard, prezydent
Konfederacji Szwajcarskiej A. K o1ler, przyjela tekst politycznej deklaracji koricowej, w ktére;j:

— wyraZono uznanie dla osiagnieé Swiatowego Programu Klimatycznego oraz Miedzyrzadowego
Zespotu ds. Zmian Klimatu;

~ uznano, ze problem zmian klimatu jest wspélnym problemem ludzkosci;

— wyrazono wolg podjecia aktywnych i konstruktywnych krokéw w celu wyjasnienia istniejacych
niepewnosci i watpliwosci dotyczacych zmian klimatu i ich implikacji spotecznych i ekonomicznych oraz
aktywnego wiaczenia si¢ do realizacji migdzynarodowych programoéw badawczych, takich jak Swiatowy
Program Klimatyczny.

Celem globalnych dzialan politycznych powinna byé stabilizacja koncentracji gazéw szklarniowych
na poziomie uniemozliwiajacym antropogeniczne zmiany klimatu, Pierwszym krokiem w tym kierunku
powinna by¢ stabilizacja emisji gazdéw szklarniowych nie objetych Protokolem Montrealskim (Protokét
jest czgécia Konwencji o ochronie warstwy ozonowe; i ustala limity oraz terminy ograniczenia emisji tych
gazow szklarniowych, ktére powoduja niszczenie ozonu) do roku 2000 na poziomie konca lat
osiemdziesiatych lub 1990 r. Deklaracja zawiera takze zobowiazanie do ochrony laséw i ograniczenia
procesu wylesiania, zwlaszcza w strefie miedzyzwrotnikowej. Ministrowie wyrazili wole utworzenia
globalnej ramowej konwencji ochrony klimatu oraz cheé aktywnego uczestnictwa w negocjowaniu tej
konwenciji.

Uczestnicy konferencji zwrdcili sie do wszystkich paristw rozwinigtych, aby przedstawily na
Konferencji ONZ poswigconej rozwojowi i srodowisku naturalnemu, ktéra odbedzie si¢ w Brazylii
w 1992 r, swoje programy, cele oraz strategie stabilizacji, a nastepnie ograniczenia emisji tych gazéw. -
Deklaracja zawiera takze postanowienia i zalecenia dotyczace pomocy krajom rozwijajacym sig w
rozwiazywaniu tego problemu, zapewnienia transferu technologii do tych krajow, ustanowienie funduszu
pomocy migdzynarodowe;.

W sesji naukowej ze strony polskiej uczestniczyli zaproszeni eksperci: prof. Z. Kaczmarek,
ktéry prowadzil zesp6él tematyczny ,,Woda”, doc. M. Nowick i, prof M. Sadowski i
prof. J. Zielinski W sesji ministerialnej wziela udziat delegacja pod przewodnictwem Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lednictwa dra B. Kamifiskiego, a czionkami
delegacji byli: mgr M. Nowakowski (MOSZNIL), prof. M. Sadowski i prof. J. Zielinski (obaj
IMGW).

Maciej Sadowski

KRONIKA IGBP — II ZEBRANIE PRZEDSTAWICIELI KOMITETOW
NARODOWYCH
(Londyn, 4—6 11 1991 r.)

Drugie spotkanic komitetéw narodowych IGBP odbylo si¢ na zaproszenie Royal Society
w Londynie. Organizatorem byt prof. P.S. Liss. W spotkaniu uczestniczyli czlonkowie Komitetu
Naukowego z sekretarzem generalnym prof. T. Rosswalle m, przewodniczacy 26 komitetow
narodowych lub ich zastgpcy oraz delegaci ICSU, EEC i ISSC. Celem spotkania bylo wlaczenie zespotéw
narodowych do dziatalno$ci weztowych probleméw IGBP oraz oméwienie wspolpracy w skali regionalnej
i $wiatowej.

Sprawozdanie z dotychczasowej dziatalnosci ztozy! prof. T. Rossw a | I, podkreslajac rézny stan
zaawansowania poszczegbinych programéw. P. Mathy przedstawil zainteresowanie programem
Buropejskiej Komisji Gospodarczej, ktora jest sklonna wesprze¢ finansowo tematy istotne w skali
europejskiej. Przedstawiciel Polski prof. L. Starkel zwrocit uwage na specjalne rozszerzenie badan
w regionach przemystowych. Prof. J. Dooge oméwit przygotowania do konferencji na temat
srodowiska i rozwoju (Brazylia, czerwiec 1992 r.) i przygotowawczego spotkania w Wiedniu w grudniu
1991 r.
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Z kolei prezentowano 8 programéw wezlowych (tzw. core projects); wskazywano na zazgbianie si¢
programéw i potrzebe uzgodnienia w wielu przypadkach metod i obszaréw poligonow badawczych.
W programie BAHC interesujaca jest inicjatywa niemiecka — sieci stacji badawczych zardwno obiegu
wody, jak tez energii i materii, do ktorej moze dowiazaé polska propozycja stworzenia sieci stacji
badajacych pelny obieg energii i materii (A. Kostrzewski, W. Froehlich iin) Szczegdto-
wo zaprezentowano pierwsze wyniki badan programu JGOFS (Joint Global Ocean Flux Study) na
przyktadzie Pélnocnego Atlantyku. Duzo kontrowersji wywolala sprawa ofrodkéw regionalnych
i podziatu §wiata na regiony. Wigkszo$¢ dyskutantow poparta ideg wykorzystania istniejacych struktur
regionalnych (zamiast tworzenia nowych) i popierania inicjatyw oddolnych. Do nich mozna zaliczy¢
o$rodek badan zmian w obszarach przemystowych projektowany na Gérnym Slasku. Duze zaintereso-
wanie wzbudzily projekty badan spoleczno-ekonomicznych w ramach towarzyszacego programu Human
Dimensions of Global Change.

Na zakoficzenie oméwiono program szkolenia specjalistéw, szezegolnie dla krajow rozwijajacych sie,
oraz trudne sprawy finansowe. Badania wymagaja pilnego wsparcia zardwno przez agencje rzadowe, jak
i samorzadowe i prywatne.

Leszek Starkel

EUROPEJSKA WSPOLPRACA HYDROLOGICZNA W RAMACH MPH-IV
UNESCO (1990—1995)
(Udzial Polski w programie FRIEND)

Jednym z aktywniej realizowanych w Europie miedzynarodowych programéw hydrologicznych jest
niewatpliwie projekt FRIEND (Flow Regime from International Experimental and Network Data),
rozpoczety juz w 1985 r. w ramach projektu 6.1 111 fazy MPH pt. Wykorzystanie zlewni reprezentatywnych
i eksperymentalnych do oceny zmian stosunkow hydrologicznych wywolanych czynnikami naturalnymi
i antropogenicznymi. W okresie 1 etapu (1985—1989) program obejmowal swym zasiggiem 13 krajow
Europy Ponocnej i Zachodniej, a koordynacje catoéci prac sprawowal Instytut Hydrologii w Wallingford
w Wielkiej Brytanii (dr. A. Gustard). Zakres tematyczny programu, jak i problemy organizacyjne
opisano szeroko w artykule U. Soczynskiej!, ktéra w okresie I etapu jego realizacji pehnita role
obserwatora uczestniczac w posiedzeniach zespotu koordynacyjnego projektu FRIEND.

W 11 etapie (1990~ 1995) z inicjatywy UNESCO rozszerzono jego zasieg na kraje srodziemnomorskie
oraz region Europy Srodkowej i Wschodniej. Z inicjatywy Polskiego Komiteu Narodowego MPH
UNESCO zorganizowano w Warszawie (18 —23 VI 1990 r.) posiedzenie grupy roboczej tematu Badania
metodyczne w zlewniach eksperymentalnych, realizowanego od 1981 r. przez kraje naszego regionu
(koordynator: Polski KN MPH UNESCO — prof. U. Soczyniska), polaczone z seminarium naukowym.
Na posiedzeniu przedyskutowano mozliwo$¢ uczestniczenia tych krajéw w programie FRIEND.

Na posiedzeniu komitetow narodowych MPH UNESCO krajow Europy Srodkowej i Wschodniej,
ktore odbyto sie 2429 IX 1990 r. w Jalcie 2, na wniosek polskiej delegacji powolano grupg robocza do
programu FRIEND Europy Srodkowej i Wschodniej, powierzajac jej koordynacje Polskiemu Komite-
towi MPH UNESCO.

W dniach 16—17 X 1990 r. prof. U. Soczyniska uczestniczyla w posiedzeniu komitetu koordynacyj-
nego FRIEND w Wallingford, a w okresie 12— 17 XI 1990 r. odbylo si¢ w Warszawie I posiedzenie grupy
roboczej FRIEND regionu z udzialem gtéwnego koordynatora projektu dra A. Gustarda z Wielkigj
Brytanii i dwoéch ekspertdw organizacji bazy danych FRIEND z Wielkiej Brytanii (A. Wes-
selink)iNorwegii (L. R o ald). Region Europy Srodkowej i Wschodniej byt reprezentowany przez
9 delegatéow z Jugostawii, Polski, Rumunii, Wegier i ZSRR; Czechostowacja i Bulgaria zglosily
korespondencyjnie zainteresowanie tym programem.

Podczas pobytu w Polsce eksperci zachodni przeprowadzili krotkie szkolenie pracownikow UW

L Miedzynarodowa wspolpraca hydrologiczna krajow Europy Pélnocnej i Zachodniej, Przeglad Geofizyczny, 1990, z. 3—4.
? Przeglad Geofizyczny, 1991, z. 1.
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i IMGW w zakresie organizacji bazy danych w systemie FRIEND. Na dalsze szkolenie (3—9 XII 1990 r.)
wyjechali do Instytutu Hydrologii w Wallingford mgr S. Karwowski (IMGW)imgrU. Som o-
rowska (UW)

W 1990 r. strona polska przystapila do realizacji projektu FRIEND zglaszajac projekt pakietowy
pt. Ocena odplywu na podstawie badar w migdzynarodowej sieci zlewni eksperymentalnych i reprezenta-
tywnych, realizowany przez Uniwersytet Warszawski, SGGW-AR, IMGW, Wyisza Szkole Pedagogiczna
w Kielcach oraz Akademie Rolnicza we Wroclawiu. Zakres tematyczny projektu nawiazuje merytorycznie
do problematyki programu FRIEND Europy Péinocnej i Zachodniej. Kierownictwo merytoryczne nad
caloscia sprawuje prof. U. Soczyiska z UW. Polski program obejmuje 4 projekty skiadowe:

I Predykcja opadow i wezbran o zadanym czasie powtarzalnosci (na podstawie danych z sieci zlewni
reprezentatywnych w Polsce) (UW, SGGW-AR, WSP-Kielce, IMGW).

I Wielkoskalowe zmiany rezimu odplywu rzek polskich (UW, IMGW)

I Przeptywy nizowkowe w zlewniach o rdznym stopniu przeksztalcenia przez czlowieka (AR-Wro-
ctaw, AR-Poznan, WSP-Kielce, IMGW)

IV Baza danych ze zlewni reprezentatywnych i eksperymentalnych w systemie FRIEND (IMGW)

O pomy$inoéci realizacji tego programu zaréwno w kraju, jak i w skali miedzynarodowej zadecyduje
przede wszystkim mozliwos¢ uzyskania $rodkéw finansowych, niezbednych do zakupu odpowiedniego
sprzetu (aparatury pomiarowej i obliczeniowej), pokrycia kosztéw szkolenia kadry z regionu Europy
Srodkowej i Wschodniej, organizacjii migdzynarodowych grup roboczych i konferencji, jak i kosztoéw
publikacji materiatéw opracowanych w ramach projektow badawczych.

Urszula Soczyhska

NAGRODY NAUKOWE WYDZIALU VII NAUK O ZIEMI
I NAUK GORNICZYCH
ORAZ SEKRETARZA NAUKOWEGO PAN ZA 1990 R.

W 1990 1, jak corocznie, przyznano nagrody Wydzialu VII i Sekretarza Naukowego PAN za
wyrézniajace si¢ prace naukowe z zakresu zainteresowan naszego czasopisma.

Nagrode im. Wawrzyhca Teisseyre’a w dziedzinie geologii i mineralogii otrzymali: dr Barbara
Studencka i dr Wiestiw Studencki (Muzeum Ziemi PAN) za prace Middle Miocene
(Badenian) bivalves from the carbonate deposits of the Wojcza-Piriczéw Range, southern slopes of the Holy
Cross Mountains, Central Poland.

Nagrode im. Witolda Budryka w dziedzinie nauk gérniczych otrzymali: dr inz. Wactaw D zi u 1-
zyfski idrinz Janusz Tracz (Instytut Mechaniki Gérotworu PAN) za prace Komputerowa
symulacja nieustalonego przeplywu powietrza i gazu w kopalnianej sieci wentylacyjnej. .

Nagrode Wydzialu (bez patrona) otrzymal mgr Andrzej Romanek i mgr Maria Rup
- (Panstwowy Instytut Geologiczny) za prace Szaroglazy z Jurkowic na tle gornosylurskiej serii szarogla-
zowej poludniowej czesci Gor Swigtokrzyskich.

Nagrody Sekretarza Naukowego PAN zostaly przyznane: w dziedzinie geografii zespolowi pod
kierunkiem prof. dr hab. Teresy Koztowskiej-Szczesnej (Instytut Geografii i Przestrzen-
nego Zagospodarowania PAN) w skiadzie: dr Barbara Krawczyk, dr Krzysztof Blaze jczyk
idr Mieczystaw K uczmarski za prace Wyniki badan bioklimatu Polski, cz. 1 i II oraz zespotowi
prof. dra hab. Zdzistawa Mikulskiego w skladzie: dr Witold Lenart i mgr Ewa M ali-
nowska (Uniwersytet Warszawski) za prace Dynamika przekszialcen srodowiska przyrodniczego w
strefie oddzialywania duzego zespolu miejsko-przemyslowego na przykladzie Plocka. W dziedzinie
geofizyki nagrode zespolowg otrzymali: dr Janusz Krzyécin, mgr Malgorzata Degdrska
i mgr inZ. Bonawentura Rajewski-Wiech (Instytut Geofizyki PAN) za prace Analiza zmian
zawartosci ozonu w atmosferze.
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W dziedzinie biologii nagrode otrzymala m.in. dr Elzbieta Bajkiewicz-Grabowska
(Uniwersytet Warszawski) za udzial w pracy zespolowej Jeziora Mazurskiego Parku Krajobrazowego
— stan eutrofizacji, kierunki ochrony.

Ponadto przyznano dwie indywidualne nagrody Sekretarza Naukowego PAN. Nagrode w dziedzinie
geologii otrzymal prof. dr hab. Jan Burchart (Instytut Nauk Geologicznych PAN) za prace
Rekonstrukcja termicznej historii otoczenia skaf intruzywnych przy pomocy metod trakowych, a w dziedzinie
geofizyki nagrode uzyskat dr Zbigniew Czech o wski (Instytut Geofizyki PAN) za prace Kinetycz-
ny model Iqczenia sie szczelin. Ewolucja funkcji rozkladu szczelin.

Krystyna Wilner
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Liebscher H-J (red.) Lehrbuch der Hydrologie. Band 1. Aligemeine H ydrologie
—  Quantitative  Hydrologie. Hrsg. von A. Baumgartner, H-J. Lieb-
scher mit Beitrigen von: P. Benecke, H. Brechtel, G. Einsele,
B. Federer, G. Garbrecht, M. Hantel, A, Herrmann, M. Kuhn,
G. Michler, H. Rohde, H. Schirmer. Gebriider Borntraeger, Berlin-
-Stuttgart 1990; ss. XXXVII+673, rys. 336, tab. 127.

Hydrologia $wiatowa otrzymala wspolczesny podrecznik akademicki, bedacy zarazem zapowiedzig
calej serii pt. Podrecznik hydrologii, majacej si¢ skladaé z 5 toméw. To wielkie i niezwykle ambitne
zamierzenie podjal wybitny wspolczesny hydrolog niemiecki prof. dr Hans-Jirgen Liebscher
z Panstwowego Instytutu Hydrologii w Koblencji (Bundesanstalt fir Gewdsserkunde), zarazem przewod-
niczacy Komitetu Narodowego RFN Miedzynarodowego Programu Hydrologicznego UNESCO.
Z zapowiedzi wynika, iz mozemy si¢ spodziewaé najwigkszego dzieta hydrologii $wiatowej, obejmujacego
najwazniejsze dziedziny tej nauki.

W polowie 1990 r. ukazal si¢ tom 1. dziela pt. Hydrologia ogélna — Hydrologia ilosciowa, pod
redakcja A. Baumgartnera (Katedra Bioklimatologii i Meteorologii Stosowanej Uniwersytetu
w Monachium) i H-J. Lie bsch er a Ten okazaly tom zawiera catoksztalt wiedzy hydrologii ogélnej
ilosciowej, obejmujacy podstawowe wiadomo$ci z zakresu obiegu wody w przyrodzie. Tre$¢ zawarto
w 16 rozdziatach, ktérych autorami sa znani specjalici niemieccy i dwaj austriaccy. Warto chocby
pobieznie zapoznaé czytelnikow z trescig tej ksiazki.

Co to jest hydrologia? Takie pytanie stawia na wstepie inicjator i redaktor catodci Podrecznika
hydrologii H.-J. Liebscher. Nie jest to pytanie catkiem retoryczne, dzi§ bowiem w wyniku intensywnego
rozwoju tej nauki panuje spore zamieszanie co do jej istoty. Autor jednoznacznie umiejscawia hydrologi¢
w kregu nauk o Ziemi; przytacza przy tym obszerna jej definicje podana w statucie Migdzynarodowej
Asocjacji Nauk Hydrologicznych (IAHS). Przedstawia miejsce hydrologii w kregu nauk przyrodniczych,
ilustrujgc to znanym schematem De Haara (Deutsche Forschungsgemeinschaft, Bonn) z 1974 r. Wskazuje
na rozlegloé¢ powiazan hydrologii takze z naukami inzynierskimi, dla ktorych trzeba bylo stworzy¢
termin hydrologia stosowana (Angewandte Hydrologie), zwana tez hydrologiq inzynierskq (Ingenieurhy-
drologie), éciéle zwiazana z gospodarka wodna. Przedstawia nowy schemat (podziat) hydrologii w formie
sze$cianu, odbiegajacego wszakZe od znanego u nas szeScianu Debskiego, ukazujac zarazem powigzania
z innymi naukami.

Niewielki rozdziat 2. dotyczy historii hydrologii (G. Garbrecht, Politechnika w Brunszwiku).
Zawiera zwiezle ujete dzieje tej nauki niemal od czaséw przedhistorycznych do wspélczesnej hydrologii
teoretycznej. Brak tu jednak osiagnie¢ krajow Europy Wschodniej, cho¢ przytoczono Wojejkowa (niestety
blednie podano jego nazwisko). Na uwage wszakze zasluguje analiza ksztaltowania sig¢ hydrologii
XX wieku. Woda jako materia (A. Baumgartner) to tytul rozdziatu 3. Autor podat tu m.in. zestawienie
nazwy woda w 31 jezykach, w tym i po polsku. Omoéwiono pochodzenie wody na Ziemi, wlasciwosci
chemiczne (takze wspomniano krétko o ciezkiej wodzie), fizyczne, elektryczne i optyczne.

Poczynajac od rozdziatu 4. podrecznik dotyczy spraw obiegu wody. Wprowadzenie dat tu redaktor
dzieta (H.-J. Liebscher) pokazujac ogodlne schematy objegu i schematy podkreSlajace wplyw antropoge-
niczny. Obszerniej potraktowano hydrosfere ziemska (rozdziat 5., A. Baumgartner), rozpatrujac zasoby
wodne réznych obiektéw hydrograficznych (16d i $nieg, wody gruntowe i glebowe, wody powierzchniowe,
wody atmosfery i biosfery), dalej przestrzenny rozkiad zasobdéw na Ziemi. Osobno potraktowano
zagadnienie bilansu wodnego w ujeciu calego globu, morz, Europy, RFN, bilanséw lokalnych. Na uwage
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zashuguje tegoz autora bilans energetyczny Ziemi (rozdz. 6.), wskazujacy na rozne rodzaje energii i jej
znaczenie hydrologiczne (promieniowanie stoneczne, bilans cieplny, zwiazek miedzy bilansem energetycz-
nym i wodnym oraz klasyfikacja hydroklimatologiczna kontynentalnej czesci Ziemi). Atmosferyczny
transport pary wodnej jest trescia rozdziatu 7. (M. H a n t ¢ 1, Uniwersytet Wiedenski). Tematyka ta nie
bywa na ogol przedmiotem tresci podrgeznikéw hydrologii, cho¢ ma podstawowe znaczenie w cyklu
hydrologicznym; jest to zazwyczaj domena hydroklimatologii. Rozdziat zawiera duzy fadunek teoretyczny
oparty na obszernej literaturze przedmiotu.

Zagadnieniami opadu (rozdz. 8.) zajelisig: B. Federer iH. Schirmer (Stuzba Meteorolo-
giczna, Offenbach). Omoéwiono warunki powstawania opadoéw i towarzyszacych im zjawisk, acznie
z wplywem antropogenicznym; rozpatrzono roézne formy opadu, ale zbyt pobieznie potraktowano
przestrzenny rozklad opadu. Niestety nie odniesiono si¢ do sprawy korekty pomiaru opadu i pojecia
opadu rzeczywistego. Interesujaco przedstawia si¢ rozdziat 9. Snieg i I6d (A. Herrm ann, Uniwersy-
tet w Brunszwiku i M. K u h n, Uniwersytet w Innsbruku). Omoéwiono w nim wlasciwosci termiczne
i hydrauliczne pokrywy $nieznej, jej przemiany i proces topnienia, wreszcie bilans promieniowania i bilans
cieplny pokrywy snieznej i lodowej. Na zakonczenie rozpatrzono zachowanie si¢ lodowcow gorskich.
Zwigzly rozdzial 10. (H. Brech tel, Instytut Hydrologii LeSnej w Hannoversch—Miinden) dotyczy
intercepcji. Autor wychodzi tu od bilansu opadu na szacie roélinnej, a nastgpnie rozpatruje dotychczasowe
wyniki badan intercepcji i ich zastosowanie w hydrologii.

Dos¢ obszernie potraktowano zagadnienie parowania (rozdz. 11., A. Baumgartner), poczynajac od
wyjasnienia strony fizycznej tego procesu, nastgpnie uporzadkowania pojec i terminologii parowania,
wreszcie rozpatrzenia metod jego okreslania, ze zwigztym potraktowaniem sposobu pomiaréw. Rozpa-
trzono parowanie z réznych powierzchni (obiektéow), a to: z powierzchni wody, upraw, lasow, terenow
gorskich, $niegu i lodu; krotko poruszono wplyw zagospodarowania terenu na zmiane wielkosci
parowania. Kolejny rozdzial (12.) nosi tytul Przesiqkanie i wilgo¢ glebowa (P. B e n e ¢ k e, Uniwersytet
w Getyndze). Autor ujat zwlaszcza fizyczne aspekty procesu, rozpatrujac go w réznych rodzajach gleb.
Podano takze podstawy obliczen przesiakania i do$¢ obszernie bilans wodny gleby. W obszernym
rozdziale 13. Wody gruntowe (G. Einsele, Uniwersytet w Tybindze) krotko omdwiono rodzaje wod
gruntowych, nastepnie ich powstawanie i wzbogacanie, formy zasilania, ruch wod gruntowych (podstawy
teoretyczne i prawo Darcy), potencjat hydrauliczny. W dalszej czgéci omowiono zagadnienia specjalne
(wody w réznych utworach skalnych, wody krasowe). Zwigzle ujeto odplyw wod gruntowych, a w koncu
bilans woéd gruntowych.

Najszerzej potraktowano zagadnienia odptywu (rozdz. 14., H.-J. Liebscher). Po krotkim wprowadze-
niu autor rozwinat pojecie systemu rzecznego, dajac przyklady porzadkowania sieci rzecznej w zlewni
— od klasycznego, przez uklad Hortona, Strahlera i Schreve’a. Podjal tez pokrotce analize biegu rzeki.
Znacznie obszerniej potraktowano proces odplywu, jego ksztaltowanie sig, koncentracje, przeplyw
w korycie rzecznym (w tym rownanie energii), zaleznosci hydrauliczne, zwigzek stan — przeplyw. Dopiero
teraz zajcto si¢ wplywem warunkow geograficznych i klimatycznych (zwlaszcza wplywu opadu) na
przebieg procesu przeplywu, wplyw jezior i wplywy antropogeniczne (spietrzenia wody, regulacja
i obwalowanie rzek, magazynowanie wody, pobér wody powierzchniowej i gruntowej, wplyw rolnictwa
i le$nictwa). Krotko ujgto przestrzenna i czasowa zmienno$é odplywu, a takze bilans cieplny wod
plynacych. Rozdzial zostal skonstruowany interesujaco, cho¢ zbyt pobieznie potraktowano chyba
zalezno$¢ stan wody — przeplyw oraz predkos¢ wody w korycie rzecznym.

Osobny rozdziat (15.) dotyczy jezior (G. Michler, Uniwersytet w Monachium — nazwisko
autora podano blednie). Ten skromny rozdzial obejmuje powstawanie jezior, ich formy i parametry
morfometryczne, bilans wodny, przenikanie promieni stonecznych w wodzie, bilans cieplny i stosunki
termiczne (facznie z typami mieszania si¢ wody), a wreszcie dynamike wody. Poszczegdlne zagadnienia nie
sa ze soba powiazane i stanowia raczej odrebne calosci. Wreszcie ostatni rozdzial (16, H. Rohde)
dotyczy specjalnego zagadnienia ,hydrologii wybrzeza”. Stanowi on niewatpliwie nowo$é w podreczni-
kach hydrologii; mowa tu o zjawiskach plywow, sztorméw morskich 1 pradéw, a takze wplywu
wynikajacego z zagospodarowania brzegdw morskich. Ksiazke zamyka bogaty zestaw literatury i
skorowidz tematyczny.

Tak wigc literatura hydrologiczna wzbogacila si¢ wreszcie o powazny podrecznik akademicki, ujety
wyczerpujaco i wspolczesnie, bedacy zapowiedzia catej serii podrecznikow z roznych dziedzin hydrologii.
Redaktor zapowiada bowiem nastgpne tomy, obejmujace hydrometrie, hydrologie regionalng, obliczenia
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bilansu wodnego, hydrologie inzynierska i systemy wodnogospodarcze. Zanosi si¢ na dzieto hydrologiczne
o renomie §wiatowej.

Zdzistaw Mikulski

K anarek J. Zestawienie obserwacji zjawisk optycznych w atmosferze in extenso
za okres 1936—1985. Wyd. IMGW, Warszawa 1990; ss. 353.

Instytut Meteorologii i Gospodarki wodnej wydal w 1990 r. pracg Jana K anartka, bedaca
wynikiem dugoletnich obserwacji zjawisk optycznych prowadzonych przez obserwatora-amatora nieeta-
towego posterunku meteorologicznego w Deblinie. Posterunek jest potozony na prawym brzegu Wisly,
w terenie plaskim i miejscu dogodnym do obserwacji. Obserwacje byly prowadzone wedlug czasu
srodkowoeuropejskiego. Autor rozpoczatl je od 111936 1. i prowadzit do konica 1985 r. z jedyna przerwa
podczas dziatan wojennych, w okresie od 1 IX do 6 X 1939 r. Pewna ilo$¢ obserwacji wykonywana byla
w czasie krotkich podrézy lub pobytéw autora w innych miejscowosciach.

Zebrane w pracy materialy obserwacyjne autor podzielil na 2 cze$ci: w pierwszej zestawiono
w porzadku chronologicznym wszystkie obserwowane zjawiska optyczne w atmosferze z okresu
1936 — 1985, a w drugiej przedstawiono szczeg6lowe opisy rzadkich zjawisk halo zilustrowane rysunkami.

Analizujac wyniki obserwacji mozna stwierdzi¢, ze czas trwania réznych form halo wynosi od kilku
minut do kilku godzin, przy czym formy pospolite trwaja na ogél dluzej, rzadkie natomiast krocej.
Obserwuje si¢ rowniez, ze rzadkie zjawiska halo w ostatnim 10-leciu pojawiaja si¢ znacznie rzadziej niz
w okresie poprzednim. Obserwacje zjawisk optycznych w atmosferze wykazaly, ze wystgpuja one
najczeéciej, gdy na niebie znajduja sie chmury Ci i Cs. Najcickawsze formy halo obserwowano na
chmurach Cs neb. Wiele zjawisk tego typu, nawet ich rzadkie formy, mozna zaobserwowa¢ rowniez wtedy,
gdy niebo jest pokryte chmurami réznych pigter.

Zaobserwowane zjawiska byly notowane w specjalnych brulionach (powstato ich 40), w ktérych poza
podstawowymi opisami dotaczono rysunki zjawisk. W okresie 1941 —1959 ograniczono si¢ jedynie do
dokladnego opisu bez rysunkow, z wyjatkiem form rzadkich i zlozonych; poéiniej powrdcono do
pierwotnej formy notowan, gdyz okazalo sig, ze bardzo ulatwia to opracowanie wynikow.

Praca Jana Kanarka stanowi rzadki w skali $wiatowej zbior obserwacji prowadzonych przez 50 lat
w tym samym miejscu i przez tego samego czlowieka. Dzigki temu zbidr jest jednorodny i stanowi
znakomity materiat zrédtowy do dalszych badan dla fizykéw atmosfery, meteorologdw i klimatologow.
Obserwacje prowadzone przez Jana Kanarka sa przykladem godnej podziwu pasji badawczej, konse-
kwencji i wytrwatoéci w wykonywaniu swoich obowiazkéw przez skromnego obserwatora-meteorologa,
z zawodu — listonosza wiejskiego . T¢ pozycje literatury poleca si¢ przede wszystkim takim pasjonatom
tej dziedziny wiedzy, jakim jest autor.

Halina Lorenc

Busch P, Kuttler W. Klimatologie. Grundriss Allgemeine Geographie,
Teil I. Ferdinand Schéningh, Paderborn — Miinchen — Wien — Zirich 1990; ss. 96, rys., tab.

Ta niewielka ksiazka stanowi tom 1 serii Zarys geografii ogdlnej, ktorej poczatkowe tomy sa
po$wiecone roéznym dyscyplinom geografii fizycznej. Tres¢ ujeto w 15 rozdziatach. W pierwszym
omébwiono podstawowe pojecia w klimatologii, w drugim — ksztalt, rozmiary i ruchy Ziemi, w trzecim
sktad powietrza i budowg atmosfery oraz promieniowanie stoneczne i jego ostabienie w atmosferze, bilans
promieniowania i bilans cieplny. Tematem czwartego rozdzialu jest temperatura — jej pomiary

!Jan Kanarek jest wieloletnim czionkiem PTGeof., a od roku 1984 w uznaniu zastug — jego czlonkiem honorowym.
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i charakterystyki liczbowe, rozdzialu piatego — rozkiad pionowy temperatury, zagadnienie stanu
rownowagi w atmosferze i ruchow pionowych powietrza; ruchy poziome sa tematem nastepnych
2 rozdziatéw, gdzie przedstawiono ci$nienie atmosferyczne i jego zroznicowanie poziome jako przyczyne
wiatru oraz sity wplywajace na kierunek i predkosé wiatru. Rozdzial ésmy dotyczy wilgotnosci powietrza,
chmur i opadow, dziewiaty — mas powietrznych. Kolejne 3 rozdzialy sa poswiecone cyrkulacji
atmosferycznej: ogoélnej cyrkulacji na kuli ziemskiej, ze wskazaniem cech charakterystycznych
w poszczegodlnych strefach cyrkulacyjnych, wiatrom wirowym strefy zwrotnikowej (cyklony, tornada) oraz
roznym wiatrom regionalnym i lokalnym. Obszerny rozdziat trzynasty traktuje o typach klimatu i ich
klasyfikacjach, rozdzial nastgpny — o klimacie miasta, wreszcie ostatni — najwiekszy — o wahaniach
i zmianach klimatu. Ksiazke konczy obszerny spis literatury.

Ksigzka jest opracowana bardzo zwiezle, wigkszo$¢ rozdziatéw liczy nie wiecej niz 5 stron i zawiera
raczej objasnienia poje¢ niz systematyczny wyklad; krétkie teksty sa bogato ilustrowane rysunkami
i tabelami. Jest to wigc istotnie tylko zarys wiedzy, co zapowiada tytut serii, zarys ten jednak obejmuje
wszystkie istotne zagadnienia klimatologii — od jej podstaw fizycznych, poprzez klimaty $wiata, az do
wspolczesnych probleméw klimatologii. Jest to drugie, nowe opracowanie tomu, jaki ukazat si¢ w 1984 r.
w tej samej serii !, piéra pierwszego z autoréw obecnego wydania. Wprowadzone zmiany sa duze: ksigzka
ma ponad 50% wicksza objetos¢, ale mniej rozdzialdéw i nieco inny uklad tresci; zmiany dotycza gléwnie
rozdzialow koncowych, gdzie dodano rozdzial o klimacie miasta i znacznie rozszerzono rozdzial
o wahaniach i zmianach klimatu. Znalazly si¢ tu wyniki badan z ostatnich lat. Podobnie jak w pierwszym
wydaniu, zbyt malo jest w opracowaniu spojrzenia geograficznego na klimat, np. brak zagadnienia
czynnikéw geograficznych klimatu czy zwigzku klimatu z innymi elementami $rodowiska, czego mozna
byloby oczekiwaé w ksiazce z serii geograficznej. Malo jest rdwniez map. Mimo tych zastrzezen,
publikacje nalezy uznaé za cenna, gdyz przede wszystkim pozwala zrozumieé procesy rzadzace pogoda
i klimatem, a takze wprowadza w zagadnienia najzywiej nurtujace wspdlczesng klimatologie.

Urszula Kossowska-Cezak

Winnikow K. Ja Czuwstwitielnost’ klimata. Gidromietieoizdat, Leningrad
1986; ss. 224, rys., tab.

Najwazniejszymi celami badawczymi wspélczesnej klimatologii sa poznanie wspdlczesnych zmian
klimatu Ziemi oraz okreflenie prognozy zmian klimatu na najblizsze lata i XXI wiek. Ten drugi cel,
bedacy jednym z wazniejszych naukowych probleméw wspodlczesnosci, mozna osiagnaé dwiema drogami.
Pierwsza z nich, zapoczatkowana w konicu lat sze$¢dziesiatych przez M. Budykei W.D. Sel-
ler s a, korzysta z modeli teorii klimatu (modele ogdlnej cyrkulacji atmosfery, konwekcyjno-radiacyjne i
in.). Intensywny rozwdj tych modeli pomdgl spojrze¢ w odmienny sposéb na klimat. Stworzone zostaly
m.in. koncepcja globalnego systemu klimatycznego, a takze metody badan jego czuloci na zmiany
bilansu radiacyjnego Ziemi. Juz na poczatku lat siedemdziesigtych badacze zajmujacy sie¢ modelowaniem
matematycznym klimatu Ziemi stwierdzili, iz staly wzrost zawartosci CO, w atmosferze, pochodzenia
antropogenicznego, doprowadzi — przy utrzymaniu istniejacej tendencji rozwoju energetyki paliwowej —
do istotnych zmian klimatu na kuli ziemskiej. W poZniejszym czasie wigkszo$é modeli teorii klimatu
tworzono w celu uzyskania odpowiedzi na pytanie: jakie zmiany klimatu na kuli ziemskiej wywota
podwojenie lub czterokrotny wzrost koncentracji CO, w atmosferze. Obliczenia wykazuja, ze $rednia
temperatura powietrza przy powierzchni Ziemi wzrosnie o 3,0 + 1,5°C przy podwojeniu si¢ zawartosci
CO,, co ma nastapi¢ w drugiej potowie XXI wieku. Nalezy jednak pamigtaé, iz w modelach powyzszych
korzysta sie z przyblizonych teoretycznych ocen czulodci systemu klimatycznego na zmiany czynnikéw
zewngetrznych (lezacych poza systemem klimatycznym), jak i wewnetrznych (wewnatrz tego systemu).
Dlatego tez wyniki uzyskane przy ich zastosowaniu powinny byé zwerylikowane i potwierdzone
badaniami wspélczesnych zmian klimatu, tj. w okresie obserwacji instrumentalnych. Jest to druga droga

! Patrz Przeglad Geofizyczny, 1988, z. 1.
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pozwalajaca, przy wykorzystaniu odpowiednich technik statystycznych opracowania danych, okreslié
stopien przyszlych zmian klimatu.

Podstawowym celem recenzowanej ksiazki, majacej charakter monografii, jest — jak pisze autor
w przedmowie — ,stworzenie empirycznej bazy dla opracowania prognozy mozliwych zmian klimatu
wywolanych antropogenicznym oddzialywaniem na globalny system klimatyczny”. Ksiazka sklada sie
z 6 rozdzialow; kazdy z nich jest po$wigcony jednemu zasadniczemu problemowi. W kolejnosci sa to:
1) zmiany stanu globalnego systemu klimatycznego w okresie instrumentalnych obserwacji meteorolo-
gicznych; 2) dokladnos¢ monitoringu wspolczesnych zmian temperatury powietrza przy powierzchni
Ziemi; 3) przestrzenna i czasowa zmienno$¢ podstawowych elementéw klimatycznych; 4) zmiennoéé
bilansu radiacyjnego kuli ziemskiej; 5) gloéwne czynniki zmian globalnej temperatury powietrza
w ostatnich 100 latach i empiryczna ocena ich wplywu na érednia temperature powietrza; 6) zwigzek
miedzy zmianami globalnymi i regionalnymi elementéw klimatycznych (temperatury powietrza, ci$nienia
atmosferycznego, opadoéw atmosferycznych).

Wyniki badan Winnik owa potwierdzaja znang zmienno§¢ elementéw klimatycznych w
ostatnich 100 latach, a wigc ocieplenie potkuli potnocnej do lat czterdziestych, potem ochtodzenie do lat
szedtdziesiatych i ponowny wzrost temperatury az do chwili obecnej. Wykazat on takze wyraZne
Zmniejszenie si¢ amplitudy zmian temperatury powietrza wraz ze zmniejszaniem sie szerokoéci geograficz-
nej i przejSciem od zimy ku latu. Wedlug jego obliczefi wzrost $redniej temperatury powietrza
pozaroéwnikowej czgsci (w strefie 17,5—87,5°N) potkuli pdinocnej w ostatnich 100 latach wyniost ok. 0,5°C
i zostal spowodowany antropogenicznym wzrostem koncentracjii CO, w atmosferze. Jest to zgodne
z wynikami uzyskanymi przez wielu innych badaczy. Wykazal on takze, ze skutkiem tego ocieplenia jest
znaczny spadek sum opaddéw atmosferycznych w strefle umiarkowanych szerokosci geograficznych,
gtéwnie w pasic 35—50°N. Zblizone wyniki uzyskano stosujac modele teorii klimatu przy zalozeniu
ocieplenia kuli ziemskiej o 2—4°C. Jednym z wazniejszych wynikoéw badan Winnikowa jest stwierdzenie,
iz zwyklta ekstrapolacja liniowych tendencji lub cyklicznych skladowych elementéw klimatycznych
(obliczonych na podstawie danych meteorologicznych z ostatnich 100 lat) nie moze by¢ podstawa dla
prognozy zmian klimatu.

Ksigzka stanowi podsumowanie wynikéw empirycznych badan dotyczacych prawidlowosci wspol-
czesnych zmian klimatu, opartych na materiatach hydrometeorologicznych z ostatnich 100 lat. W celu
pelnego zrozumienia tresci ksiazki przydatna jest znajomo$¢ elementow matematyki wyzszej i statystyki.
Biorac pod uwage wazko$¢ poruszanych w niej probleméw nalezy jg poleci¢ nie tylko klimatologom, ale
takze wszystkim pozostatym badaczom skladowych systemu klimatycznego, tj. hydrologom, oceanogra-
fom, geologom, biologom i glacjologom oraz wszystkim innym specjalistom, ktdrzy interesuja sie
wspolczesnymi zmianami klimatu,

Rajmund Przybylak

Poljakow A.R. (red) Thermo- and laser anemometry. Taylor & Francis,
London 1989; ss. 173, rys.

Problem pomiaréw predkosci przeptywu w roéznych warunkach w cieczach i gazach przedstawiat
zawsze trudnodci, zwlaszcza w zastosowaniach technicznych oraz w meteorologii czy hydrologii, przy
czym dodatkowa komplikacja byla turbulencja istniejaca w tych o$rodkach. Rozwigzaniem trudnosci
byto pojawienie si¢c termoanemometréw i anemometrow laserowych wykorzystujacych efekt Dopplera
i tym dwu typom anemometréw jest po§wiecona omawiana ksiazka.

Pierwszy z przyrzadow, przeznaczony gtéwnie do pomiaréw predkosci ruchu powietrza, znany byt od
dawna w meteorologii jako katatermometr. Byl to termometr o specjalnej konstrukcji, w ktérym
wykorzystywano zmiang jego temperatury do wyznaczania predkosci ruchu powietrza. W istniejacych
rozwiazaniach termometréw elektrycznych efekt chlodzenia nagrzanego przeplywem pradu elektrycznego
cienkiego drutu i pomiar mocy traconej przez drucik (przez pomiar napigcia elektrycznego lub pradu)
pozwala sadzi¢ o predkosci przeptywu gazu. Prawo wiazace predko$é gazu i wielko$é elektryczna znane
jest od 1914 r. jako prawo Kinga. Obecnie zmienila si¢ technologia drutéw, ktoére bywaja o érednicy 5 um,
oraz techniki pomiaru i opracowania danych. Dzigki temu mozliwy jest pomiar fluktuacji ruchu gazu do
czestotliwoscei tysiecy hercow.
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Drugi z omawianych przyrzadéw — anemometr laserowy — mogt pojawic si¢ dopiero po odkryciu
lasera, a zastosowanie $wiattowodéw pozwolito na pomiary w migjscach trudno dostepnych. Wiaze sie
z tym wiele zadziwiajacych zastosowan, jak pomiary gazoéw wyplywajacych z silnikéw czy pomiary
wewnatrz maszyn z przeplywem gazow.

Omawiana publikacja zawiera prace przedstawione na migdzynarodowym seminarium zorganizowa-
nym przez Instytut Wysokich Temperatur Akademii Nauk ZSRR, w ktorym brali udzial roéwniez
przedstawiciele znanej z produkeji takich przyrzadéw dunskiej firmy DANTEC ELECTRONIC (dawna
DISA ELECTRONIC).

Na seminarium omoéwiono nowe zastosowania i nowe techniki pomiardéw oraz wymieniono
doswiadczenia w konstrukeji laseréw. Pomiarom termoanemometrami po$wigcone sa 3 prace, w ktorych
oméwiono do§wiadczalne i teoretyczne badania czujnikéw z pojedynczym drucikiem, problemy pomia-
row w przeplywach dwuwymiarowych oraz wyniki do$wiadczen nad hydrodynamika i wymiana ciepla
w warstwie turbulencyjnej, do ktérej przez porowate écianki przenika gaz. Nastgpnych 7 prac zwiazanych
jest z anemometrami (LDA). Tutaj omowiono metody spektralne przy pomiarach turbulencji za pomoca
LDA, zastosowanie $wiatlowodow oraz pomiary w przeplywach trojwymiarowych i w warunkach
z fluktuacjami wspolczynnika zalamania oérodka. Poza tym poéwiecono uwage problemom technicznym
pomiaréw w przypadku przeplywow nieosiowo-symetrycznych oraz opisano automatyczny uktad
pomiarowy, stosowany do otrzymywania wielu parametrow przeptywu, jak $rednie predkosci, $rednia
temperatura i inne, z uzyciem mikrokomputera HP 9830. Ostatnia praca wiaze sie z mozliwosciami
adaptacji przez DANTEC ELECTRONIC argonowego lasera produkcji ZSRR do wiasnych wyrobow.

Calo$é¢ nie jest oczywiscie podrecznikiem z podstawowymi wiadomoséciami o tego typu metodach
pomiarowych, chociaz w tekstach publikowanych prac sa zawarte zasady pracy tych urzadzen. Lektura
publikacji pozwala na zaznajomienie si¢ z biezacymi problemami w tej galezi techniki pomiarowej, lecz
przeznaczone s3 one raczej dla specjalistow pracujacych w podobnej dziedzinie.

Ryszard Balcer

Rees M. H. Physics and chemistry of the upper atmosphere. Cambridge
University Press, Cambridge 1989; ss. 289, rys.

Tematem monografii jest fizyka i chemia gdrnej atmosfery, innymi slowy — aeronomia gornej
atmosfery. Poniewaz znaczenie terminu ,,gérna atmosfera” nie jest jednoznaczne, R e e s wyjasnia, e jest
to cze$é atmosfery ograniczona od dotu wysokoscig, na ktorej prawie cate promieniowanie jonizujace jest
pochlonigte, a od gory wysokoscia, na ktérej ucieczka gazu neutralnego zaczyna graé istotna role i okresla
strukture atmosfery. Tak zdefiniowana gorna atmosfera prawie dokladnie odpowiada termosferze, a wige
obszarowi powyzej mezopauzy, ktérego charakterystyczna cecha jest monotoniczny wzrost temperatury
z wysokoscia.

Ksiazka jest podrecznikiem opartym na wykladach gloszonych na Uniwersytecie Stanu Alaska
i Uniwersytecie Southampton dla studentéw ostatnich lat fizyki i doktorantdéw specjalizujacych si¢
w fizyce atmosfery, lecz bedzie uzyteczna réwniez dla czytelnikéw zajmujacych si¢ profesjonalnie fizyka
przestrzeni okotoziemskiej. Ambicja autora bylo zaprezentowanie czytelnikowi calego bogactwa procesow
okreslajacych strukture, wiasciwosci i zachowanie sig gérnej atmosfery. Nie byto to zadanie latwe, gdyz sa
to procesy z réznych dziedzin: chemii i fizyki radiacyjnej, fizyki plazmy, mechaniki plynow, optyki,
spektroskopii i innych. Opisowi tych procesow poéwigcono znaczng cze$¢ ksiazki. Jest to opis tak
elementarny, ze nie wymaga od czytelnika specjalnego przygotowania, poza podstawami, jakie daje
uniwersytecki kurs fizyki do$wiadczalnej.

Po wstepic, bedacym krétkim opisem fizycznych wlasciwosci gérnej atmosfery, nastepuja 3 rozdziaty
stanowiace wiadciwe wprowadzenie do reszty wyktadu. Czytelnik znajdzie w nich krotki opis jonizujacego
promieniowania Slofica, procesow fotojonizacji, fotodysocjacji, transportu elektronéw 1 jonow
w atmosferze i roli energetycznych elektrondw i jonéw w bilansie energetycznym atmosfery. Poniewaz
gdrna atmosfera jest osrodkiem, ktérego wlasciwosci w zasadniczy sposdb okreslaja zderzenia, specjalny
rozdziat po$wiecono zderzeniom elastycznym i nieelastycznym elektronéw z czastkami neutralnymi
w stanach podstawowym i wzbudzonym. Tamze dyskutowane sa wspotczynniki transportu: przewodni-
ctwa cieplnego i lepkosci.
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W oddzielnym rozdziale opisane sa procesy, od ktorych zaleza zmiany z wysokoscia sktadu jonowego
i neutralnego atmosfery, a wigc reakcje chemiczne miedzy skladowymi atmosfery oraz dyfuzja. Poniewaz
w atmosferze reakcje chemiczne sa stosunkowo proste, a ilo$¢ reagentoéw jest niewielka, rozdziat ten ma
mala objetos¢ w przeciwienstwic do rozdziatlu nastepnego, w ktorym opisane sa procesy fizyczne
warunkujace rozklad temperatury w atmosferze. Autorowi ksiazki udato sie jasno i wyczerpujaco opisac
réznorodne Zrodta i straty oraz procesy transportu energii, ktére nalezy uwzglednié¢ w réwnaniach bilansu
energetycznego kazdej skladowej atmosfery: gazu neutralnego, elektrondow i jondow.

Wiele uwagi poswigcil autor termosferycznej emisji promieniowania w dziedzinie widzialnej
i ultrafiolecie. Aczkolwiek ilo$C energii wypromieniowywanej przez termosfere stanowi znikoma czeéé
energii absorbowanej, to badania emisji sa niezastapione w badaniach wlasnosci i proceséw fizycznych
zachodzacych w obszarach emitujacych. Na przyktad, pomiary profili dopplerowskich i przesunigé linii
pozwalaja wnioskowa¢ o temperaturze i wiatrach w gornej atmosferze. W ksiazce opisano wyniki
pomiarOw naziemnych, rakietowych i satelitarnych emisji nocnych, dziennych, zmierzchowych i zorzo-
wych, procesy wzbudzania atoméw 1 molekul promieniowaniem stonecznym, fotoelektronami
i elektronami zorzowymi, sposoby obliczania szybkosci emisji, wplyw rozpraszania fotondéw na ksztalt
linii emisyjnej itp.

Opis wynikow obserwacji, jak i sit dzialajacych na skladowe atmosfery, a warunkujacych ich
dynamiczne zachowanie, jest zawarty w jednym rozdziale. Wprawdzie jest to rozdzial najobszerniejszy,
jednak niektore wazne aspekty dynamiki potraktowane zostaly zbyt pobieznie lub wrecz pominigte. Nie
znalazt sie w nim np. ani problem oddzialywania miedzy falami akustyczno-grawitacyjnymi w gazie
neutralnym i plazma jonosferyczna, ani opis roli ptywow w globalnej dynamice atmosfery, ani zagadnienie
ucieczki gazu z atmosfery. Z drugiej strony jednak autor zapoznaje czytelnika z najnowszymi wynikami
modelowania cyrkulacji termosferycznej (TGCM). Taki dobdr materialu jest oczywistym rezultatem
preferencji 1 szczegdlnych zainteresowan autora.

Na koncu ksigzki zamieszczono interesujace i uzyteczne dodatki, ktére zawieraja przyklady modeli
atmosfery neutralnej w najnowszej wersji MSIS-86, tzw. sloneczne widmo odniesienia w zakresie
ultrafioletowym, poziomy energetyczne tlenu i azotu atomowego oraz molekularnego, wartosci przekroi
czynnych dla zderzen miedzy energetycznymi elektronami, protonami, atomami wodoru i podstawowymi
gazami atmosferycznymi, tabele szybko$ci ok. 70 reakcji chemicznych zachodzacych w termosferze
i wreszcie dane potrzebne przy szacowaniu wspolczynnikéw transportu, czestodé zderzen i szybkosci
przekazu energii.

Ksiazka Reesa inicjuje nowa seri¢ wydawnictwa Cambridge University Press: Cambridge Atmo-
spheric and Space Science Series. Seria bedzie obejmowala podreczniki i monografie dotyczace fizyki
i chemii réznych obszaréw kuli ziemskiej, od troposfery i stratosfery az do jonosfery i magnetosfery,
a nawet przestrzeni miedzyplanetarnej. Pierwsza ksigzka serii jest bardzo udana i z pewnoscia bedzie
przyjeta zyczliwie przez czytelnikdéw. Nazwiska wydawcow (J. T. Houghton, MJ Rycroft
i A.J. Dessler) gwarantuja wysoki poziom kolejnych pozycji serii.

Andrzej W. Wernik

Chorley:- R.J (red) Introduction to fluvial processes. Methuen & Co. Ltd,
London; Barnes & Noble, New York 1989; ss. 218, rys. 110, tab. 20.

Funkcjonowanie rzek wiaze sie nierozlacznie z procesami erozji zlewni oraz transportem rumowiska
rzecznego. Zagadnienia te wchodza w zakres zaintersowan dyscypliny zwanej czgsto geomorfologia
fluwialna. Podobnie jak kazda dziedzina nauki, takze geomorfologia fluwialna ma pewne podstawy, ktore
stanowia punkt wyjscia do dalszych badan. Ksiazka Wstep do proceséw fluwialnych jest taka wlasnie
wprowadzajaca lektura, od ktorej warto rozpoczyna¢ bardziej szczegbtowe studia. Jest to zbior artykulow,
opracowany pod redakcja R.J. Chorleya. Niesa to prace nowe, poniewaZ po raz pierwszy zostaly
opublikowane w 1969 r. w wigkszym opracowaniu pod tytutem Water Earth and Man (Methuen & Co.
Ltd, Londyn).

Pierwsze rozdzialy ksiazki sa po$wigccone zagadnieniom ogo6lnym, takim jak ocena wielkosci
proceséw erozji i sedymentacji w roznych strefach klimatycznych, oraz omoéwieniu wlasciwosci podsta-
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wowej jednostki przestrzennej, jaka jest zlewnia. Wspomniano o prawach opisujacych regularnos¢ sieci
rzecznej i o innych parametrach morfometrycznych, a takze jaki jest ich wplyw na reakcje zlewni na opad.

Erozja rozpoczyna sie od wietrzenia skal; w procesie tym duza rolg odgrywaja chemiczne wlasciwodci
wody. Omoéwiono przebieg wietrzenia skal magmowych, osadowych, wlasciwoéci pokryw zwietrzelino-
wych oraz mechanizm tworzenia si¢ gleb. Z tymi ostatnimi zwigzany jest proces infiltracji wody
opadowej, warunkujacy takze przebieg erozji wodnej. W rozdziale tym zostaly wymienione rodzaje wody
glebowej i fizyczne podstawy procesu wsigkania wody opadowej w glab profilu glebowego. Zawarto$c
wody w gruncie jest takze bardzo wazna, ze wzgledu na powiazanie z ruchami masowymi, ktére rozwijaja
sie¢ na stokach i prowadza do uksztaltowania si¢ profilu zbocza.

Kolejny rozdziat zostal po$wiecony formowaniu si¢ splywu powierzchniowego. Przedstawiono tu
dwa modele powstawania splywu powierzchniowego, a mianowicie model zaproponowany przez Hortona
(intensywno$¢ opadu przewyzsza tempo infiltracji) oraz model, w ktoérym sptyw powierzchniowy pojawia
si¢ w efekcie nasycenia profilu glebowego od dotu, np. w poblizu koryta cieku, w przeglebieniach stoku itp.
Wspomniano o zmiennym zasiggu obszaréw zasilajacych rzeke¢ splywem powierzchniowym
i zasilaniu przez splyw podpowierzchniowy.

Proces splywu powierzchniowego warunkuje tempo erozji na stokach, omdwiono tu erozje
deszczowa, zlobkowa i wawozowa oraz czynniki przyczyniajace sie¢ do jej rozwoju.

W obszarach zbudowanych ze skal wapiennych niemata role¢ w ksztaltowaniu ich powierzchni
odgrywa krazenie wod gruntowych, ktére przyczyniaja si¢ do rozwoju form krasowych. Oméwiono je
w oddzielnym rozdziale, przedstawiajac jednocze$nie propozycje ilosciowego opisu stopnia rozwoju krasu,
za pomoca wskaznikoéw i parametréw morfometrycznych.

Podczas gdy pierwsza cze$¢ ksiazki dotyczyta podstawowych mechanizmow i procesoéw dzialajacych
na stokach, druga cze$¢ poswiecono procesom korytowym. Rozpoczyna ja rozdzial przedstawiajacy
sposoby opisu ruchu wody w korytach rzecznych. Wspomniano o pomiarach predkosci i nateZenia
przepltywu, a takze mechanice transportu rumowiska rzecznego. Przeplyw wody w korycie rzecznym
prowadzi do ustalenia pewnej rOwnowagi pomiedzy wielko$cia natezenia przepltywu a forma koryta. Daje
to podstawy do ustalenia zalezno$ci miedzy geometria koryta a wielkoscia przeptywu. W rozdziale, ktéry
traktuje o tych zalezno$ciach, wprowadzono takze pojecie przeptywu petnokorytowego i koryta rzecznego
pozostajacego w stanie rownowagi.

Autorzy ksiazki uznali, ze do proceséw fluwialnych nalezy zaliczy¢ takze rzezbotwoércza dziatalno$é
lodu i $niegu, a takze procesy dzialajace w obszarach klimatu peryglacjalnego; po$wiecono im 2 rozdziaty.

W kolejnym rozdziale omdwiono rozne uklady koryt rzecznych, przedstawiono sposob opisu koryt
rzek meandrujacych i roztokowych. Dwa ostanie rozdzialy dotycza zwiazkéw miedzy procesami
fluwialnymi a klimatem. Wspomniano o przemianach, jakim podlegaja rzeki wraz ze zmianami klimatu
oraz przeksztalceniami pokrywy roslinne;j.

Ksiazka nie prezentuje moze najbardziej wspolczesnych kierunkow geomorfologii fluwialnej, lecz
z pewnoscia stanowi dobre wprowadzenie do zagadnienia. Jest to pozycja, ktéra wielu autorow uwaza za
klasyke, a wiec czesto jest ona polecana jako podrecznik akademicki i z taka tez mysla wydawnictwo
Methuen & Co. Ltd ja wznowilo w serii tanich ksiazek ,,University Paperbacks”. Ksigzke mozna poleci¢
takze polskiemu czytelnikowi, moze tylko z zyczeniem pod adresem wydawnictwa, by przy kolejnym
wydaniu ksiazki przeliczy¢ jednostki angielskie na stosowany powszechnie system SIL

Warto takze wspomnied, ze w serii podrecznikow ,,University Paperback™ zostaly wydane takze dwie
inne pozycje z dziedziny hydrologii, a mianowicie Introduction to physical hydrology i Introduction to
geographical hydrology.

Artur Magnuszewski

Dixon J.B, Weed S.B. Minerals in soil environments. No 1 in SSSA Book
Series, SSSA, Madison, Wisconsin 1989; ss. 1244, rys., tab.

Omawiana pozycja jest drugim, uaktualnionym wydaniem ksiazki z obszernej serii publikacji Amery-
kanskiego Towarzystwa Gleboznawczego (SSSA) poswigconej sposobom badania gleb. Przedstawia
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role, jaka odgrywaja poszczegblne grupy mineraléw w ksztaltowaniu biologicznych i chemicznych cech
gleb. Uaktualnienie poprzedniego wydania (z 1977 r.) bylo konieczne ze wzgledu na nowe osiagnigcia
w dziedzinie mineralogii i klasyfikacji mineralow. W obecnym wydaniu usunigto cze$¢ analityczna
(opisujaca laboratoryjne metody oznaczania mineraldéw), poniewaz jest ona w pelni zawarta w innym
podreczniku serii SSSA Methods of soil analysis, Part 1 (1986).

Ta obszerna ksiazka sklada si¢ z 23 rozdziatéw. Pie¢ pierwszych ma charakter ogélnego wprowa-
dzenia w tematyke mineralogii i powierzchniowej chemii mineraléw. Omowiona zostata m.in. tOwnowaga
jonowa pomiedzy faza stalg a roziworem glebowym, z uwzglednieniem eclementéw radioaktywnych
w $rodowisku gleb. Ponadto znajduje si¢ tutaj takze rozdzial dotyczacy znaczenia materii organicznej
gleb. Zostat on wlaczony do ksiazki ze wzgledu na olbrzymi wplyw materii organicznej na przeobrazanie
istniejacych i tworzenie nowych mineraléw oraz bardzo wazny pod wzgledem zasobnoéci gleb w skfadniki
odzywcze udzial w tworzeniu trwalych polaczen mineralno-organicznych.

Pozostale rozdzialy ksiazki przedstawiaja wlasciwosci poszczegdlnych grup mineratéw. W kazdym
rozdziale znajduje sie charakterystyka warunkéw powstawania okreslonych mineraléow, opis ich sieci
krystalicznej oraz jej przeobrazen pod wplywem warunkéw wietrzenia, chemiczne i fizyczne wiasciwosci
tych mineratéw oraz metody ich identyfikacji. O podrecznikowym charakterze ksiazki $wiadczy zawarty
na koficu kazdego rozdzialu wykaz ¢wiczen i polecenn do samodzielnego wykonania.

Kolejne rozdzialy dotycza innego zbioru mineratoéw, ktore mozna spotka¢ w glebie. Obok ogodlnie
znanych grup mineratéw skatotworczych, takich jak krzemiany i glinokrzemiany, szczegdtowo omoéwiono
cechy i warunki wystepowania wszystkich typéw mineratow ilastych i alofandéw. Ciekawie prezentuje sig
przedstawiona w tej ksiazce zmieniona nieco klasyfikacja grup mineratéw ilastych. Ponadto w sposéb
wyczerpujacy zostaly oméwione wilasciwosci tlenkow i wodorotlenkow glinu, zelaza oraz magnezu.
Sposéb ich powstawania oraz krystalizacji wskazuja, Zze stanowia one jeden z koncowych etapow
procesdw wietrzenia skal macierzystych gleb. Przemianom tych zwiazkdéw poswigcone sa 3 odrebne
rozdzialy. Bardzo ciekawie prezentuja si¢ informacje o tak malo znanych mineralach, jak zeolity
(uwodnione glinokrzemiany, glownie sodu i wapnia), pirofility (krzemian glinu) i podobne mu mineraty
z grupy talku, sepiolity (,,pianka morska” — uwodniony krzemian magnezu). Omoéwione takze zostaly
grupy mineraléw bedace pochodnymi kwaséw tlenowych (takie jak siarczany, weglany i fosforany),
solowce oraz siarczki i siarkosole.

Ksiazka stanowi prace zbiorowa wielu autoréw. Poszczegélne rozdzialy napisane zostaly na
podstawie nie tylko wiedzy teoretycznej, ale przede wszystkim wlasnych badan i doswiadczen terenowych.
Dobrze si¢ zlozylo, ze to obszerne kompendium mineralogii gleb obejmuje omowienie sktadnikéw gleby
z bardzo réznych klimatycznie obszaréw Ziemi, przedstawiajac tym samym produkty wietrzenia rdznego
typu. Pozycja ta pozwala na poznanie funkcjonowania poszczegdlnych grup mineratdéw w srodowisku
glebowym, ich roli w zaopatrywaniu gleby w skiadniki mineralne oraz mozliwosci w zatrzymywaniu
skladnikow odzywcezych w glebie. Duza ilo$¢ przykladow, liczne tabele, rysunki i zestawienia pozwalaja na
poznanie bardzo zloZzonych przeobrazen chemicznych odbywajacych si¢ w sieciach krystalicznych
mineralow pod wplywem czynnikow zewnetrznych. Bogata literatura na koncu kazdego rozdzialu
umozliwia dociekliwym czytelnikom rozszerzenie i tak juz bardzo wyczerpujacych informacji. Podrecznik
ten, cenny w bibliotece kazdego gleboznawcy, jest wart polecenia szerszemu kregowi zainteresowanych,
a w tym przede wszystkim studentom i pracownikom z dziedziny ochrony $rodowiska.

Anna Oldak

Magmatism in the ocean basins. Geological Society, Special Publication No 42. (red.
A.D. Saunders iM.J. N o rry). Blackwell Scientific Publications, Oxford 1989; ss. 398,
rys., tab.

Wspdlczesna tektonika plyt, ktéra opisuje ewolucje skorupy ziemskiej poprzez wzajemne ruchy jej
fragmentdw, opiera sig¢ w swoich ogdlnych zarysach na dwéch zjawiskach tektonicznych: 1) tworzenie sig
nowej skorupy oceanicznej w rejonach grzbietéw oceanicznych (tzw. spreading), 2) konsumpcja starej
skorupy w rejonach subdukcji. Zaréwno te, jak i inne zjawiska tektoniczne wiaza si¢ $ci$le z procesami
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magmowymi w plaszczu i jego skladem, a mowigc $ciSlej z tzw. geodynamika chemiczna ptaszcza. Ten
ostatni termin obejmuje caly skomplikowany zespdl cech opisujacych warunki fizyko-chemiczne
panujace w plaszezu wraz z jego dynamika. Im wigcej mozna powiedzie¢ o geodynamice chemicznej, tym
tatwiej jest tworzy¢ modele opisujace obserwowane na powierzchni Ziemi zjawiska tektoniczne.

Znakomitym laboratorium umozliwiajacym badania w tej dziedzinie sa baseny oceaniczne. Pozba-
wione skorupy kontynentalnej dno oceanu dostarcza materialu pochodzacego wprost z plaszcza i
umozliwia obserwowanie niektorych zjawisk, w wyniku ktérych material ten tworzy sie i wydostaje na
powierzchni¢ Ziemi, badz pozwala wyciaga¢ wnioski dotyczace tych zjawisk.

Ksiazka przynosi wiele informaciji szczeg6towych i uogoélnien dotyczacych takich zagadnien, jak m.in.
tworzenie si¢ i dyferencjacja magm, powstawanie skal bazaltowych w rejonach grzbietéw oceanicznych
i lukow wysp, warunki panujace w rejonach subdukeji, warunki w ktérych ma miejsce uplynnianie
materiatu plaszcza, chemizm skat (i magm) réznych typdw. Tresé stanowi zbi6r 19 prac przedstawionych
w styczniu 1987 r. w Leicester podczas spotkania po§wigconego magmatyzmowi i procesom zachodzacym
w plaszczu.

Prace dotyczace litosfery oceanicznej zostaly wylaczone z tematyki tego spotkania i nie sa tematem
zainteresowan tego zbioru. W omawianym tomie znajduje si¢ jedna tylko praca dotykajaca zagadnien
zwigzanych z litosfera; poruszono w niej procesy magmowe zwiazane z powstawaniem ofiolitow
w rejonach aktywnych stref marginalnych na przykladzie ofiolitu Troodos (Cypr) i ofiolitu Semail
(Potnocny Oman). Wigkszo$é prac dotyczy zagadnien zwiazanych z procesami tworzenia sie magm
stanowigcych zrodlo bazaltéw w rejonach grzbietow oceanicznych (MORB ~ mid-ocean ridge basalts)
i bazaltow z rejonéw wysp oceanicznych (OIB — ocean istand basalts). Autorzy zwracaja uwage na
roznice pomigdzy bazaltami tych dwéch typow wnioskujac o niejednorodnoéciach w skladzie magm
bedacych ich Zrodlem i warunkach, w jakich tworzyly si¢ i pozostawaly.

Na przestrzenny i czasowy rozklad magmatyzmu w basenach oceanicznych i strefach marginalnych
istotny wplyw maja procesy wystepujace w astenosferze, jak tworzenie si¢ ryftéow, rozstepowanie si¢ dna
(spreading), tworzenie sie ,,plam goraca” (hot spots) i ,piéropuszy goraca” (plumes). Wszystkie one wiaza
si¢ z rOznicami temperatury panujacymi pomigdzy réznymi obszarami astenosfery; juz roéznica 100—
—150°C moze mie¢ istotne znaczenia dla wlasnoéci magmy. Najwyisze partie plaszcza wykazuja
zroznicowanie nie tylko poziome, ale i pionowe, ktdre jest wywotane procesami segregacji. Mozna o tym
wnioskowal na podstawie badan perydotytéw typu alpejskiego. Zjawiska czeéciowego uplynnienia
materiatu plaszcza niejednorodnego litologicznie oméwiono na przykladzie abisalnych toleitéw magne-
zowych ze strely roztamowej Siqueiros. Na podstawie szczegblowych analiz chemicznych i mineralogicz-
nych pokazano, ¢ magma bazaltowa jest niejednorodna juz w zbiornikach.

Do interesujgcych wnioskéw doprowadzity badania perydotytéw abisalnych prowadzone w rejonach
grzbietéw o najmniejszej predkosci rozstepowania sie dna wynoszacej 1 cm rocznie (potudniowo-zachod-
nia czg$¢ grzbietu Oceanu Indyjskiego i grzbiet Amerykansko-Antarktyczny). Wydaje sie, ze skorupa
oceaniczna jest tu pozbawiona warstwy 3, tzw. warstwy gabrowej wystepujacej w ,,normalnej” skorupie
oceanicznej. W konsekwencji plynny material plaszoza wylewa si¢ wprost na istniejaca skorupe.
W niektorych obszarach grzbietu Oceanu Indyjskiego, w ktorych warstwa gabrowa istnieje, skaty te maja
bardzo zréznicowany sktad i strukture. Takie wyniki wskazuja, Ze magmy bedace zrédlem tych gabr
tworzyly si¢ w oddzielnych, matych zbiornikach, usytuowanych w pewnym oddaleniu od gléwnego
zbiornika znajdujacego sie na osi grzbietu.

Wyniki badani law hybrydowych z wulkanu Agua de Pau (Azory) wskazuja, ze w komorze magmowej
nastapito zmieszanie magm bazaltowej i trachitowej. Zréznicowany sklad izotopowy skal w jednym
z rejonow Wzniesienia Wschodniopacyficznego sugeruje, ze tworzyly si¢ one z magm o rdéznym skladzie,
pochodzacym z réinych zbiornikdw. W 6 pracach oméwiono szczegdlowo skiad chemiczny
1 izotopowy skat oceanicznych réznych typéw. Ogromne zréznicowanie w zawartosci izotopéw réznych
pierwiastkéw (np. Pb, Sr, Nd), réine zawartosci pierwiastkow ziem rzadkich i gazéw szlachetnych
rowniez méwia o niejednorodnosciach panujgcych w plaszczu nawet na niewielkich odleglosciach.

W opinii autoréw prac na zréznicowanie plaszcza znaczny wplyw maja procesy subdukcji. Powoduja
one nie tylko powr6t do uplynnionych obszaréw plaszcza materiatu, z ktérego uprzednio powstala
skorupa oceaniczna, ale rowniez dostarczaja nowy materiat skalny poprzez subdukcje warstwy osadowej
skorupy.
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Ksiazke koficzy obszerna praca przedstawiajaca genezg i wiasnosci boninitow. Te bogate w szkliwo
andezyty oliwinowo-bronzytowe wystepuja rzadko i — jak si¢ wydaje — glownie w strefach subdukcji.

Jak widaé z tego krotkiego oméwienia glownych zagadnien poruszonych w omawianym tomie,
stanowi on bogate zrédlo wiedzy o skomplikowanych procesach zachodzacych w plaszezu. Redaktorzy
tego tomu wyraZaja nadzieje, ze dalsze badania prowadzace w tym samym kierunku pozwola
w przyszosci na sformutowanie modelu opisujacego cato$¢ procesow geodynamicznych.

Magdalena Kaqdzialko-Hofmokl

Lavergne M. Seismic methods. Graham & Trotman Limited, London 1989;
ss. 172, rys., tab.

Ksiazka prof. Michela L a ver gne Metody sejsmiczne jest angielskim tlumaczeniem francuskiego
wydania Methodes seismiques z roku 1986. Tytul ksiazki jest nazbyt ogolny, gdyz w rzeczywistodci
przedstawia ona jedynie przeglad gléwnych metod w sejsmice poszukiwawczej. Prezentacja metod zostala
poprzedzona podstawowymi informacjami o sygnatach sejsmicznych oraz propagacji fal objgtosciowych i
powierzchniowych w oérodkach . sprezystych. Najwiecej miejsca poswiecono metodzie refleksyjnej,
najszerzej stosowanej metodzie badania struktury pokrywy osadowej. Oméwiono réowniez metode
pionowego profilowania sejsmicznego, metode prze$wietlania oraz metode refrakcyjna. Kazda z metod
zostala przedstawiona wedtug jednakowego schematu: wzbudzanie fal — rejestracja fal — przetwarzanie
— interpretacja. Krok po kroku oméwiono kolejne etapy pracy od pomiaréw terenowych do produktu
konicowego — modelu struktury osrodka. W wielu przypadkach zostal pominiety zwykle bardzo zloZony
aparat matematyczny, ale taki byl zamiar autora. Ksigzka jest bowiem podrecznikiem wprowadzajacym
w metody sejsmiczne, przeznaczonym przede wszystkim dla studentow geofizyki, ale takze dla tych, ktérzy
korzystaja z wynikéw badai metodami sejsmicznymi. Niewatpliwa zaleta ksiazki sa dobrze dobrane,
przekonywujace ilustracje, w tym przyklady rejestracji sejsmicznych z roznych metod.

Marek Grad

Torge W. Gravimetry. Walter de Gruyter, Berlin—New York 1989; ss. 465,
rys. 253, tab. 35.

Podwaliny pod wspolczesna grawimetri¢ potozyt juz 400 lat temu Ga lileo Galilei.
Wyznaczy! on w roku 1602 wielko$é przyspieszenia ziemskiego, a jeszcze wezesniej, w 1583 r. sfromutowat
prawo ruchu wahadta matematycznego. Autor podaje wigc, ze od 300 (faktycznie 400) lat datuje si¢ rozwoj
grawimetrii, ktory w ostatnich dekadach nabrat ogromnego tempa. Rozw6j ten opierat si¢ na badaniach
relacji migdzy polem ciezkosci a rozkladem mas we wnetrzu Ziemi, wiazal si¢ z teoria fizyki ciat
réwnowagi i z osobliwosciami ruchu obrotowego, a ostatnio jest szczegoOlnie uwarunkowany ogromnymi
postepami w dziedzinie technik pomiarowych naziemnych i satelitarnych oraz komputerowych technik
obliczeniowych.

Wolfgang T or ge jest profesorem geodezji Uniwersytetu w Hanowerze; prezentuje w swej ksiazce
gtowne kierunki rozwoju wspdlczesnej grawimetrii w sposob Scisly 1 przystepny zarazem. Cickawe sa
nowe techniki pomiarowe, w szczegdlnosci na obiektach ruchomych, jak np. satelity, a takze techniki
zwiazane z pomiarami na dnie oceanéw czy w otworach wiertniczych. Dochodzi tu jeszcze sprawa badan
pola grawitacyjnego planet poprzez metody posrednie i bezposrednie. Przy wzroscie dokfadnosci, liczac
od czasoéw Galileusza o 5 rzeddw wielkoéci, moZemy stwierdzi¢, Ze badania grawimetryczne staly sie
waznym obszarem badawczym, w ktérym skupiaja si¢ zainteresowania wielu dziedzin, jak fizyka,
geofizyka, geodezja, geologia, gornictwo, inzynieria i nawigacja.

Profesor Torge rozwaza problemy badaf pola grawimetrycznego, jego anomalie oraz jego zwigzki
z procesami geodynamicznymi w sposob jasny i pouczajacy, uwzglednia wplyw dziatalnoéci czlowieka na
lokalne zmiany pola grawimetrycznego (gornictwo). Przedstawiajac rdzne aspekty tych zagadnien
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uwzglednia jednocze$nie ich rozwdj historyczny. Ksiazka moze stanowié¢ inspiracje dla studentow
geofizyki i geodezji, aby poswigci¢ si¢ pracom i badaniom w tej dziedzinie.

We wstepie autor analizuje zadania i problemy grawimetrii. Nastgpne rozdzialy dotycza teorii i pola
grawitacyjnego, a dalej sa omawiane problemy technik pomiarowych i analiza danych grawimetrycznych
w skali globalnej i lokalnej. Ostatni rozdzial obejmuje zmiany czasowe pola grawitacyjnego.

Ksiazka zawiera bogaty i aktualny spis bibliograficzny. Poszczegdlne problemy sa przedstawione
w zasadzie bardzo dobrze, moze tylko brak glgbszej analizy zwiazkéw pola grawitacyjnego i jego anomalii
z glebokimi anomaliami w rozk}adzie mas, brak tez tu glebszej analizy metod tomografii dla oceny tych
anomalii. Czytelnik ksiazki znajdzie w niej odzwierciedlenie szerokiej wiedzy i doswiadczenia dydaktycz-
nego autora; moze w pelni korzysta¢ z ksiazki przy podstawowej znajomosci elementow wyiszej
matematyki i teorii potencjalu.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze ksigzka stanowi udana monografie, oparta na bogatym
dod$wiadczeniu autora 1 jego szerokiej wiedzy. Stanowi ona pozycje niezmiernie cenna nie tylko dia
geodetow, ale i dla geofizykdw, geologdw i inzynierdw, a takZe specjalistéw nawigacji ziemskiej
i satelitarnej.

Zbigniew Fajklewicz, Roman Teisseyre

Johnson AL, Paulson R.W. Remote data transmission. International
Association of Hydrological Sciences, Publication No. 178, Wallingford 1989; ss. 149, rys.

Monografia Remote data transmission stanowi wybdr artykutéw, jakie zaprezentowano w czasie
seminarium, odbywajacego sig w ramach XIX zjazdu Miedzynarodowej Unii Geodezji i Geofizyki,
w sierpniu 1987 r. w Vancouver w Kanadzie. Seminarium zorganizowatl International Committee on
Remote Sensing and Data Transmission IAHS, we wspotpracy ze Swiatowa Organizacja Meteorologiczna
(WMO).

Termin ,remote data transmission” (telemetria) nalezy rozumie¢ jako zautomatyzowane przekazy-
wanie danych z odlegtych i niedostgpnych punktéw pomiarowych za pomoca potaczen telefonicznych lub
radiowych. MySla przewodnia seminarium bylo spotkanie specjalistéw z rdinych krajow, w celu
prezentacji wynikow prac badawczych nad systemami telemetrycznymi, a takze omowienie doswiadczen
z ich eksploatacji i wskazanie kierunkéw dalszego rozwoju.

W pierwszej czgsci przedstawiono system zbierania danych meteorologicznych za poérednictwem
satelitow geostacjonarnych, sposoby kodowania informacji oraz stosowane rozwiazania organizacyjne.
Bardzo ciekawy jest artykut o wykorzystaniu zjawiska jonizacji atmosfery przez meteoryty do przesylania
sygnatow radiowych bardzo duzej czestotliwoéci. System, ktéry dziala na tej zasadzie (o nazwie
SNOTEL), zostat opracowany w USA i sluzy do przesylania danych z Gér Kaskadowych w Oregonie do
stanu Utah; podobny zainstalowano na Alasce. Obecnie trwaja prace nad uruchomieniem systemu
zbierania danych w delcie Nilu, w gbérach Argentyny oraz w Chinach.

W dalszej czg$ci omowiono dzialanie i mozliwosci techniczne satelitow Argos i Meteosat, podajac
koszty instalacji i utrzymania posterunkéw pomiarowych oraz stacji zbierania danych. Doéwiadczenia
w eksploatacji systemoéw telemetrycznych przedstawiono na przykladzie Arabii Saudyjskiej (pomiary
agroklimatyczne), Chile (pomiary pokrywy $nieznej), Francji (prognozowanie wezbran rzek gorskich),
Chin (prognozowanie wezbran i gospodarka wodna). Wspomniano takze o mozliwosci stosowania
naziemnych stacji radiowych; przykladem takiego systemu jest sie¢ pomiarowa w Afryce Poludniowej. Na
zakoniczenie podano sprawozdanie z poprzedniego seminarium na temat systemo6w telemetrycznych, ktére
si¢ odbylo w Tuluzie, we Francji w dniach 2327 III 1987 r.

Przedstawiona ksiazka zainteresuje osoby zamujace si¢ pomiarami hydrometrycznymi oraz meteo-
rologicznymi, poniewaZz przedstawia ona najnowsze osiagniecia w dziedzinie telemetrii i praktyczne
aspekty zastosowan tej techniki.

Artur Magnuszewski
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Diercke Weltraumbild-Atlas. Westermann, Braunschweig 1989; ss. 176, rys. 21, 11 ko-
lor., fot. cz.-b. 5, fot. barwnych 144, map barwnych 146.

Jest to drugie wydanie, rozszerzone, atlasu — albumu obrazéw satelitarnych, ktérego pierwsze
wydanie ukazalo sie¢ w roku 1981, a anglojezyczna mutacja tego wydania w roku 1984.

W atlasie — albumie zamieszczono obrazy satelitarne najbardziej znanych miejsc na Ziemi. Wysoka
jakoé¢ reprodukcji tych obrazéw oraz doskonaty poziom redakcyjny i poligraficzny wycinkéw map
tematycznych ulatwiaja identyfikacje poszczegdlnych obiektow oraz ukladow przestrzennych, zaréwno
naturalnych jak i antropogenicznych. Czyni to wymieniony atlas nowoczesnym narzedziem nauczania
geografii, jak réwniez wskazuje na mozliwosci wykorzystania obrazow satelitarnych w roznego rodzaju
dziataniach utylitarnych.

Wstepna czeéé atlasu, nowa w stosunku do poprzedniego wydania, ukazuje wspolczesne obrazy
satelitarne pozyskiwane za posrednictwem skaneréw zainstalowanych na satelitach nowej generacji serii
Landsat i Spot. Zamieszczono tu rowniez krotkg charakterystyke europejskiego programu realizowanego
przez laboratorium satelitarne SPACELAB-1, wyniesione na orbit¢ okotoziemska przez prom kosmiczny
Columbia w roku 1983. Zamieszczone w tej czeéci atlasu obrazy przedstawiaja okolice Manaus w Brazylii,
El-Riadu w Arabii Saudyjskiej, fragment Alp i ujécie Dunaju. Obrazy te charakteryzuja si¢ wprost
fotograficzna szczegdtowoscia. Druga nowoscia tego wydania jest rozdzial zawierajacy obrazy satelitarne
Niemiec. Na 8 wycinkach barwnych obrazéw w skali 1:1 mln oraz skorowidzu w skali 1:3,5 mln
przedstawiono poszczegdlne czgsci Niemiec.

Zasadnicza czeséé atlasu, nie zmieniona w stosunku do poprzedniego wydania, sklada si¢ z obrazow
satelitarnych i towarzyszacych im map tematycznych, ujetych w 8 grup tematycznych.

W pierwszej przedstawiono obrazy réznych form wybrzezy morskich, w drugiej — struktury
geologiczne oraz obrazy katastrof zywiolowych, takich jak wybuchy wulkanéw, powodzie, burze
piaskowe; w trzeciej zamieszczono obrazy dotyczace problematyki szaty roélinnej, jej sukcesji oraz
powiazania ze strefami klimatycznymi; w czwartej pokazano rézne formy rolniczego uzytkowania ziemi
w réznych warunkach klimatycznych i systemach spoleczno-gospodarczych; w piatej zajgto sig¢ rolniczym
uzytkowaniem ziemi w warunkach konieczno$ci nawodniery; w szostej — przedstawiono krajobrazy stref
arktycznej i subarktycznej: Kanady, Syberii, Alaski, Spitsbergenu; w ésmej — pokazano wielkie
aglomeracje $wiata, takie jak Nowy Jork, Waszyngton, Moskwe, Londyn, Paryz, San Francisco, Meksyk,
Kair, Pekin, Tokio, Berlin i Sao Paulo. W atlasie znalazly si¢ rowniez dwa obrazy obejmujace czgsciowo
teren Polski — Pomorze Zachodnie oraz Warmi¢ i Mazury.

Cze$¢ problemowa atlasu koficza obrazy teledetekcyjne wykonane w roznych technikach. A wige sg
tu 3 obrazy wielospektralne z Landsata wykonane w kanalach MSS-4 (zielert), MSS-5 (czerwien), MSS-7
(podczerwien), wszystkie po przetworzeniu cyfrowym podnoszacym kontrast obrazu. Zamieszczono
kompozycje barwna powstala z syntezy obrazéw wielospektralnych MSS, a takZe obraz tego samego
terenu w barwach naturalnych, powstaly z syntezy obrazu w kanatach MSS-4 i MSS-5 oraz sztucznie
wygenerowanego na komputerze obrazu w kanale niebieskim. Jest tu obraz z HCMM, satelity
termalnego, ktéry w zestawieniu z obrazami z Landsata ujawnia termalne zréznicowanie terenu.
Pokazano takze obraz z Landsata uzyskany za posrednictwem urzadzenia RBV, o rozdzielczosci 40 m. Sa
tu ponadto 2 obrazy radarowe, wykonane przy pelnym zachmurzeniu z satelity Seasat, rowniez
o rozdzielczo$ci 40 m; ukazuja one dokladnie strukture wielkosciowa dzialek gruntdéw ornych przedsta-
wionego na obrazie terenu. Przyktady te wskazuja na mozliwosci informacyjne réznego rodzaju obrazow
teledetekcyjnych, ktore poddano przetworzeniom cyfrowym.

Wigkszo§¢ prezentowanych w atlasie obrazéw pochodzi z satelitow Landsat-1, -2, -3.

Jan R. Oledzki
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Schultz ] Die Okozonen der Erde. Die Gkologische Gliederung der Geosphire.
Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart 1988; ss. 488, rys. 189, tab. 48.

W serii ,podrecznikow kieszonkowych” (Uni-Taschenbiicher) wydawnictwa Ulmer ukazala si¢ nowa,
niezwykle cenna pozycja. Jej autorem jest prof. Jirgen Schultz z Akwizgranu, geograf fizyczny
i geoekolog. Ksiazke Schultza, mimo jej niepokaZznych rozmiardw, mozna bez watpienia uznaé za jedno
z wigkszych osiagnie¢ dydaktyki geografii. Podrecznik napisany jest jasnym, zwigztym stylem, pelen
przykladéw, bogato ilustrowany mapami, wykresami i diagramami. O wysokiej wartosci ksiazki
zdecydowal jednakze sposob ujecia prezentowanych treSci. Dzielo Schultza jest bodaj pierwszym na
$wiecie prawdziwie nowoczesnym podrecznikiem geografii fizycznej ogdlnej i regionalnej, czerpiacym
zaréwno z tradycji (Berg, Passarge, Troll), jak i z ostatnich osiagnie¢ ekologii i geochemii (Migdzynaro-
dowy Program Biologiczny, badania UNESCO). Zgromadzenie wielkiej ilosci danych liczbowych
pozwolilo na bilansowe ujecia obiegu materii i energii w poszczegblnych strefach krajobrazowych
i umozliwilo ukazanie glownych wilasciwosci roznych typow geosysteméw.

Wyktad prof. Schultza rozpoczyna prezentacja zagadnied ogélnych. Czytelnik zaznajamia sie
z pojeciem strefy ekologicznej (ckostrefa — Okozone) i metodami jej charakteryzowania. W przekonujacy
sposob zostaje uzasadniona koniecznoéé stosowania charakterystyk usrednionych, typowych dia terendéw
autonomicznych, lezacych na wysokosci bliskiej poziomu morza i nie pozostajacych pod wyraznym
wplywem kontynentalnych lub oceanicznych mas powietrza. Profesor Schultz przechodzi nastephie do
omoéwienia czynnikow, ktore decyduja o ,treéci” stref ekologicznych. Sa to: polozenie, klimat, rzezba
i stosunki wodne, gleby oraz swiat roélinny i zwierzecy. Wybor czynnikdw zostal przeprowadzony zgodnie
z tradycja geografii fizycznej. Natomiast parametry iloSciowe zostaly dobrane zgodnie z wymogami
nowoczesnej ekologii krajobrazu, kladacej nacisk na badanie procesow przyrodniczych. I tak, wsrod
parametrow klimatycznych na pierwszy plan wysuni¢to promieniowanie stoneczne, w szczegdlnodci
promieniowanie wykorzystywane w procesie fotosyntezy oraz stosunki termiczno-wilgotno$ciowe posz-
czegOlnych stref. Omawiajac strefowe cechy rzezby Schultz zwraca uwage na potrzebe charakteryzowania
tempa wietrzenia fizycznego i chemicznego oraz szybko$ci przemieszczania produktéw wietrzenia.
Podkresla, ze z geomorfologicznego punktu widzenia wazne jest okre§lanie prawdopodobiefistwa
wystapienia ekstremalnych zjawisk klimatycznych, przede wszystkim wysokich opadéw, dtugotrwatych
okresow suszy, bardzo silnych wiatréw, one to bowiem odgrywaja decydujaca role w rozwoju proceséw
morfodynamicznych. Za najwazniejsze parametry hydrologiczne uwaza Schultz wielko$¢ opadu
i parowania oraz ich rozktad w ciagu roku, a takze stosunek odptywu do opadu. Jak wiadomo, wielkosci
te decyduja o rozwoju okreslonych typéw formacji roélinnych.

Niejaki sprzeciw budzi klasyfikacja gleb zastosowana w podreczniku. Profesor Schultz wykorzystat
migdzynarodowa nomenklature gleboznawcza, opracowana przez FAO-UNESCO. We wstepie do ksigzki
autor podkresla, ze nowe nazewnictwo zostalo zaakceptowane przez ogét gleboznawcdw. Studenci (i nie
tylko oni) musza zatem poznad je i stosowaé. Dla ulatwienia w wielu miejscach podrecznika obok nowej
nazwy wedtug FAO podano nazwe europejska, np. kambisole — gleby brunatne, yermosole — gleby
pustynne, kriogeniczne glejosole — gleby tundrowe glejowe. Mimo to rozdziaty poswiecone pokrywie
glebowej wymagaja od czytelnika — zwlaszcza geografa — najwickszej uwagi. Lektura tych partii
podrecznika jest jednakze niezwykle ciekawa. Autor przedstawit glebe jako kompleks dynamiczny. Duzo
miejsca poswiecit problemowi sorpcji wymiennej, odczynowi-i buforowosci gleb, strefowym formom
prochnicy i procesom glebotwoérczym. Z punktu widzenia dydaktyki za szczegdlnie cenne nalezy uznad
przyklady obliczen umozliwiajacych ocene zasobnoéci gleb w skladniki pokarmowe oraz liczne kateny
glebowo-ekologiczne zamieszczone w ksiazce. Bardzo rozbudowana jest rowniez charakterystyka szaty
roélinnej i $wiata zwierzgcego. Obok zagadnien tradycyjnych (jak np. rozwdj formacji roélinnych, sukcesja
zbiorowisk, zmiany sezonowe) przedstawiono ekologiczne podstawy badania obiegu materii i energii.
Duzo miejsca zajeta charakterystyka produkcji biomasy w zalezno$ci od warunkdw termicznych
i wilgotnodciowych. Sporo uwagi po$wiecono omoéwieniu cech organizméw heterotroficznych i ich roli
w ekosystemie. Wspomniano tez o obiegu pierwiastkow, podkreslajac zmienno$¢ czasowa tego procesu,
zalezna od wieku i produktywnosci zbiorowiska roélinnego. Przy obecnym rozpoznaniu geochemicznym
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uwzglednienie tego zjawiska jest niestety niemozliwe. Na potrzeby podrecznika akademickiego wystarczy
jednak zastosowanie koncepcji steady state, zakladajacej stalos¢ zasobow ekosystemu. Kazdg strefe
ekologiczna potraktowano zatem jako geostrefowy ekosystem (geozonaler Skosystem), charakteryzujacy
si¢ stalymi zasobami organicznymi i mineralnymi oraz okreslonym tempem obiegu materii 1 energii.
Uproszczone, modelowe ujecie stref ekologicznych wydaje sie stuszne z dydaktycznego punktu widzenia.
Czytelnik uzyskuje bowiem informacje o typowych dla danej strefy warunkach geoekologicznych,
rozniacych ja od innych stref. W regionalnej czgéci podrecznika oméwiono 9 stref ekologicznych. Sa to:
strefa polarna i subpolarna, strefa borealna, wilgotna strefa szerokosci érednich, sucha strefa szerokosci
érednich, subtropikalna i tropikalna strefa sucha, subtropikalna strefa o wilgotnej zimie, subtropikalna
strefa wilgotna latem, subtropikalna strefa wilgotna i tropikalna strefa wilgotna. Na poczatku kazdego
rozdzialu zamieszczono mape, ukazujaca polozenie strefy na kuli ziemskiej oraz podano wielkosé
i procentowy udziat strefy w powierzchni ladéw. Nastepnie scharakteryzowano poszczegolne komponenty
srodowiska, kladac nacisk na procesy krajobrazowe i stosujac ujecia bilansowe. Kazdy rozdziat koticzy sig
podsumowaniem, najczgsciej w postaci modelu strefy ekologicznej. Podano réwniez bibliografi¢ dotyczaca
poszczegblnych stref. :

Jak widaé, ksiazka prof. Schultza spetnia wszystkie wymogi stawiane podrgcznikowi akademickiemu.
Jest zarazem przykladem znakomitego, kompleksowego ujecia problematyki strefowosci geograficznej.
Nowoczesne podejécie systemowe 1 bogactwo przedstawionych faktoéw z pewnoscig zainteresuje szerokie
grono czytelnikow, przede wszystkim wykladowcow geografii fizycznej. Wydaje si¢ réwniez, ze przetluma-
czenie podrecznika na jezyk polski wywarloby bardzo korzystny wplyw na proces ksztalcenia studentow
geografii, biologii, leSnictwa i geochemii.

Katarzyna Ostaszewska

Scholz CH, Mandelbrot B.B. (red) Fractals in geophysics. Birk-
hiuserVerlag, Basel 1989; ss. 313, rys. 142, tab. 17, fot. 6.

Termin fraktal oraz zasady geometrii fraktalnej zostaly wprowadzone w latach siedemdziesiatych
przez Benoit B. M andelbr ota Wiele struktur geologicznych wykazuje wlasciwo$¢ samopodobien-
stwa, ktora sprawia, ze wyglad ich granic nie zmienia si¢ przy zmianie skali. Struktury te maja zwykle
zlozony ksztalt, ktéry mozna badaé i opisywa¢ za pomoca geometrii fraktalnej.

Ksigzka jest zbiorem 16 artykutéw, poswigconych praktycznym aspektom wykorzystania geometrii
fraktalnej w naukach przyrodniczych, powstala ona jako reprint z Pure and Applied Geophysics
(PAGEOPH 1989, V. 131, z. 1—2). Wigkszo§¢ opracowan zgromadzonych w ksiazce zaprezentowano
w trakcie sympozjum ,Fractals in geophysics”, ktére zorganizowala American Geophysical Union
w grudniu 1987 r. w San Francisco.

Pierwszy artykul, ktorego autorem jest Mandelbrot, jest poswiecony nowe; metodzie obiektow
fraktalnych za pomoca funkcji rozkladu prawdopodobienstwa. Tekst ten, jak zaznacza autor, jest dosc
trudny dla przecigtnego czytelnika, bez przygotowania z zakresu wspblczesnej matematyki. Kolejne
opracowanie po$wiecono zastosowaniu geometrii fraktalnej do opisu przeplywu turbulentnego, ktory
powstaje przy wyplywie cieczy z przewodu do zbiornika. Wymiar fraktalny mozna stosowac jako
parametr opisujacy strukture podioza skalnego i jego rozczlonkowanie; wykazano to na przykladzie
powierzchni pasma gorskiego Sawtooth Range w USA. Opisano sposob wykonania pomiaréw
i potencjalne zastosowanie wymiaru fraktalnego w analizie naprezen i ocenie przepuszczalnosci gruntu.
Uklad koryt rzecznych wykazuje takze wiasciwoéci fraktalne; meandrowanie rzek jest wynikiem
procesow, ktore dziataja w sposdb regularny i uporzadkowany, a takze w sposob losowy. Omoéwiono
sposéb wykonywania pomiaréw i ich prezentacje na wykresie Richardsona oraz poddano dyskusji
zalezno$é miedzy kretoscia rzek a ich wymiarem fraktalnym. Inna praca zwiazana z hydrologia dotyczy
zdolnosci podloza skalnego do przewodzenia wody; wlasciwosé ta moze by¢ powigzana z wymiarem
fraktalnym opisujacym stopien spgkania skat.
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W kolejnych opracowaniach przedstawiono rozwazania nad wlasciwosciami fraktalnymi takich
obiektow, jak dno oceanu i system uskokdw tektonicznych. Badania dna oceanicznego wykazuja istnienie
pewnego podobiefistwa w roznych skalach; fakt ten mozna wykorzystaé do rekonstrukeji profili
batymetrycznych w przypadku ograniczonej liczby punktow pomiarowych. Geometria fraktalna moze
shuzy¢ jako metoda ekstrapolacji i odtwarzania rzezby dna oceanicznego.

Bardzo ciekawy jest artykut poswigcony ocenie dokladno$ci pomiaréw wymiaru fraktalnego. Autor
wykazal, Ze istnieja powazne rozbieznosci pomiedzy wartoéciami wynikajacymi z teorii a tymi, jakie
uzyskano empirycznie. Podstawowa zaleznoé¢ miedzy dtugoscig mierzonego obiektu a wielkodcia odcinka
pomiarowego nie jest uniwersalnym sposobem ustalania wymiaru fraktalnego. Istnigje potrzeba opraco-
wania specjalnych filtréw, podobnych do tych, jakie sa stosowane w analizie Fouriera.

Analiza powierzchni topograficznych wykazuje, ze powstaly one w wyniku dziatania zlozonych
procesow fizycznych, zachodzacych w réznych skalach przestrzennych. Na pytanie, czy powierzchnie te
wykazuja wlasciwosci fraktalne, probuje odpowiedzie¢ autor kolejnego opracowania. Poddano analizie
dane zawarte w cyfrowej mapie terenu, opisujacej fragment gor Sierra Nevada oraz fragment dna
Atlantyku Poludniowego. W monografii znajdziemy takze artykuly, w ktorych sa omawiane wlasciwosci
fraktalne fal sejsmicznych, tektonicznej budowy Zatoki Sueskiej oraz rozkladu izotopu 80 w rdzeniach
osadoéw morskich Pacyfiku.

Prezentowane w ksigzce opinie oraz metody badawcze sa bardzo interesujace, poniewaz stanowia
przyktad praktycznego wykorzystania geometrii fraktalnej do opisu zlozonych zjawisk i obicktow
przyrodniczych. Lektura tej pozycji pozwoli czytelnikowi blizej poznaé ten dynamicznie rozwijajacy sie
kierunek badan oraz moze by¢ inspiracia przemyslen i dalszych studiow.

Artur Magnuszewski

M aguire D.J. Computers in geography. Longman Scientific & Technical, Burnt
Mill, Harlow 1989; 248, rys. 88, fot. 23

W ksigzce znajdziemy probe oceny mozliwoséei zastosowania mikrokomputeréw w roznych dzie-
dzinach geografii. Opracowanie to, jak zaznacza autor, nie jest instrukcja obstugi komputeréw, stanowi
ono raczej esej na temat komputeryzacji geografii,

Opracowanie wyczerpujacej monografii na temat roéznego rodzaju modeli matematycznych stoso-
wanych w geografii jest przedsigwzigciem raczej niemozliwym do wykonania, ze wzgledu na ogromne
zréznicowanie probleméw badawczych tej dziedziny nauki. Autor wybrat wiec inne rozwiazanie, opisujac
kolejne etapy wykorzystania komputerdw, poczawszy od zbierania danych i ich przetwarzania az do
ostatecznej prezentacji wynikoéw obliczes.

Do gromadzenia pierwotnych danych geograficznych mozna wykorzysta¢ mikrokomputery wyposa-
zone w czujniki mierzace przebiegi wielkoSci fizycznych. Zalety i wady takiego rozwiazania zostaly
przedstawione na przykladzie zautomatyzowanej stacji meteorologicznej i laboratorium sedymentolo-
gicznego. Mikrokomputery moga by¢ takze przystosowane do pracy w terenie, gdzie dane wprowadza sie
np. w postaci odpowiedzi na pytania ankiety socjologicznej lub stanowia one opis pozioméw profilu
glebowego (mikrokomputer Husky).

Dane geograficzne zgromadzone w pamieci komputera moga byé opracowane za pomoca modeli
statystycznych. Autor przedstawil podstawowe wiadomosci na temat struktury danych i réznych
sposobow ich organizacji w bazach danych. Wspomniano o takich programach do przetwarzania danych,
jak DBMS, View Store i dBase IIl, a takze arkusz kalkulacyjny (View Sheet) i o bibliotekach
statystycznych SNAP i SPSS.

Dziedzina, w ktdrej komputery znalazly szerokie zastosowanie, jest kartografia. Na wstepie rozdziatu
poswigconego tej dyscyplinie omdwiono sposoby prezentacji obiektow za pomoca grafiki wektorowe
i rastrowej oraz pokrétce przedstawiono urzadzenia zewnetrzne, takie jak digitizer, ploter oraz piéro
$wietlne. Oprogramowanie w kartografii komputerowej jest bardzo bogate, autor wspomnial o takich
programach, jak: SYMAP, MICROMAP, MULTIMAP, PCMAP i in. Z kartografia tematyczna sa
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zwiazane takze wykresy, ktore rowniez mozna w latwy sposob  tworzy¢ za pomocg komputera i np.
programu GIMMS. Komputery sa podstawowym narzedziem przy opracowywaniu obrazéw satelitar-
nych. Autor oméwil zasady teledetekcji i sposoby przekazywania obrazow satelitarnych, a takze operacje,
jakim moze by¢ poddany obraz w trakcie analizy.

Kolejny rozdzial jest poswigcony matematycznym modelom symulacyjnym. Omoéwiono cechy
charakterystyczne geograficznych modeli symulacyjnych i zakres ich zastosowan. Bardziej szczegdlowo
przedstawiono dwa modele rozwoju miasta oraz model rozprzestrzeniania sie wycieku ropy naftowej na
powierzchni morza, ktéry moze shuzy¢ jako program edukacyjny.

Programy przetwarzajace tekst sa obecnie najczescie] wykorzystywanym rodzajem oprogramowania
mikrokomputeréw. Ich zastosowanie w geografii wydaje si¢ oczywiste, autor uznat jednak, Ze warto
poéwieci¢ im nieco miejsca, przedstawiajac np. mozliwosci programu World Star.

Przekazywanie danych migdzy komputerami jest w obecnych czasach wazna dziedzina informatyki.
W ksigzce znajdziemy podstawowe informacje o potaczeniach szeregowych i rownolegtych oraz
wykorzystaniu sieci telefonicznej do przekazywania danych. Jako przyktady sieci komputerowych podano
Econet (sie¢ lokalna mikrokomputerow Acorn) oraz Janet (miedzyuczelniana sie¢ duzych komputerow
w Wielkiej Brytanii). Wspomniano takie o potencjalnym wykorzystaniu informacji geograficznych
przekazywanych przez sieé telewizyjna (tzw. tele-tekst). W kolejnym rozdziale znajdziemy informacje
o rozwijajacym si¢ dynamicznie kierunku zastosowatt komputerdéw w geografii, a mianowicie
o geograficznych systemach informacyjnych (GIS). Wyjaéniono zasady dziatania, sposoby gromadzenia
i przetwarzania danych, funkcje GIS oraz przyklady ich wykorzystania. Ostatnie dwa rozdziaty
poswiecono omoéwieniu sprzetu komputerowego, wspomniano takze o systemach operacyjnych ijezykach
programowania.

Omawiana ksigzka jest zrecznie napisanym, popularnym podrecznikiem, przeznaczonym dla
studentéw poczatkowych lat studidw. Autor, korzystajac z wlasnych do$wiadczen dydaktycznych,
przedstawil kompendium wiedzy na temat mozliwosci, jakie daje uzycie komputeréw w geografii. Temat
nie zostal z pewnoscia catkowicie wyczerpany, ksiazka spetnia jednak swoje zadanie i jej lektura dostarcza
zardéwno informacji, jak tez przekonujacych argumentow, ze przyszto§¢ geografii jest zwiazana
z informatyka.

Artur Magnuszewski

Dietrich D, Metzendorl H. Personal-Computer. Einfihrung in Technik und
Gebrauch. Decker & Miiller, Heidelberg 1989; ss. 302, rys.

Rozwojowi komputeryzacji roznych dziedzin zycia towarzyszy wzrost zapotrzebowania na podrecz-
niki, ktére zapoznawalyby czytelnika z zasadami funkcjonowania i podstawami obstugi maszyn liczacych.
Niestety, w powodzi literatury fachowej przecietnemu czytelnikowi trudno natrafi¢ na opracowania, ktore
w sposob jasny i przystepny wprowadzalyby go w zagadnienia wspdlpracy z komputerem. Z tym
wickszym zadowoleniem nalezy powita¢ drugie wydanie przewodnika, opracowane przez bylych
pracownikéw frankfurckie’ firmy komputerowej, a obecnie wykladowcow uczelni technicznych w RFN.
Prezentowany tom odznacza sig trzema istotnymi walorami, waznymi zwlaszcza dla poczatkujacych
uzytkownikéw komputerdw. Po pierwsze, w odréznieniu od wielu publikacji tego typu, jest napisany
prostym, zrozumialym jezykiem. Wszystkie fachowe terminy angielskie sa objasniane i w miarg
mozliwoéei thumaczone na niemiccki. Druga zaleta przewodnika jest sposéb podawania informacji. Jak
stusznie zauwazaja autorzy, dedukcyjna metoda nauczania, polegajaca na przekazywaniu wiedzy ,o0d
ogbtu do szczegbhy”, wymaga od poczatkujacego uzytkownika komputera zbyt wiele trudu.
W podreczniku zastosowano zatem metodg indukcyjna. Autorzy nie zawahali si¢ nawet przed powtarza-
niem tych samych informacji w rdznych miejscach ksiazki. Aby w pelni zrozumieé biezacy tekst, czytelnik
nie musi zatem powracaé do poprzednich rozdziatéw. Taki uklad treéci jest wielka pomoca dla
poczatkujacego uzytkownika komputera, stanowi jednakze duze zagrozenie dla zwartodci tekstu; autorom
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udalo si¢ jednak uniknac¢ tego niebezpieczenstwa. Trzecim walorem prezentowanego przewodnika jest
zwigzio$¢ 1 nieomal encyklopedyczne ujecie tematyki. Tekst zostat podzielony na 9 blokéw tematycznych.
Pierwszy blok zawiera definicje podstawowych pojeé, takich jak: urzadzenia peryferyjne, hardware
1 software. Blok drugi dotyczy budowy komputera osobistego, funkcji mikroprocesora, rodzajéw pamieci
1 ogdlnej klasyfikacji jezykow programowania. W bloku trzecim przedstawiono charakterystyke urzadzen
peryferyjnych, takich jak: klawiatura, stacje dyskdw, drukarka, ploter, mysz i inne. W kolejnych blokach
omdwiono rodzaje systemdw operacyjnych, jezyki programowania, przyklady zastosowan techniki
komputerowej w trakcie redagowania tekstow, podczas zbierania danych, ksiegowania i w innych
rodzajach dziatalnosci. Sporo miejsca po$wigcono réowniez mozliwosciom przesylania danych w sieciach
publicznych i prywatnych oraz zagadnieniu prawnej ochrony danych i programéw. Autorzy szacuja, z¢ na
jedna legalnie sprzedang kopig programu przypada od 4 do 10 ,kopii pirackich”. Polskich uzytkownikéw
komputeréw moze pocieszy¢ fakt, ze wigkszo§¢ firm produkujacych programy nie ma nic przeciwko
»wymianie w waskim kregu przyjaciél” (,Tausches im engen Freundeskreis”), o ile tylko jest to wymiana
bezptatna.

Na zakonczenie autorzy podali krotka charakterystyke techniczna komputeréw Epson PX-8 i IBM
PC/XT, dane dotyczace systemow operacyjnych i mikroprocesoréw oraz podstawowe charakterystyki
urzadzen peryferyjnych i kart graficznych. Informacje te maja poméc czytelnikowi w dokonaniu wyboru
najwlasciwszego typu mikrokomputera.

Przewodnik nie jest adresowany do waskiego grona specjalistdw; zastuguje na uwage tych
wszystkich, ktorzy pragna nauczy¢ si¢ obstugi mikrokomputera. Poza znajomoscia niemieckiego nie
wymaga od czytelnika Zadnego przygotowania fachowego. Jest przykladem przystepnego, dobrze
opracowanego podrecznika dla poczatkujacych, zawierajacego omowienie zaréwno pojeé podstawowych,
jak i najnowszych osiagnie¢ techniki komputerowej w USA i Europie Zachodniej.

Katarzyna Ostaszewska

Hydronymia Europaea (red. W.P. Schmid). Kommission fiir vergleichende
Sprachwissenschaft der Akademie der Wissenschaften und der Literatur Mainz. Liferung 6.
Gewdssernamen im Flussgebiet des Wieprz (Hydronimia dorzecza Wieprza). Bearbeitet von
Henryka M 6 1. F. Steiner Verlag, Stuttgart 1990; ss. 132, 1 mapa.

Ukazal sig ostatnio szdsty, kolejny zeszyt wykazu nazw wodnych Polski w wydawnictwie Akademii
Nauk i Literatury w Moguncji, opracowany w analogiczny sposob jak poprzednie zeszyty L. Zeszyt
zawiera ok. 1330 nazw 1010 obiektéw wodnych. Nazwy wod plynacych zawarte sa w I czesci, nazwy wod
stojacych (jezior, stawow, bagien i zrodel) w II czedci. W przedmowie autorka szkicuje krétko zmiany
historyczne, ktére zachodzity w dorzeczu i zwraca uwage na jego dwudzielny pod wzgledem jezykowym
charakter, w czgéci wschodniej bowiem nazwy sa mieszanego pochodzenia miedzy dialektami polskimi
1 ukraifiskimi, w cze$ci zachodniej zawieraja elementy dialektéw matopolskich i mazowieckich. Dokumen-
tacja historyczna opiera si¢ na materiatach drukowanych i rekopismiennych oraz na mapach od XVI do
XX wicku. Wiele nazw, zwlaszcza obicktéw antropogenicznych, jest zupelnie nowego pochodzenia.
Etymologia nazw czgsto jest watpliwa, nawet w przypadku tak — zdawaloby sie — oczywistym, jak np.
»Wieprz”.

Jerzy Kondracki

! Przeglad Geofizyczny, 1989, z. 1 i 3; 1990, z. 3—4.
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JULIAN WOLOSZYN
(1925 —1990)

W dniu 4 IX 1990 r. zmarl nagle we Wroctawiu prof. dr hab. inz. Julian W o-
t o s z y n, profesor zwyczajny Akademii Rolniczej, dyrektor Instytutu Budownictwa
Wodnego i Ziemnego, wybitny uczony, wychowawca
mlodziezy, czlonek towarzystw naukowych i techni-
cznych. Odszedt niespodziewanie, pozostawiajac wie-
le niezakonczonych prac i niezrealizowanych zamie-
rzen badawczych. Byl wybitnym specjalista w zakre-
sie hydrologii, regulacji rzek i budownictwa wodnego.

Julian Wotoszyn urodzit sie 29 IV 1925 r.
w Tywoni, gmina Jarostaw, w wielodzietnej rodzinie
chlopskiej. Do szkoly podstawowej, gimnazjum
i liceum drogowo-wodnego uczeszczal w Jarostawiu.
Dyplom technika drogowo-wodnego, z wyrdznie-
niem, uzyskal w maju 1944 r. W latach wojny byl
wywieziony do Niemiec, gdzie pracowal jako prakty-
kant przy budowie drog i mostow w firmie Schneid-
-Limburg. W latach 1942 —1944 uczestniczyl w Zwiazku Walki Zbrojnej — AK.
Po wyzwoleniu wschodniej czeSci kraju podjal prace w Urzedzie Wojewodzkim
w Rzeszowie, skad z grupa operacyjna zostal skierowany na Ziemie Odzyskane. Od
lipca 1945 r. do ostatnich dni swego zycia przebywal we Wroctawiu. Przez 5 lat
pracowal w Pafistwowym Zarzadzie Wodnym i rOwnocze$nie studiowal w Politech-
nice Wroctawskiej (Oddzial Inzynierii Wodnej), uzyskujac dyplom magistra inzynie-
ra we wrzesniu 1950 r. Wielokierunkowa praktyka zawodowa i twércze uzdolnienia
pozwolity Mu na podjecie pracy naukowo-dydaktycznej: od 15 I 1950 r. w Poli-
technice Wroctawskiej, a od 1 IX 1952 r. w Akademii Rolniczej w Katedrze
Budownictwa Wodnego.

W 1959 r. na podstawie dysertacji pt. Zmiennos$é rocznych opadow i odplywéw na
przykiadzie zlewni rzeki Bobr nadano Mu stopien doktora nauk technicznych.
Habilitowal si¢ na podstawie rozprawy Opady burzowe i przewlekle we Wroclawiu.
Tytul naukowy profesora nadzwyczajnego zostat Mu nadany w 1971 r., a profesora
zwyczajnego w 1983 r. Od roku 1970 do konca swoich dni pehnit funkcje dyrektora
Instytutu Budownictwa Wodnego i Ziemnego, a do 1989 r. réowniez funkcje
kierownika Zakladu Hydrologii i Hydrotechniki na Wydziale Melioracji Wodnych
AR we Wroctawiu. Autorytet i wyjatkowa zyczliwo$¢ to cechy, ktoére sprawily, ze

ri61]
Prz. Geof. XXXV, 2 (1991)
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ponad 140 absolwentéw wykonato pod Jego kierownictwem dyplomowe prace
magisterskie. Promowal 12 doktoréw nauk technicznych oraz aktywnie uczestniczyt
w habilitacji 8 oso6b.

Julian Wotloszyn mocno wrost w atmosfere Wroctawia i Dolnego Slaska, taczac
swa dzialalno$¢ naukowa z potrzebami praktyki inzynierskiej. 40 lat pracy nauczy-
ciela akademickiego to okres wytezonej dziatalnosci naukowej, dydaktycznej
i wychowawczej oraz organizacyjnej. Bezposrednio po przejéciu do pracy w Akade-
mii Rolniczej zainicjowal budowe pierwszego laboratorium wodnego. Cho¢ skrom-
nie wyposazone, stwarzato mozliwosci prowadzenia w nim zaje¢ dydaktycznych z
hydrauliki oraz realizacji modelowych badan naukowych. W latach sze$¢dziesiatych,
jako senior budowy gmachu Wydzialu Melioracji Wodnych, zaprojektowal i
nadzorowal z wielkim zaangazowaniem budowe nowego laboratorium wodnego.
Laboratorium jako obiektowi licznych badan modelowych poswiecat stale najwiek-
sza uwage, osobiscie realizujac badania do samego korica.

Do wazniejszych, trwalych osiagnig¢ naukowych Profesora mozna zaliczy¢:

— mape izolinii wspdlczynnika zmiennos$ci odplywu rocznego rzeki Bobr
opracowana dla obliczenia pojemnosci zbiornikow wodnych;

— opracowanie wzoru na obliczenie przeplywu wezbraniowego o okre§lonym
prawdopodobienstwie pojawiania si¢ dla kanalizacji Wroclawia i jego transponowa-
nia na teren Dolnego Slaska na mate zlewnie niekontrolowane;

— ustalenie warto$ci maksymalnych przeptywow rzeki Odry od granicy panstwa
do Szczecina, o zadanym prawdopodobienstwie wystepowania wraz z transformacja
fali;

— ustalenie wzoru na obliczenie natgzenia deszczow burzowych krotkotrwatych
1 przewlektych w funkcji czasu ich trwania i prawdopodobienstwa,

— opracowanie metody konstruowania miarodajnych fal hipotetycznych dla
gospodarki zbiornikowej 1 obliczania rezerwy przeciwpowodziowej o okreSlonym
stopniu zabezpieczenia.

Wyniki swych prac opublikowal w 60 opracowaniach fraukowych oraz w 5
skryptach i podrecznikach. Bral aktywny udzial w konferencjach zagranicznych:
w Czechoslowacji, Austrii, Niemczech, ZSRR, Francji, Bulgarii, Kanadzie i USA.
Dzigki temu zdobyl uznanie i autorytet zarowno w Polsce, jak i za granica. Byt
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Geofizycznego, Komitetu Zagospodarowania
Ziem Gorskich PAN, Polskiego Komitetu Naukowo-Technicznego NOT ds. Gospo-
darki Wodnej. Za wyrdzniajaca si¢ dziatalno$¢ i zashugi otrzymatl: Krzyz Kawalerski
Orderu Odrodzenia Polski, Zastuzony Nauczyciel RP, Medal Rodla, Odznaka
Pioniera Wroctawia, Zasluzony dla Akademii Rolniczej we Wroctawin, Ziota
Odznaka Honorowa SITWM-NOT, Ztota Odznaka Budowniczego LGOM i in.

Odszedl od nas wybitny specjalista, naukowiec i wychowawca, pozostawiajac
testament, ktéry jako Jego uczniowie begdziemy realizowali. W pamigci kolegow,
wspolpracownikow i licznej rzeszy ucznidw pozostanie na zawsze jako wymagajacy
i sprawiedliwy nauczyciel akademicki, zyczliwy kolega, serdeczny przyjaciel oraz
szlachetny i prawy Czlowiek. Spoczat na Cmentarzu Sw. Rodziny we Wroclawiu na

Polu Zohierzy Armii Krajowej.
Laura Radczuk
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KAZIMIERZ CHOMICZ
(1903 — 1990)

W wieku 87 lat zmarl w Warszawie doc. dr Kazimierz Ch om i c z, wieloletni
czynny czlonek naszego Towarzystwa, emerytowany pracownik naukowy Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej, wybitny polski hydrometeorolog.

Urodzit si¢ 4 X 1903 r. w miejscowosci Fezen na
Lotwie, jako syn Paulina i Melanii z domu Staude.
Dziecinstwo spedzit w Rosji, a nastepnie latem
1918 1., wraz z cala rodzina, przyjechat do Warszawy.
W 1921 r. ukonczyt szkolg srednia i wstapil na fizyke
w Uniwersytecie Warszawskim, vuzyskujac absoluto-
rium w 1926 r.

Dnia 1 X 1928 r. rozpoczat pracg w Panstwowym
Instytucie Meteorologicznym w Warszawie, poczat-
kowo jako asystent przy opracowaniu materialdow
obserwacyjnych; przed II wojna $wiatowa byl juz
zastepca kierownika Wydzialu Klimatologicznego.
Szczegdlne zainteresowanie wykazal problematyka
opadu atmosferycznego i pokrywy $nieznej. Na ten
wladnie temat zglosit referat na zebranie Miedzynarodowej Asocjacji Hydrologii
Naukowej w Waszyngtonie w 1939 r. (Couche de neige en Pologne 1926 —1935).
Zainteresowania tematyka pokrywy snieznej spowodowaly, iz w nowo utworzonej w
1938 r.przezA.B. Dobrowolskiego Polskiej Komisji Kryologicznej (przy
Towarzystwie Geofizykow w Warszawie) objal przewodnictwo sekcji szaty $nieznej.

W okresie okupacji pracowal w Instytucie Klimatologicznym (Klimainstitut)
w Warszawie. W lutym 1945 r. zglosit sie do pracy w powstajacym wowczas
Panstwowym Instytucie Hydrologiczno-Meteorologicznym. Poczatkowo byt zatrud-
niony w stuzbie meteorologicznej, po kilku latach objat redakcje rocznikow
hydrograficznych.

Wkrotce rozwinal dzialalno$¢ naukowa, zajmujac si¢ glownie problematyka
opaddéw o duzym natezeniu; z tego zakresu ukazaly si¢ liczne opracowania, a w tym
podstawowa rozprawa Ulewy i deszcze nawalne w Polsce (Wiad. St Hydr. i Met,,
z. 3, 1951). Zwiazal si¢ takze z Polskim Towarzystwem Meteorologicznym
1 Hydrologicznym. Juz w 1952 r. w nowo powstatym Oddziale PTMiH w Warszawie
niejednokrotnie wyglaszal odczyty naukowe i publikowal na lamach Przeglgdu.
Dzialal m.in. w komitecie organizacyjnym zjazdu Towarzystwa pos$wieconego
powodziom (1953 r.). Od 1958 r. przewodniczyl komitetowi do spraw organizacji
prac zwiazanych z obchodami tysigclecia panstwa polskiego, podjetych przez
PTMiH. Wreszcie wlaczyl si¢ aktywnie do powotanej w II polowie lat pieédzie-
sigtych komisji statej wspolpracy polsko-czechostowackiej w zakresie badan meteo-
rologicznych 1 klimatologicznych regionu tatrzanskiego, zakonczonych pdiniej
wspoOlna monografia klimatu Tatr.

W dniu 1 II 1954 1. przejat w PIHM calos¢ redakcji rocznikow hydrologicznych
1 meteorologicznych w nowo utworzonym Dziale Sieci Stacji. Z kolei 26 X 1956 r.,
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uchwata Centralnej Komisji Kwalifikacyjnej dla Pracownikéw Nauki, Kazimierzowi
Chomiczowi przyznano tytul naukowy docenta. We wrzesniu 1957 r. uczestniczyt
w spotkaniu ze stuzba hydrologiczno-meteorologiczna NRD w Poczdamie
(w sktadzie delegacji PIHM), w sprawie uzgodnienia publikacji wspolnego rocznika
hydrologicznego dorzecza Odry. W dniu 1 V 1959 r. objal kierownictwo Zakiadu
Roczniké6w 1 Monografii  Meteorologicznych, doprowadzajac do nadrobienia
zaleglosci w wydawaniu rocznikow i podnoszac ich jako$C. Przez kilka lat redagowat
serie PIHM Snieg i lawiny w Tatrach (1959 — 1963); za opracowania z lat 1959 i 1960
otrzymat w Towarzystwie nagrode naukowa w dziedzinie meteorologii z klimatolo-
gia. :

Na Walnym Zgromadzeniu PTMiH w dniu 27 X 1960 r. doc. K. Chomicz zostal
wybrany czlonkiem Zarzadu Gléwnego. Z tej racji przewodniczyl Komitetowi
Gtoéwnemu Pierwszego Swiatowego Dnia Meteorologicznego w Polsce, organizowa-
nego wspolnie przez PIHM i PTMiH; na centralnej akademii w Warszawie wygtosit
referat Historia wspdlpracy miedzynarodowej w zakresie meteorologii.

Z dniem 1 VI 1964 r. objat w PIHM stanowisko kierownika Zaktadu Hydrome-
teorologii i Bilansu Wodnego, nowej komorki badawczej PIHM. Doc. K. Chomicz
moégl wowcezas przygotowac rozprawe doktorska pt. Struktura opadéw atmosferycz-
nych w Polsce (Prace PIHM, z. 101, 1971 r.). Obrona doktorska odbyla si¢ 18 IV
1967 r. w Uniwersytecie £.0dzkim (stopien doktora nauk przyrodniczych). Przetom
lat sze$¢dziesiatych i siedemdziesiatych zaowocowat kilkoma warto$ciowymi praca-
mi dotyczacymi wybranych elementéw klimatu, w tym zwlaszcza opaddw.

W styczniu 1973 1. zostal powolany na stanowisko kierownika Pracowni
Opadow Atmosferycznych; w lutym 1973 r., decyzja Ministra Rolnictwa, otrzymat
stanowisko docenta w IMGW. W jesieni tegoz roku osiagnal wiek emerytalny;
z uwagi jednak na konieczno$¢ wykonania waznych aktualnych opracowan klimato-
logicznych zatrudnienie przedtuzono do 30 VI 1975 r. W tym czasie doprowadzit do
zakonczenia opracowanie struktury opadoéw rzeczywistych w Polsce oraz pokrywy
$nieznej w okresie 1951—1970. Jednoczesnie dla potrzeb map elementéw bilan-
sowych regionu Europy Srodkowej i Wschodniej wykonal opracowanie opadow
w okresie 1931 —1960.

Dorobek publikacyjny doc. K. Chomicza wynosi okoto 80 prac i artykulow
naukowych; przewaza w nim niewatpliwie tematyka hydrometeorologiczna, zwlasz-
cza dotyczaca opadoéw atmosferycznych. Sporo publikacji ma charakter uzytkowy;
sa to dane i obliczenia dla potrzeb projektowych. Pewna ciekawostka jest podjeta
przezen reforma kalendarza, w ktorej dal propozycje nowego jego ukiadu. Zajmowat
si¢ tez terminologia hydrometeorologiczng. Mial duzy udzial w opracowaniu
monografii Klimat Tatr, wydanej w 1974 r. w Bratystawie (po polsku i stowacku).
Ostatnim znaczniejszym dzietem byla rozprawa Materialy do poznania agroklimatu
Polski, wykonana na zlecenie Komitetu Melioracji PAN i wydana w 1977 r.

Doc. dr Kazimierz Chomicz wlozyt wielki wklad w rozwdj polskiej stuzby
hydrologiczno-meteorologicznej i ogromny jest Jego udzial w tym rozwoju. W uzna-
niu tego wkladu otrzymal odznaczenia: Brazowy i Zloty Krzyz Zastugi, Medal
10-lecia PRL, Wietnamski Order Wolnosci, Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia
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Polski. W pracy zawodowej 1 naukowej mial opini¢ rzetelnego i zaangazowanego
pracownika, o glebokiej wszechstronnej wiedzy i kulturze. Jego wzorowa postawa
zyskala Mu gleboki szacunek.

Po odejsciu z czynnej pracy w stuzbie hydrologiczno-meteorologiczne;
doc. K. Chomicz zajal si¢ dziatalnoscia w Lidze Ochrony Przyrody oraz w Towa-
rzystwie Zwolennikow Wegetarianizmu, ktorego byl prezesem. Pozostawil po sobie
znaczacy dorobek naukowy . Zmart w Warszawie 15 XI 1990 r.; pochowany 20 XI
1990 r. na Cmentarzu Powazkowskim.

Zdzislaw Mikulski

! Obszerniejsze wspomnienie posmiertne wraz z bibliografia dorobku naukowego ukaze si¢ w Wia-
domosciach Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
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DZIALALNOSC POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOFIZYCZNEGO
W 1990 R.

Informacje ogélne. Wedlug stanu na dzien 31 XII 1990 r. Towarzystwo liczylo 427 czlonkow
zwyczajnych i 16 czlonkdéw honorowych.

Zarzad Glowny dzialal w sktadzie: Prezydium — doc. dr Alfred D ubicki — prezes, prof. dr hab.
Jerzy Jaworski — wiceprezes, doc. dr inz. Wiodzimierz Meyer — sekretarz generalny, doc.
dr Halina L oren ¢ — skarbnik, prof. dr Janusz Paszynski — czonek Prezydium. Czlonkowie
Zarzadu Gtéwnego: mgr Romana Koczorowska, dr Urszula Kossowska-Cezak,
dr Kazimierz Marciniak, doc. dr hab. Stanistaw Michno wski, doc. dr hab. Tadeusz
Niedzwiedz prof. dr hab. Jerzy Punzet.

Gléwna Komisja Rewizyjna: dr Janusz Podogrocki (przewodniczacy), mgr Magdalena
Bogucka, dr. Wiestawa Przedpetska, mgrinZ Zbigniew Dziadziuszko, dr Jerzy
Pyka.

Organ Towarzystwa: kwartalnik Przeglgd Geofizyczny; Redaktor Naczelny — prof. dr hab. inz
Zdzistaw M ik uls ki, Przewodniczacy Rady Redakcyjnej — prof dr hab. inz. Zdzistaw
Kaczmarek .

Oddzialy terenowe Towarzystwa ': Baltycki (mgr inz Zbigniew Dziadziusz k o), Katowicki
(dr Andrzej K ruczata), Krakowski (prof. dr hab. inz. Jerzy Punze t), Lubelski (doc. dr hab.
Stanistaw P a ¢ z o s), Lodzki (dr Krzysztof K oz uch o w s k i), Pomorski (dr Kazimierz M arc¢ i-
niak), Poznanski (dr Jerzy Janczak), Spski (doc. dr hab. Andrzej Ewert) Warszawski
(doc. dr Halina L o1 enc), Wroclawski (prof. dr hab. Stanistaw Bac, od 15V 1990 r. doc. dr
hab. Laura Radczuk)

Ponadto w niektorych oddziatach dzialaly sekcje specjalistyczne: w Oddziale Warszawskim — Sekcja
Fizyki Litosfery i Przestrzeni Okoloziemskiej (doc. dr hab. S. Michnows ki), w Oddziale
Wroctawskim — Sekcja Meteorologii (doc. M. Rojek, od 15V 1990 r. dr Z. Karpinska),
Sekcja Hydrologii (prof. dr hab. inz. J. Wotoszyn, od 15V 1990 r. dr W. Czamar a).

Drzialalnoéé merytoryczna. Towarzystwo kontynuowalo i rozwijato prowadzona wzorem lat ubie-
glych dziatalnoéé naukowa i popularyzatorska przez organizowanie posiedzef i sesji naukowych,
wyglaszanie odczytéw, wydawanie wiasnego kwartalnika Przeglad Geofizyczny. Lacznie na blisko 30
posiedzeniach i seminariach naukowych organizowanych przez Oddzialy Towarzystwa wygloszono
ponad 60 referatow. Na specjalne podkreSlenie zashiguje zorganizowane przez Oddzial Warszawski
Towarzystwa, przy wspoludziale Zarzadu Gléwnego, ogdlnopolskie sympozjum naukowe nt. M eteorolo-
gia i hydrologia a ochrona srodowiska (Przesicka, 25—28 IX 1990 r). W sympozjum wiglo udzial
70 uczestnikdow, wygloszono 32 referaty opublikowane nastgpnie w materiatach sympozjum. Gosémi
sympozjum byli przedstawiciele Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Leénictwa,
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, wtadz lokalnych, wojska i partii zielonych. Podjeto réwniez
wlasne prace na temat sezonowej zmiennoSci parowania terenowego na obszarze Polski. Praca
finansowana z dotacji PAN przewidziana jest do kontynuacji w 1991 r.

W 1990 1. kontynuowano, mimo pojawiajacych sie trudnosci finansowych i organizacyjnych, prace
nad przygotowaniem materiatéw do Slownika meteorologicznego. Prace sa juz powaznie zaawansowane.

LW nawiasach podano nazwisko przewodniczacego.

[173]
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Czg$¢ autoréw przekazala do redakcji stownika opracowane hasta, stopniowo jest uzupelniana cze$é
obcojezyczna hasel. Calo$é materialdw jest nanoszona na nosniki pamieci. W celu zabezpieczenia przed
utrata informacji zatozono na dyskietkach 2 kopie stownika (80 dyskietek). Wprowadzony na dyskietki
zestaw hasel po polsku i w 4 jezykach obcych oraz teksty haset zajmuja ok. 1150 stron maszynopisu.

Wystepujace trudnoéci gospodarcze, réowniez w oérodkach zagranicznych, oraz zachodzace zmiany
spoleczno-polityczne i organizacyjne utrudnialy rozwijanie wspdlpracy z organizacjami naukowymi za
granica. W ramach podtrzymywanej wspolpracy z Niemieckim Towarzystwem Meteorologicznym prof.
J. Jaworski wyglosit w Hanowerze (RFN) referat pt. Zmiany zawartosci CO, w atmosferze
a parowanie terenowe. Wzorem lat ubieglych przebywajacy w Polsce specjaliici zagraniczni byli zapraszani
na posiedzenia naukowe Towarzystwa. Kontynuowano wymiang czasopism.

Dzialalno$¢ wydawnicza Towarzystwa. Z powodu ograniczenia na poczatku 1990 r. stalej dotacji
finansowej PAN, wydawanie Przegladu Geofizycznego zostalo wstrzymane i druk przekazanych w 1989 r.
zeszytdw rocznika 1990 ulegt opéznieniu. Dzigki intensywnym zabiegom, w potowie roku uzyskano
dodatkowa pomoc finansowa Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Leénictwa,
ktora pozwolita na wznowienie druku czasopisma. Redakcja byla jednak zmuszona polaczyc zeszyty 112
oraz 3 i 4, ktére wydano w zmniejszonej objgtosci (po ok. 11 arkuszy wydawniczych). Na szczegdlng
uwage w roczniku 1990 Przeglgdu zastuguje utworzenie nowego dzialu Polskie slownictwo geofizyczne,
tym samym powrécono do tematyki podjetej niegdy$ na poczatku istnienia Towarzystwa. Rozwinigto
takze dzial Ksztalcenie kadr geofizycznych. Coraz wiekszym zainteresowaniem ciesza si¢ Materialy do
dziejow geofizyki. Mimo wskazanych trudnosci, wydano ponad 22 arkusze wydawnicze (312 stron). W obu
zeszytach zawarto 22 artykuly, 14 notatek kronikarskich i 45 recenzji.

Nagrody Towarzystwa. W 1990 r. zostaly przyznane regulaminowe nagrody naukowe Towarzystwa
za caloksztalt osiagnie¢ naukowych i organizacje dzialan Towarzystwa w dziedzinie geofizyki. Nagrody I
stopnia otrzymali:' prof. Jerzy Jaworski i prof Juliusz Stach ¥, II stopnia mgr Maria
Wodzinska, Il stopniaJan K anarek Ponadto wyrdznienie i nagrode za dzialalno$¢ na rzecz
Towarzystwa otrzymali: dr Henryk Balicki idr Urszula Kossowska-Cezak.

Pozostala dzialalnos¢ Towarzystwa. Kontynuowano wznowiona w 1989 r. dziatalnoéé gospodarcza,
obejmujaca wykonywanie odplatnie opracowan naukowych i ekspertyz. W 1990 r. zrealizowano lacznie
10 opracowan.

Towarzystwo uczestniczylo w organizacii (wspélnie z oddziatami Instytutu  Meteorologii
1 Gospodarki Wodnej) uroczystosci zwiazanych ze Swiatowym Dniem Meteorologii. Ponadto cztonkowie
Towarzystwa wyglosili ponad 20 referatéw na zebraniach naukowych organizowanych przez inne
jednostki naukowe. Organizowano zwiedzanie laboratoriéw, pracowni badawczych, zlewni reprezen-
tatywnych i in. Wygtaszano pogadanki popularne w radiu i telewizji. Oddzial Warszawski wsp6lnie
z Warszawskim Towarzystwem kolekcjoneréw organizowat w gmachu IMGW okolicznodciowe wystawy
oraz sprawowal opieke nad grobami zastuonego geofizyka Henryka Arctowskie go i kli-
matologa Romualda Mereckiego.

W 1990 1. zmarli wieloletni, zastuzeni dziatacze Towarzystwa: prof. Julian Wotoszynidoc
dr Kazimierz Chomicz?2

Wiodzimierz Meyer

NAUKI O ZIEMI W TOWARZYSTWIE NAUKOWYM WARSZAWSKIM

Polskie Towarzystwo Geofizyczne jest jednym z wielu specjalistycznych towarzystw nauko-
wych w Polsce, ale nasza tematyka istnieje takze w towarzystwach regionalnych. W latach
19071952 istnialo Towarzystwo Naukowe Warszawskie (TNW), bedace kontynuacja Towa-

?Wspomnienia posmiertne na s. 161 i 163.
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rzystwa Przyjaciot Nauk w Warszawie (TPN), dziatajacego w latach 1800—1831. Uczestniczyli w nim
gtownie warszawscy cztonkowie Akademii Umiejgtnosci (od 1919 1. — Polskiej Akademii Umiejetnosci).
Z chwila powstania w 1952 r. Polskiej Akademii Nauk, ktéra przejela stan posiadania TNW,
Towarzystwo (podobnie jak i PAU) przestato istnie¢. Tymczasem przemiany spoleczne na poczatku lat
osiemdziesigtych spowodowaly odzycie idei kontynuacji Towarzystwa Naukowego Warszawskiego,
a nastepnie takze i Polskiej Akademii Umicj¢tnosci w Krakowie. Ponowna rejestracja TNW zostala
dokonana 4 X 1981 ., a w rok pozniej wybrano Zarzad z prof. Wiktorem K e m ul g, znanym polskim
chemikiem na czele.

Sprawozdanie z pierwszego roku dzialalnodci zawarto w Roczniku Towarzystwa Naukowego
Warszawskiego Rok XLVI 1983, wydanym (mata poligrafia) w 1984 r. Objeto nim informacj¢ o
wznowieniu dziatalnosci, podstawowe dane, statut, tredci odczytow: prof. Stefana Kieniewicza
0d Towarzystwa Przyjaciél Nauk do Towarzystwa Naukowego Warszawskiego iprof. Henryka Sam s o-
nowicza Geneza stolecznosci Warszawy, zbiér wspommniefi po$miertnych czlonkow TNW i liste
cztonkéw zmarlych od poczatku istnienia Towarzystwa. Poczynajac od 1983 r. dokonywano wyboru
nowych czlonk6w; zachowano dawny system przyjmowania czlonkéw przez ich wprowadzanie przez
cztonkéw dotychczasowych (poprzez Wydzialy), a nastepnie zatwierdzanie kandydatéw (na czlonkow
zwyczajnych i cztonkdw korespondentéw) na zebraniach ogolnych.

Kolejny rocznik TNW (podwéjny — XLVII 1984 i XLVII 1985) ukazal sie dopiero w 1989 r.,
wydany drukiem przez Ossolineum i wzorowany na dawnych rocznikach (facznie z szaty graficzna).
Zawarto w nim: sktad TNW, wykaz nowo wybranych cztonkow, czlonkoéw zmartych, sprawozdania
z wydziatow: 1 jezykoznawstwa i historii literatury, II nauk historycznych, I nauk matematyczno-fi-
zycznych, 1V nauk biologicznych, V nauk lekarskich, VI nauk technicznych. Dane te podano osobno dla
1984 r. i 1985 r; na zakoficzenie zamieszczono liste czlonkow zmartych od poczatku istnienia TNW.
Podobny ukiad nadano rocznikom: XLIX 1986 i XLX 1987, wydanym jako osobne publikacje w 1990 r.
W druku znajduje si¢ rocznik podwéjny: XLXI 1988 i XLXII 1989 oraz rocznik XLXIII 1990.

W pazdzierniku 1985 r. zmart prof. W. Kemula; obowiazki prezesa TNW przejat dotychczasowy
wiceprezes prof. Piotr Bie ga sk i, historyk i teoretyk architektury. Po $mierci prof. P. Bieganskiego
(w styczniu 1986 r.) zastapil go prof. Piotr Strebey ko, fizjolog roélin. W marcu 1986 r. prezesem
TNW wybrano prof. Aleksandra Gieysztora, wybitnego polskiego historyka Sredniowiecza, ktory
te funkcje pelni réwniez w obecnej kadencji (1989 —1991), bedac jednoczeénie prezesem PAN.

A jak przedstawia si¢ udziat cztonkowski nauk o Ziemi w ramach TNW? Nauki te wchodza w skiad
Wydzialu 111 nauk matematyczno-fizycznych. Wérdd czlonkow zatozycieli TNW w 1981 1. figuruje jedynie
prof. Stefan Zbigniew R 6 zycki (cztonek zwyczajny), wybitny geomorfolog i glacjolog; znajdujemy
tam rowniez nazwisko prof. Jerzego Ostromeckiego (czlonek korespondent) z SGGW —
w Wydziale VI nauk technicznych (sekcja nauk rolniczych), ktory wkrotce (1983) zostal czlonkiem
zwyczajnym. W spisie 1982/83 znalazl si¢ rowniez prof. Stanistaw Pietkiew icz (czh koresp.),
znany geograf i kartograf. W latach nastepnych zostali wybrani: prof Stanistaw Leszczycki
(cztonek zwyczajny od 1983 r.), pierwszy prezes naszego Towarzystwa (PTMiH) i jego cztonek honorowy;
prof. Roman Teisseyre (czt zw. od 1983 1), wybitny polski geofizyk i czlonek Rady Redakcyjnej
Przegladu Geofizycanego; prof. Jan Burchart (czh koresp. od 1984 r. i czk zw. od 1988 r.), z Insty-
tutu Nauk Geologicznych PAN; prof. Aleksander Guterch (czh koresp. od 1986 r.), z Instytutu
Geofizyki PAN; prof. Bogodar Winid (czt koresp. od 1988 r.), geogral z UW; prof. Zdzistaw M i-
kulski(czt zw. od 1989 1), hydrolog z UW. Ogolem Wydzial II liczy obecnie 38 cztonkoéw zwyczaj-
nych i 19 czlonkéw korespondentow. Przewodniczacymi i sekretarzami Wydziatu 11 byli: prof. Andrzej
Schinzel i prof. Stawomir Siekierski (1982—1986), prof. Zbigniew R. Grabowski
iprof. Adam Hulanicki (1986—1989) oraz prof. Jerzy Zelazko i prof.Jerzy Dobrzyc-
ki (od 1989 ). W 1990 r. dokonano zmiany sktadu Komitetu Redakcyjnego TNW: redaktorem na-
czelnym zostat prof. Edward Ruzytlto, z ramienia Wydziatu 1II wszedt prof. Z. Mikulski
Niestety w zakresie nauk o Ziemi Towarzystwo nie przejawialo dotychczas dzialalnosci odczytowe;.

W dniu 23 XI 1990 r. odbyla si¢ w Sali Lustrzanej Palacu Staszica uroczysta sesja poswigcona 190.
rocznicy Towarzystwa Przyjaciot Nauk; zlozylo si¢ na nia kilka wystapien, w ktorych nakres§lono sylwetki
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tworcdw i ludzi szczegdlnie zastuzonych dla Towarzystwa; byli to: Julian Ursyn Niemcewicz
(1757/87—1841), Joachim Lelewel (1786—1861), Jan Sniadecki (1756—1830), Michat
Szubert (1787—1860) i inni. Sesja jubileuszowa przypomniala zebranym trudne poczatki
powstania Towarzystwa i sprzyjala refleksjom nad celowoscia podtrzymywania tej pigknej tradycji
w dzigjach nauki polskiej.

Zdzislaw Mikulski



