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PROFESSOR HENRYK B. ARCTOWSKI (1871-1958) — A POLISH
GEOPHYSICIST (HIS BIOGRAPHY AND SCIENTIFIC ACTIVITY)

Henryk Bronistaw Arctowski urodzit si¢ 25 VII 1871 r. w Warszawie, w ro-
dzinie pracownika ,drég zelaznych” Krélestwa Polskiego. Jego nazwisko rodowe
brzmialo Artzt; protestancka (nalezaca do kosciota ewangelicko-reformowane-
go) rodzina Artztéw pochodzila z ksiestwa Wirtembergii, a osiadla w Polsce juz
w XVII wieku. Nauki poczgtkowe mlody Henryk pobieral w domu; wyniést zen
dobrg znajomoé¢ jezykéw obcych — niemieckiego i francuskiego. W wieku lat 10
zostal oddany przez rodzicéw do niemieckojezycznego gimnazjum panstwowego
w Inowroctawiu! (zabér pruski). Jednakze po trzech latach nauki (1881-1884),
w atmosferze rozwijajacego si¢ ,,Kulturkampfu”, rodzice przenieéli syna do Liege
w Belgii, gdzie ukonczyl znane liceum ,, Athenee” w 1888 r. W tym samym roku H.
Arctowski (a naprawde jeszcze Henryk Artzt) rozpoczal studia z zakresu astronomii
na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu w Liége. Po pierwszym
roku studiéw za namowa rodziny wybral jednak bardziej , praktyczny” kierunek,
a mianowicie chemie z geochemig, petrografig i mineralogia ; w efekcie skonczyto
sie to takze studiami z zakresu geologii. Wymienione dyscypliny H. Artzt studio-

! Obecnie: I LO im. Jana Kasprowicza w Inowroclawiu; tradycje siggaja roku 1855, kiedy to przy
istniejacej Szkole Realnej utworzono tzw. Wyzszg Szkole dla chtopcow, przemianowang w 1869 r. na
panstwowe Krélewskie Gimnazjum (Koniglisches Gymnasium zu Inowrozlaw).
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wal we Francji — na Sorbonie, w Muzeum Przyrodniczym, w College de France
i w Szkole Gérniczej. Po uzyskaniu dyplomu powrécit do Belgii i w 1893 r. podjal
prace naukowa w Instytucie Chemicznym Uniwersytetu w Liége, kierowanym przez
fizyko-chemika, profesora Walthera Springa (1849-1911). W tym czasie uzyskal
zgode odno$nych wtadz belgijskich na zmian¢ rodowego nazwiska A r t z t na polsko
brzmigce Arctowski i publikowanie prac naukowych pod tym nazwiskiem.

W Instytucie Chemicznym H. Arctowski zajmowal si¢ m.in. petrografig/pe-
trologia skal magmowych (a $ci$lej — termodynamicznymi warunkami genezy
mineraléw skalotworczych). W latach 1894-1896 H. Arctowski opublikowal ok.
20 artykuléw z zakresu chemii (np. w Bulletin de I’Academie Royale de Belgique, Zeit-
schrift fur anorganische Chemie). O zainteresowaniach geologicznych H. Arctowskiego
$wiadczy najlepiej jego zamitowanie do prac terenowych — np. wakacje spedzat na
geologicznych wyprawach w goérski rejon Ardendw.

Rok 1895 stat sie dla kariery naukowej Henryka Arctowskiego rokiem przeto-
mowym. Wytyczyt bowiem drogi jego przyszlej dziatalnosci w réznych dziedzinach
geofizyki, a moze dokladniej — éwczesnych nauk o Ziemi. W tymze roku H. Arc-
towski zetknal sie z Adriende Gerlache de Gomery (1866-1934), oficerem
krolewskiej belgijskiej Marynarki Wojennej, ktéry przygotowywal polarng wyprawe
naukowo-badawcza w rejony Antarktydy (na statku ,Belgica”).

H. Arctowski dal si¢ namoéwié i do uczestnictwa w wyprawie, i do objecia de
facto kierownictwa naukowego ekspedycji, tacznie z programem meteorologicznym,
glacjologicznym i oceanologicznym. Wymagalo to doksztalcenia si¢ w dodatkowych
dyscyplinach geofizyki.

I tak, w zakresie glacjologii H. Arctowski odbyt staz w Szwajcarii u AlbertaHe -
ima (1849-1937), profesora Politechniki w Zurychu, znanego geologa i glacjologa;
zaliczyl przy tym szereg réznych terenowych ¢wiczen na alpejskich polach lodow-
cowych. Jesli chodzi o metody i metodyke badan oceanograficznych, to zapoznat si¢
z nimi w Wielkiej Brytanii u szkocko-kanadyjskiego oceanografa i oceanologa Sir
Johna Murraya (1841-1914), chemika (a takze fizyka) Johna Y. Buchanana
(1844-1925) oraz Hough R. Milla (1861-1950), geografa — uczestnikéow wielkiej
oceanicznej wyprawy naukowej (1873-1876) na pokladzie brytyjskiej korwety H.M.S.
»Challenger”, m.in. w rejon Antarktydy (druga wyprawe antarktyczng stanowil
stynny rejs ,,Frama”, (1893-1895) pod dowoédztwem Fridtjofa Nan s e n a). Skorzy-
stal réwniez — w zakresie probleméw meteorologii — z cennych konsultacji u Sir
Williama N. Shawa (1854-1945), najwybitniejszego 6wczesnego meteorologa,
dyrektora Urzedu Meteorologicznego (Meteorological Office) w Londynie. Przygo-
towanie praktyczne natomiast uzyskal w Kréolewskim Belgijskim Obserwatorium
Meteorologicznym (Observatoire Royal de Belgique) w Uccle.

W ostatniej chwili (21 VIII 1897 r.) udalo sie wlaczy¢ do skiadu wyprawy An-
toniego B. Dobrowolskiego (1872-1954), jako pomocnika Henryka Arctow-
skiego przy roznych a zmudnych obserwacjach meteorologicznych (chmury, rodzaje
krysztatkéw $niegu itp.).
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Po powrocie z Antarktydy, w sierpniu 1899 r., H. Arctowski musial opraco-
wa¢ bardzo bogate naukowe wyniki z zakresu geologii, glacjologii, petrografii/
mineralogii, oceanografii, meteorologii. Wymagato to czasu i energii; porzucil
wiec ,,chemiczne” prace naukowe w Instytucie Chemii prof. W. Springa i przyjat
stanowisko asystenta w Krélewskim Belgijskim Obserwatorium Meteorolo-
gicznym (Observatoire Royal de Belgique) w Uccle, gdzie mial m.in. dobre
warunki techniczne przy rachunkowym opracowywaniu materialéw meteorolo-
gicznych.

W oficjalnych sprawozdaniach naukowych wyprawy, publikowanych (przez lat
kilkanascie) pod ogdélnym tytulem: Expedition Antarctique Belge, prace H. Arctowskie-
go zajmujg wyjatkowa (i fundamentalng) pozycje. Sprawozdania skiadaja si¢ z 10
nastepujacych tomoéw: 1. Ogoélny (relacja z podrdézy i streszczenie osiggnig¢ wypra-
wy); II. Astronomia i fizyka globu; III-IV. Meteorologia; V. Oceanografia i geologia;
VI. Botanika; VII-IX. Zoologia; X. Antropologia.

Trzy tomy: III, IV (meteorologia) oraz V (oceanografia i geologia) zawierajg
w wiekszo$ci wlasnie naukowe opracowania ,,piéra” Henryka Arctowskiego (z za-
kresu tektoniki, petrografii, glacjologii, chemii morza, optyki atmosfery, zérz po-
larnych itp) — przynoszace zupeinie nowe i wrecz rewelacyjne odkrycia zwigzane
z Antarktyka. A oto najciekawsze z nich:

tektonika i petrografia — wykazanie analogii geologicznej formacji potudnio-
wych Andéw (zwlaszcza w Ziemi Ognistej) z formacja geologiczna w Archipelagu
Grahama, a tym samym potwierdzenie hipotezy Antarktandéw autorstwa H. Arc-
towskiego, czyli ciagtosci tych systemoéw gorskich;

glacjologia — stwierdzenie podniesienia sie granicy $niegu o ok. 800 m, liczac
od czasu maksimum glacjalnego, kiedy to granica byta na poziomie morza, a lo-
dowce wypelnialy caly badany akwen; liczne obserwacje formacji lodéw morskich
i typéw gor lodowych;

meteorologia — uzyskanie po raz pierwszy (!) calorocznego cyklu cogodzinnych
obserwacji (Iacznie z obserwacjami chmur), takze z wykorzystaniem samopiséw do
okreslonych elementéw meteorologicznych; zwrdcenie uwagi na ,,falisty” charakter
przemieszczania si¢ cyklondw wokoét Antarktydy; wykazanie, ze Antarktyka jest
chtodniejsza niz sagdzono wczedniej;

oceanologia — sporzadzenie mapy batymetrycznej na podstawie sondowan
w trakcie lodowego dryfu ,,Belgiki” i stwierdzenie, Ze brzeg szelfu kontynentalnego
Antarktydy lezy o ok. 400 m glebiej niz szelfy innych kontynentéw (efekt izosta-
tycznego zanurzania si¢ pod naciskiem lagdolodu Antarktydy);

optyka atmosfery i zorze polarne — zaobserwowanie (20 VIII 1898) szcze-
golnego rodzaju halo — tuku powstalego w chmurach krystalicznych, podobnego do
tuku zwyktej teczy, ale z dwoma pobocznymi, symetrycznie usytuowanymi, tukami
czastkowymi (tzw. tuki Arctowskiego); stwierdzenie, ze zorze polarne na poétkuli
potudniowej maja podobne formy i podobny przebieg czasowy jak zorze na poétkuli
péinocnej (w okreslonych szeroko$ciach geomagnetycznych).
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W omawianym okresie H. Arctowski dziatal bardzo aktywnie réwniez na
polu organizacyjno-rozwojowym réznych nauk geofizycznych. Juz w 1899 r. (na
Kongresie Brytyjskiej Asocjacji do Popierania Nauk) zasugerowat pierwszy projekt
miedzynarodowych badan Antarktydy. Projekt ten referowal i na innych spotka-
niach: Miedzynarodowym Kongresie Unii Geograficznej (Waszyngton, 1904) czy
Migdzynarodowym Kongresie Badan Polarnych (Bruksela, 1906). O wielkiej wy-
obrazni twoérczej H. Arctowskiego $wiadczy najlepiej fakt, ze juz w 1903 r. opraco-
wal doktadny plan sieci stacji meteorologicznych wokét Antarktydy, a takze plan
wyprawy transantarktycznej przez biegun potudniowy z uzyciem mechanicznych
$rodkéw transportu.

Okoto roku 1900 Henryk Arctowski zawarl zwigzek malzenski z panng Arian
Jane Addy. Amerykanka, urodzona 25 II 1875 w Rochelle, stan Illinois, pochodzi-
la z bardzo zamoznego domu. Uzdolniona muzycznie, po artystycznych studiach
w Chicago, Paryzu i Londynie, byla juz znang i ceniong gwiazdg operowa. Sytuacja
materialna H. Arctowskiego ulegla radykalnej zmianie — moégt bez wigkszych kio-
potéw zajac sie tylko dziatalnoscig naukows.

Praca w Krélewskim Belgijskim Obserwatorium Meteorologicznym weciagala
H. Arctowskiego coraz bardziej w rozmaite problemy klimatologiczne, jak np. szybkie
zmiany pogody, wiekowe zmiany klimatu (ogélne lub lokalne), wahania klimatyczne
w skali $wiatowej, relacje migdzy zmianami meteorologicznymi i glacjologicznymi
itp. Latem 1910 r. H. Arctowski wzigl udzial w krétkiej wyprawie na Spitsbergen
i Lofoty, statkiem francuskim ,,Ile-de-France”.

W tymze roku 1910 H. Arctowski zwigzal si¢ z New York Public Library (bi-
blioteka nowojorska zatozona w 1895 r.), gdzie w latach 1911-1919 petnit funkcje
dyrektora dziatu przyrodniczego. Byt to poczatek nowego okresu w dziatalnosci na-
ukowej H. Arctowskiego. Oprécz kontynuacji dotychczasowych studiéw dotyczacych
zmian klimatycznych, zajal si¢ takze badaniem wptywu tych zmian na wydajnosé
rolnictwa (np. kleski nieurodzajéow), czy — ogdlniej méwiac — na procesy orga-
niczne. Ponadto mocno poczely interesowaé H. Arctowskiego zagadnienia zrodel
generacji i efektywnodci takich zmian, a wiec: 1) koncentracja pytéw wulkanicznych
w atmosferze Ziemi (erupcje wulkandéw); 2) aktywnos$¢ geomagnetyczna (burze
magnetyczne); 3) liczba i rozkiad plam slonecznych; 4) zmiany stalej stonecznej.
Nawigzat liczne i cenne kontakty naukowe ze Smithsonian Institution, m.in. z bada-
czami tej miary, co np. astrofizyk Charles G. Abbot (1872-1973) czy meteorolog
Henry H. Clayton (1861-1946).

W wydawnictwie Wloskiego Towarzystwa Spektroskopowego (Societa di Spet-
troscopisti Italiani) oglosil szereg interesujacych publikacji z zakresu heliogeofizyki,
dotyczacych np. szerokosci heliograficznej plam stonecznych, strefowosci plam
stonecznych, zmian stalej stonecznej czy tez korelacji: burze magnetyczne a opady,
szeroko$¢ heliograficzna plam stonecznych a burze magnetyczne.

Rezultaty badan wplywu zmian klimatycznych na urodzaje publikowal w serii
wydawniczej Climate and Crops.
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W uznaniu dla osiagnie¢ naukowych Henryka Arctowskiego juz w 1912 r. cesar-
sko-krolewski Uniwersytet we Lwowie przyznal mu tytut doktora honoris causa.

W czasie I wojny §wiatowej w Stanach Zjednoczonych Ameryki utworzono tzw.
INQUIRY — czyli Instytucje do Spraw Pokoju. W jej sklad wchodzita takze Komisja
do Spraw Polski, w skrécie ,, Komisja Housa” . Przewodniczyt tej komisji Robert
H.Lord (1885-1954), profesor historii nowozytnej w Uniwersytecie Harvarda;
w okresie wojennym wystepowal w wojsku jako ,,putkownik Hous”. Profesor R.H.
Lord byt autorem wielkiej monografii o II rozbiorze Polski — The Second Partition of
Poland, a Study in Diplomatic History (Cambridge, 1915).

H. Arctowski zglosil swéj akces do wspétpracy z ,, Komisja Housa”. Pod jego
kierownictwem i oczywiscie z Jego autorskim udzialem, powstalo olbrzymie dzieto
zatytulowane: Report on Poland, compiled for the use of the American Delegation to the Peace
Conference by H. Arctowski. Zawiera ok. 2500 stron maszynopisu, prawie 130 map,
rysunkéw i tabel. Raport skiada si¢ z 14 cze$ci; zostal oparty na oficjalnych danych
statystycznych panstw zaborczych, podstawowej literaturze zagranicznej dotyczacej
Polski oraz mozliwie petnej polskiej literaturze przedmiotu. Omawia takie kwestie,
jak np. demografia, agrokultura, geologia i bogactwa naturalne, industrializacja,
wyznania i jezyki.

W okresie 1919-1920 H. Arctowski przebywal w Paryzu, gdzie energicznie
wspolpracowal z polska delegacja na konferencje pokojowa w Wersalu, m.in. z Igna-
cym Janem Paderewskim (1860-1941) i Romanem Dmowskim (1864-1939).

W 1920 r. H. Arctowski powrdcil na krétko do Stanéw Zjednoczonych, gdzie
wiosng zostal uroczyscie przyjety — jako pierwszy Polak — do ekskluzywnego
nowojorskiego ,, Klubu Odkrywcéw” (The Explorers Club); mial tam takich kolegéw,
jak Roald Amundsen (1872-1928), Robert E. Peary (1856-1920) czy Fridtjof
Nansen (1861-1930). Nastepnie matzonkowie Jane i Henryk Arctowscy przeniesli
sie na state do Polski. Owczesny premier rzadu RP, Ignacy J. Paderewski, zapropono-
wal H. Arctowskiemu objecie stanowiska Ministra Oswiaty (Ministerstwo Wyznan
Religijnych i O$wiecenia Publicznego). H. Arctowski z propozycji nie skorzystat.
W niepodleglej Polsce chcial zaja¢ si¢ jedynie dziatalno$cia czysto naukows i dy-
daktyczng. Otrzymal réwnoczesne zaproszenia z dwoch uczelni — Uniwersytetu
Warszawskiego i Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie. Wybral Lwow. Objal
kierownictwo Katedry Geofizyki i Meteorologii (byta to jedyna tego typu katedra
uniwersytecka w II Rzeczpospolitej). W krotkim czasie Katedra przeksztalcita sie
w znany Instytut Geofizyki i Meteorologii UJK.

W ramach prac Instytutu zorganizowano:

— terenowe badania geotermiczne na obszarze Karpat (pomiary stopnia geo-
termicznego w szybach naftowych);

— badania witasnosci ropy naftowej w Karpatach;

— badania geomagnetyczne wraz z zalozeniem stacji magnetycznych w Daszawie
k. Stryja i w Janowie pod Lwowem;

— badania wahan klimatu;
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— badania korelacji wahan klimatycznych z plamami stonecznymi;

— badania dotyczgce dynamiki atmosfery, transportu mas powietrza, dobowego
i rocznego przebiegu zmian ci$nienia, temperatury i opadéw;

— badania aerologiczne dla potrzeb szybownictwa w Bezmiechowe;j.

Podjecie badan terenowych w zakresie geofizyki prospekcyjnej umozliwialy
w pewnym stopniu dotacje z Komisji Fizjograficznej PAU w Krakowie, ale przede
wszystkim wspolpraca ze Spotka Akcyjng Pionier ze Lwowa. Powstanie tej Spotki
bylo zwigzane z poszukiwaniami i eksploatacja przez zagraniczny kapital, ziéz
mineralnych (m.in. bituminéw) na obszarze Karpat Wschodnich i Podkarpacia.
Bogata S.A. Pionier, utrzymywana i finansowana przez zagranice, wyszukiwala,
angazowala i subwencjonowata znaczace o$rodki naukowe, zywo zainteresowane
rozwojem fizycznych metod poszukiwawczych (np. metody sejsmiczne, magne-
tyczne i geoelektryczne lub grawitacyjne) i dziatalno$cia w terenie. Do takiej grupy
placéwek nalezat wtasnie Instytut Geofizyki i Meteorologii UJK.

Prace naukowe profesora H. Arctowskiego oraz licznej grupy jego uczniéw, asy-
stentéw i wspotpracownikéw wypelnity w okresie 1921-1939 10 tomoéw Komunikatow
Instytutu Geofizyki i Meteorologii UJK, wydawnictwa, ktérego byl redaktorem naczel-
nym. Wéréd tej grupy oséb znajdziemy takie nazwiska, jak np. Henryk Orkisz
(1903-1995), Stanistaw Zy ch (1903-1992),Jan Moniak (1896-1986), Edward
Stenz (1897-1956), Henryk Teisseyre (1903-1975), Adam Schmuck
(1904-1971) czy Adam Kochanski (1908-19xx).

W ramach pensum dydaktycznego profesor H. Arctowski prowadzil wyklady
z zakresu meteorologii oraz klimatologii. W roku akademickim 1927/1928 spra-
wowal funkcje dziekana Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego UJK. W celach
dydaktycznych Instytut zorganizowal na swoim terenie odpowiednio wyposazone
instrumentalnie obserwatorium meteorologiczne , pracujace ,,w terminie dziennym”
ustalonym dla stacji meteorologicznych. Na przelomie wiosny i lata 1932, wraz
z Instytutem Techniki Szybownictwa, rozpoczeto na lotnisku w Bezmiechowej serie
pomiaréw wiatru, w celu rozpracowania struktury i dynamiki pionowych pradéw
powietrza, stymulowanych warunkami termicznymi i uksztaltowaniem terenu. W
wyniku badan tego rodzaju odkryto np. pewna forme termiki wieczornej, niezmiernie
istotng dla lotéw szybowcowych.

W 1935 r. H. Arctowski zostal czlonkiem Polskiej Akademii Umiejetnosci.
Woezesnie juz nalezal do Towarzystwa Naukowego we Lwowie, jako tzw. cztonek
czynny miejscowy Fakultetu Matematyczno-Przyrodniczego.

Réwnoczesnie nie malata dziatalnoé¢ H. Arctowskiego na polu organizacji nauki
i to zarowno w skali krajowej, jak i w $wiecie. We wrze$niu 1929 na Kongresie
Migdzynarodowej Organizacji Meteorologicznej w Kopenhadze przyjeto uchwale
o zorganizowaniu II Miedzynarodowego Roku Polarnego w okresie 1932-1933
(w 50-lecie ] MRP 1882-1883). H. Arctowski wystgpil wowczas z propozycja czyn-
nego udziatu Polski w tej miedzynarodowej imprezie naukowe;j i zalozenia polskiej
bazy badawczej na Spitsbergenie w sgsiedztwie pdl $nieznych, umozliwiajacych
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ladowanie samolotéw wyposazonych w plozy. Aktywnie dziatal w Miedzynarodowej
Unii Geograficznej, a zwlaszcza w Miedzynarodowej Komisji Zmian Klimatycznych;
byl wspoétorganizatorem Komisji (Cambridge, 1928), a takze jej wiceprzewodniczg-
cym (1931) i przewodniczacym (1934-1948). H. Arctowski podjat sie opracowania
pelnej bibliografii prac dotyczacych zmian klimatycznych w aspekcie historycznym.
Byt osoba wyjatkowo predestynowang do takiego zadania — znakomity erudyta,
wladajgcy wieloma jezykami, dysponujacy wiasnym bardzo zasobnym ksiegozbiorem,
majacy doskonate relacje z zagranicznymi bibliotekami naukowymi i znaczacymi
naukowymi o$rodkami, a ponadto cechy charakteru — wybitna pracowito$¢, skru-
pulatno$¢ i cierpliwo$é. W 1938 r. (Kongres MGU w Amsterdamie) H. Arctowski
zaprezentowal pierwsza czg$¢ omawianej bibliografii — wydrukowana we Lwowie
(forma mimeogramu), zawierala ponad 4150 pozycji, utozonych wedtug dziatow
oraz indeks alfabetyczny. Autorstwa H. Arctowskiego byl memorial pod adresem
Komitetow Narodowych o opracowywanie bibliografii zmian klimatu na podstawie
literatury krajowej.

W badaniach dotyczacych krétko- i dtugookresowych zaburzen pogody i wahan
klimatycznych H. Arctowski usilnie poszukiwat korelacji tych proceséw ze zmianami
aktywnosci stonecznej. H. Arctowski byl jednym z pierwszych, ktérzy dopatrzyli
sie wplywu zmian statej stonecznej na zmiany pogody i klimatu (rok 1912 — réw-
noczeénie i niezaleznie od C.G. Abbota i H.H. Claytona). Takze ostatnia praca
H. Arctowskiego, wykonana jeszcze we Lwowie, ale wydana juz za granicg w 1940
r., dotyczyta zmian krétkookresowych pogody (nawigzywala zreszta do obserwacji
poczynionych w trakcie wyprawy Antarktycznej 1897-1899).

W sierpniu 1939 r. profesor H. Arctowski, wraz z malzonka, wyjechat do Stanéw
Zjednoczonych na Kongres Miedzynarodowej Unii Geodezji i Geofizyki w Waszyng-
tonie, jako delegat Polskiej Akademii Umiejetnoséci i Uniwersytetu Jana Kazimierza
oraz jako przewodniczacy Miedzynarodowej Komisji Zmian Klimatu. Na Kongresie
przedstawil prace o krétkookresowych zmianach pogody (byta to juz ostatnia praca
ukoniczona catkowicie w Instytucie Geofizyki i Meteorologii UJK).

Wybuch II wojny §wiatowej, zajecie Polski przez wojska niemieckie i sowieckie,
uniemozliwily Henrykowi i Jane Arctowskim powrét do kraju i Lwowa. Praktycznie
stracili caly majatek. Profesor Arctowski pozostal bez warsztatu pracy. Nie bylo
to jednak w jego stylu. Natychmiast zglosit si¢ do Smithsonian Institution w Wa-
szyngtonie, gdzie éwczesny dyrektor C.G. Abbot przyjal Go z otwartymi ramio-
nami i umozliwil dalszg dziatalnoé¢. Arctowski zajal sie — w pierwszej kolejnosci
— potwierdzeniem teorii wplywu zmian stalej stonecznej na pogode; rezultaty byly
wys$mienite. H. Arctowski stal sie aktywnym pracownikiem Smithsonian Institution
az do 1950 r. (tj. 80. roku zycia).

Badajac korelacje zmian pogody z dnia na dzien ze zmianami stalej stonecz-
nej, ale na réznych wysokos$ciach atmosfery, H. Arctowski zaczal wykorzystywaé
radiometeorografy z US Weather Bureau (Biuro Pogody Stanéw Zjednoczonych).
Rezultatem bylo odkrycie, ze tzw. strefa zalamania tropopauzy ulega szybkim oscy-
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lacjom pionowym i poziomym z dnia na dzien, a odbija sie to na zmianach pogody.
Odegrato ono doniosla rol¢ w dalszym rozwoju prognoz pogody, zdobyto uznanie w
meteorologicznym $wiecie dla wybitnego polskiego meteorologa. Nawiagzal réwniez
wspolprace z Obserwatorium Astronomicznym na Mount Wilson, korzystajac z
tamtejszych zbioréw fotografii Stonica w swych badaniach heliogeofizycznych (stata
stoneczna a liczba plam stonecznych).

We Lwowie H. Arctowski pozostawit na warsztacie niedokonczona prace tyczaca
zmian pogody na kuli ziemskiej oraz dalsze czgdci bibliografii wahan klimatycznych.
W Stanach Zjednoczonych postanowit oba tematy kontynuowac i czynit to prawie
do ostatnich lat swego zycia.

Henryk Arctowski — czujac ubytek sil — przerwat pracg w Smithsonian Insti-
tution w roku 1950 . Dzialalno$¢ naukowa jednak kontynuowat. W 1953 r. panstwo
Arctowscy przeniesli sie do Nowego Jorku, a po roku na Floryde (do sanatorium).
Powrécili do Waszyngtonu 3 lata pézniej — w 1957 r. Jednak ich dni byly juz po-
liczone. Sily zyciowe profesora Henryka Arctowskiego wyczerpywaly sie. Odszed!
do wieczno$ci 21 II 1958 r. Arian Jane Addy-Arctowska przezyla swego meza tylko
o kilkanascie tygodni. Zmarta 4 V 1958 r. w Waszyngtonie. Prochy obojga zostaly
sprowadzone do Polski i 13 VI 1960 r. ztozone na Cmentarzu Wojskowym przy ul.
Powazkowskiej 43/45 w Warszawie, w kwaterze B2 .

Prace naukowe Henryka Arctowskiego — lista jego pozycji bibliograficznych
zamyka sie liczba ok. 300, cho¢ podobno moze przekraczaé¢ nawet 400 — znalazly
silne odbicie w $wiatowej literaturze. Cytowane byly i sg w wielu wybitnych dzietach,
zwlaszcza z zakresu zmian klimatu i meteorologii antarktycznej — ale takze chemii
i technologii chemicznej. Indeks cytowan np. z dnia 15 XII 2008 r. dla czasopism z
listy filadelfijskiej zawiera 12 cytowan w latach 1996-2008.

Cze$¢ spadku rodzinnego Arian Jane Addy-Arctowskiej w Stanach Zjednoczonych
panstwo J. I H. Arctowscy przeznaczyli na ustanowienie Fundacji im. H. Arctow-
skiego w Narodowej Akademii Nauk Stanéw Zjednoczonych. Od 1969 r. przyznaje
ona co 3 lata — nagrode / medal im. Henryka Arctowskiego za wybitne osiggniecia
w badaniach heliofizyki i w badaniach zwigzkéw Stonice — Ziemia.

W uznaniu naukowych zastug Henryka Arctowskiego nadano liczne nazwy jego
imienia, a wigc na Antarktydzie jest: Polwysep Arctowskiego, Szczyt Arctowskiego,
Nunataki Arctowskiego, Zatoka Arctowskiego, Pole lodowe Arctowskiego, Gory
Arctowskiego, Polska Stacja Antarktyczna im. H. Arctowskiego (wyspa Kréla Jerze-
go). W Arktyce (na Spitsbergenie) natomiast jest Géra Arctowskiego i Lodowiec
Arctowskiego.

W Toruniu Szkota Podstawowa Nr 28, ul. Przy Skarpie 13, nosi imi¢ Henryka
Arctowskiego. W Warszawie, Wroclawiu, Poznaniu, Gdansku, Sosnowcu, Zielonej
Gorze i Inowroctawiu istnieja ulice im. Henryka Arctowskiego. W sktad tzw. Dywi-
zjonu Zabezpieczenia Hydrograficznego Marynarki Wojennej RP wchodzi jednostka
hydrograficzna ORP ,,Arctowski”.
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A oto fragment ,,wspomnien amerykanskich” jednego z uczniéw prof. H. Arc-
towskiego, Bolestawa J. Solaka (pilota mysliwskiego, uczestnika Bitwy o Anglie
w II wojnie §wiatowej): ,,....gdy w kilka lat pdézniej skarzyt mi sie¢, ze chyba juz mu
zycia nie starczy, by te prace doprowadzi¢ do korca, odwazylem si¢ na pytanie: Dla-
czego nie polgczy si¢ Pan Profesor z mlodym amerykanskim geofizykiem i kosztem
podzialu zastugi nie doprowadzi tej pracy do konca? Profesor popatrzyt na mnie z
pod krzaczastych brwi, przygladal mi sie przez chwile, potem potozyl mi dion na
ramieniu: Panie! Dla tej samej przyczyny, dla ktérej zmienilem nazwisko z Artzta
na Arctowskiego, dla..... i spuscil gtowe, a ja uslyszalem glo$no w moim médzgu
— dla Polski!
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Materialy archiwalne ze zbioréw Profesora Konstantego Tadeusza Olczaka (1907-1983)2:

— List z 29 VIII 1939 r. Dyrekgji Biblioteki Narodowej Jézefa Pilsudskiego w Warszawie do prof. H.
Arctowskiego we Lwowie, z podziekowaniem za zbiér 1239 réznych map (spis w zalaczeniu),
ofiarowanych przez adresata dla dziatu kartograficznego Biblioteki .

— Kurotki list od prof. H. Arctowskiego z Waszyngtonu do prof. T. Olczaka, datowany 1 II 1958 r.

— Dwa oryginalne listy od Jane Addy-Arctowskiej z Waszyngtonu do prof. T. Olczakaz 6 Il 1958 r. (po
polsku) i 25 II 1958 r. (po angielsku).

— Olczak T, Henryk Arctowski (1871-1958), maszynopis, str. 2 (1958).

— Solak B.J., Henryk i Jane Arctowscy (Wspomnienie), maszynopis, str. 9 (1958).

— Zaproszenie na uroczystos$¢ zalobng w dniu 13 VI 1960 r. ztozZenia prochéw Henryka Arctowskiego
i Jane Addy-Arctowskiej do grobu na Powazkowskim Cmentarzu Wojskowym w Warszawie.

— Nekrolog: Prof. dr Henryk Arctowski (1871-1958), Acta Geophys. Pol. 6(1), 3-4, 1958.

— HENRYK ARCTOWSKI (15.07.1871-21.02.1958): Polski badacz polarny — Antarctic Explorer, Acta
Geophysica Polonica — Komitet Geofizyki PAN, Warszawa 1960 (odbitka czesciowa z tomu VII
— No 3/4 AGP).

—  Niedziela (dodatek cotygodniowy Zycia), 17-18 II 1996, str. 5; Cywilizacja: Antarktyka jest pigkna.

— Uchwatla Nr XXIX/403/2009 (wraz z uzasadnieniem) Rady Miejskiej Inowroctawia z dnia 28
stycznia 2009 r. w sprawie nadania ulicy w potudniowo-zachodniej cze$ci miasta nazwy ,Henryka
Arctowskiego”.

Materialy wplynety do redakeji 23 II 2009.
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HENRYK ARCTOWSKI — PIONIER BADAN WPLYWU
AKTYWNOSCI SEONCA NA ZMIANY POGODY I KLIMATU

HENRYK ARCTOWSKI — THE PIONEER OF STUDIES OF THE SUN
ACTIVITIES INFLUENCE ON CLIMATE AND WEATHER CHANGES

Spusécizna naukowa Henryka Arcowskiego dotyczy tak wielu dziedzin,
ze samo ich wyliczanie zajmuje sporo miejsca. Wéréd wielu zagadnien, ktérym
poswiecal sie z wielkg pasja, bylo wyjasnianie roli proceséw na Storicu w ksztalto-
waniu pogody i klimatu. Prace Arctowskiego czesto maja charakter prekursorski
i z dzisiejszej perspektywy nalezy je bardzo wysoko oceniaé. Najwazniejsza z nich
dotyczy zwiazku miedzy powierzchnia plam slonecznych a zmianami stalej stonecz-
nej. Scista dodatnia korelacja miedzy tymi wielkosciami, ktora odkryt w 1940 .,
zostata ponownie dowiedziona w epoce badan satelitarnych. Wiele idei i przeczué
Arctowskiego potwierdzilo si¢ w ostatnich dziesigcioleciach. Dlatego warto na
chwile poswigci¢ mu nieco uwagi.

Arctowski przejawial zainteresowania meteorologia juz w czasie studiéw. Wérod
wielu tematéw praktyk, ktore odbyl po ukonczeniu studiow w 1893 r., znalazty sie
oceanografia (1897 — Londyn) i meteorologia (1898 — Institut Royal Meteoro-
logique, Bruksela). Po okresie fascynacji tematyka arktyczng, ktérej jak wiadomo
poswiecil pierwsze lata pracy naukowej, wyjechat w 1905 r., do USA, gdzie zwiazal
si¢ Weather Buremu, tworzagcym podwaliny nowych metod prognozowania pogody.
Od tego czasu tematyka poszukiwania czynnikéw wptywajgcych na pogode i klimat
stanowila staly nurt jego badan. W ciggu zycia opublikowal ok. 150 prac poswie-
conych tej tematyce. Badania te prowadzil m. in. takze w zalozonej przez siebie w
1912 r. Katedrze Geofizyki i Meteorologii na Uniwersytetcie Lwowskim i kontynu-

[21]
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owal w czasie drugiego pobytu w Stanach Zjednoczonych w latach 1939-1958. Prace
o tematyce klimatycznej otwiera studium zmian klimatu Warszawy (Les variations
seculaires du climat de Varsovie, Prace Mat.-Fiz., t. 19, ss. 183-206, Warszawa 1908).
W 1910 r. Arctowski opublikowal dwie prace dotyczace metod badania zmian kli-
matycznych, a w latach 1910-1918 seri¢ prac poswieconych dobowym wahaniom
ci$nienia atmosferycznego na terenie Standéw Zjednoczonych (The annual variation
of atmpspheric preasure in the United States, Bull. t. 42, 1910, ss. 270-282, t. 44, 1912,
pp- 598+606, t. 45, 1918, ss. 117-131). By¢ moze nie doszloby do zainteresowania
wplywem Stonca na pogodg, gdyby pierwszy pobyt H. Arctowskiego w Stanach Zjed-
noczonych nie zbiegt si¢ z otwarciem przez G. E. Hale’a Mount Wilson Observatory
w 1904 r. W tej najwigkszej placéwce astronomicznej XX wieku podjgto m.in. roz-
legte badania w zakresie heliofizyki, budujac dwa specjalnie przeznaczone do tego
celu teleskopy wiezowe. To tutaj rozpoczeto w 1908 r. badania p6l magnetycznych
plam stonecznych i zaobserwowano ich zwigzek z burzami magnetycznymi. W tym
samym czasie C. G.Abbot wrazzE E. Fowlem udoskonalili swoj pierwszy zbu-
dowany w 1902 r. pyrheliometr kalorymetryczny, otwierajac droge do precyzyjnych
pomiaréw stalej stonecznej. Te komentowane szeroko w prasie popularnonaukowe;j
osiagniecia astronomii i heliofizyki musialy niewatpliwie pobudzaé wyobraznie
Arctowskiego. Dostrzegt, Ze po raz pierwszy powstaje mozliwos$¢ zbadania ewentu-
alnego wplywu zmian stalej stonecznej na zjawiska klimatyczne. W 1912 r. publikuje
pierwszg prace na ten temat Studies on climate and corps. Solar constant and the variation
of atmospheric temperature at Arequipa and some other stations (Bull. Amer. Geogr. Soc.,
t. 44, ss. 598-606, New York). Zasadnicze jej wyniki to stwierdzenie slabej korela-
¢ji miedzy temperatura a stata stoneczng — ale nie rozstrzygajacej, pojawienie sie¢
pytania czy stala sloneczna moze zmienia¢ si¢ systematycznie w dtugich skalach
czasu, tak jak obserwowane parametry klimatu, oraz pojawienie si¢ obserwacyjnej
przestanki, ze stala stoneczna moze oscylowa¢ w kilkutygodniowych skalach cza-
su. W latach 1913-1915 Arctowski prowadzil analiz¢ wplywu plam stonecznych
na ksztaltowanie pogody (3 publikacje) oraz badanie charakteru zmian szerokosci
heliograficznej plam stonecznych (5 prac). Do zagadnienia wplywu statej stonecznej
na zmiane $redniej temperatury powrécit w 1917 r. (Normal anomalies of mean an-
nual temperature variations, Since Abstract, Sect. A, July 30, 1917, s. 501). Poréwnujac
krzywe wahan wartos$ci temperatury sezonowej w Ameryce Poéinocnej i na Syberii,
doszed! do wniosku, ze istnieje wspélny czynnik globalny powodujacy ich zmiany.
Zanajbardziej prawdopodobng przyczyne uznal wahania stalej stonecznej. Praca ta,
podobnie jak poprzednia, nie zawierala rozstrzygajacego wyniku i stawiata wiecej
pytan, niz udzielala odpowiedzi.

Zeby zrozumie¢ rozterki badacza tego czasu, trzeba sobie zada¢ pytanie: co wie-
dziano o zmiennosci stalej stonecznej w 1912 r.? Dzisiaj, gdy pracuje satelita SORCE
trzeciej generacji mierzacy stalg stoneczng z dokiadnoscia lepsza niz 0,05%, wiemy,
ze jej zmiany w 11 letnim cyklu aktywnosci stonecznej nie przekraczaja 0,3%. Mozna
sie zastanawiaé czy éwczesne, znacznie mniej dokladne, pomiary stalej stonecznej
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mialy jakakolwiek warto$¢? Podstawowym problemem badacza drugiego dziesie-
ciolecia XX wieku byla jednak nie tyle dokltadno$¢ pyrheliometréw, co redukcja nie
znanej do konca ekstynkcji wnoszonej przez atmosfere ziemska. Badacze 6wczesni
zdawali sobie z tego sprawe i prowadzili pomiary przy idealnej pogodzie w obser-
watoriach polozonych wysoko w gorach. Aby si¢ upewni¢, ze obserwowane zmiany
mozna przypisa¢ Stoncu, prowadzono jednoczesne pomiary w wielu punktach Ziemi.
Oprocz stacji solarnej na Mount Wilson zalozono w tym celu stacje na Table Mo-
untain oraz w Montezuma w Chile. Organizowano réwniez ekspedycje solarne, jak
np. do Bassour w Algerii w 1911 r. Nieznany wspoélczynnik pochlaniania atmosfery
prébowano takze wyznaczy¢ konstruujgc automatyczny pyrheliometr balonowy, za
pomoca ktérego przeprowadzono pomiary w 1914 r. Z jednocze$nie prowadzonych
pomiaréw wynikato, ze wzgledne zmiany statej stonecznej zachodza we wszystkich
obserwatoriach jednoczes$nie i mogg w ciggu kilku tygodni siega¢ 1%. Wynik ten
potwierdzaja wspdlczesnie prowadzone pomiary orbitalne. Bezwzgledna warto$é
$redniej byla w tym czasie obarczona duzym bledem, ale w badaniach oscylacji
klimatycznych nie mialo to duzego znaczenia. Znacznie trudniej bylo wysnuwaé
wnioski o diugotrwatych trendach zmian. Dyskusja na temat absolutnej warto$ci
stalej stonecznej toczy sie zreszta do dzis. Jej wartos¢ juz wielokrotnie zmieniano
w epoce badan satelitarnych. I tak w ciggu 30 lat, w okresie od 1978 (NIMBUS-7)
do 2008 r. (SORCE) w wyniku doskonalenia systemdw kalibracji $rednia warto$é
stalej stonecznej ,spadta” z 1372 W/m?Hz do 1361 W/m?Hz (ok. 1%).

Wyraznie widoczny charakter zmian stalej stonecznej, czesciowo oscylujacy
(27-dniowa rotacja Slonca), czg$ciowo systematyczny (rytm 11-letni), pozwalal
zatem badaczom na badanie korelacji krzywej zmian z parametrami geofizycznymi.
W tym czasie zrodzito si¢ réwniez przypuszczenie, ze zmiany stalej stonecznej moga
mie¢ bezposdredni zwigzek z wystgpowaniem plam stonecznych. Fundamentalne
rozstrzygniecie tego zagadnienia przypadio H. Arctowskiemu. Bylo to w czasie jego
drugiego pobytu w Stanach Zjednoczonych, ktéry w wyniku wybuchu II wojny $wia-
towej w 1939 r. mial trwa¢ do konca zycia. Korzystajac z pobytu stynnego badacza
dyrektor Smithsonian Institution, konstruktor coraz doskonalszych pyrheliometréw
C. G. Abbot powierzyl w 1939 r. Arctowskiemu dzial badan wplywu aktywnosci
Stonica na pogode. Jednak pierwszym pomystem Arctowskiego bylo zbadanie korelacji
miedzy powierzchnia plam stonecznych a stalg stoneczng. Badania przeprowadzit
na seriach wielomiesiecznych i ich wynik byt zaskakujacy. Krzywe zmian $ledzily sie
wzajemnie i korelacja byla dodatnia. Oznaczalo to, ze wzrost powierzchni znacznie
chtodniejszych od fotosfery plam nie tylko nie zmniejsza energii emitowanej ze
Stonca, ale ja zwieksza. Wynik zostal opublikowany w pracy On solar facule and solar
constant variations (Proc. Nat. Acad. Sc., t. 26, IV 6, ss. 406411, Washington 1940).
Publikacja ta podzielila los wielu innych prac wykonanych w historii przedwczeénie.
Gdy identyczna zalezno$¢ odkryto ponownie w latach siedemdziesigtych XX wieku
nikt juz o pracy H. Arctowskiego nie pamigtal. Dzisiaj wiemy, ze korelacja w skali
pojedynczych dni jest ujemna, by po usrednieniu w skali wielu dni i tygodni przejs$é



24 A. Kutak

w silnie dodatnig. Przebieg liczby Wolfa (wielkosci o podobnym charakterze jak
powierzchnia plam), strumienia radiowego Ottawy na 2,8 GHz i uérednionej stalej
stonecznej w skali 11 lat cyklu aktywnosci, przebiegaja praktycznie identycznie,
odtwarzajgc kilkudziesigciodniowe wzrosty i spadki. Dla pocieszenia mozna doda¢,
ze wyniki wspoélczesnych badan tez sg nie zauwazane. Znany astrofizyk Rudolf
Kippenhahn w swojej obszernej monografii Na tropie tajemnic Storica (Deutsche
Verlags-Anstalt, GmbH, Stuttgart 1990, wydanie polskie: Proszynski i S-ka, 1997,
ss. 350) na pytanie, czy moc promieniowania Stonca zmienia si¢, odpowiada ,Moc
promieniowania Storica wyraznie si¢ zmienia. Jednak zmiany te nie przekraczaja 0,1%
mocy calkowitej. Zmienno$¢ ta jest zwigzana z powierzchnia plam stonecznych na
tarczy Stonca. Gdy na zwréconej ku nam czesci Stonca wystepuje wiele plam sto-
necznych, moc promieniowania Storica nieznacznie spada. Z powodu rotacji Stonca
zmiany jego mocy catkowitej promieniowania maja okres 27 dni”. Niemalze w kazdej
pracy przegladowej lub encyklopedii znajdziemy podobne niescistosci. Niekiedy
komentarze astronoméw sg jeszcze bardziej zaskakujace, jak np. w encyklopedii
Kopernik, astronomia, astronautyka (PWN, 1976): ,stala stoneczna — ilo$¢ energii
promienistej docierajacej ze Stonica w jednostce czasu na jednostke powierzchni
ustawionej w odlegtosci 1 jednostki astronomicznej i prostopadiej do padajacego
promieniowania, nie zalezy od fazy cyklu aktywnosci stonecznej”.

W latach 1940-1950 H. Arctowski przeprowadzil szereg badan dotyczacych
wplywu staltej stonecznej na parametry meteorologiczne. Ponownie wykazal do-
datnig korelacje migdzy zmianami tej statej a temperatura (On solar constant and
atmospheric temperature changes, Smiths. Misc. Coll., t. 101, nr 5, ss. II-VI, Washington
1941). Juz po przejéciu Arctowskiego na emeryture w 1950 r. C. G. Abbot wydat
prace zbiorowa poswiecona tym badaniom pt. Solar variation, a leading weather element
(Smiths. Misc. Coll., t. 122, nr 4, Washington). Zasadnicze wyniki tych prac, a wiec
stwierdzone korelacje i obserwowane tendencje zmian potwierdzily dalsze bada-
nia. Dzisiejszy obraz wplywu aktywnosci Storica na pogode odbiega oczywiscie od
schematéw rozpatrywanych w latach czterdziestych XX wieku. Niewielkie zmiany
strumienia ciepta doplywajgcego do Ziemi, zwigzane ze zmianami stalej slonecz-
nej, nie wystarczajg do wyjasnienia obserwowanych efektéw. Zmiany strumienia
w zakresie UV czy natezenia wiatru stonecznego maja o wiele wigkszy wpltyw na
pogode i elementy klimatyczne.

Spogladajac z perspektywy czasu na niekwestionowane osiggniecia H. Arctow-
skiego w omawianej tu dziedzinie badan, nalezy zwréci¢ uwage na globalny charakter
zmian temperatury $redniej i jej zwigzek ze zmianami stalej stonecznej, lub — jak
woleliby$my méwic¢ o tym dzisiaj — ze zmiana liczby Wolfa (publikacje w latach
1912-1950). Drugim osiagnieciem, o jeszcze wiekszym znaczeniu, jest pokazanie
dodatniej korelacji miedzy stalg stoneczng a powierzchnia plam w 1940 r. Odkrycie
to, sprzeczne ze zdrowym rozsadkiem, wymagato zastosowania zelaznej metodologii,
a publikacja duzej odwagi. Dzisiaj, gdy dzigki rozwojowi technik obserwacyjnych
spogladamy na zgodne przebiegi mierzonych parametréw, praca Arctowskiego wydaje
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sie tym bardziej niezwykla. W ostatnich latach zwrécono na nig uwage w Smithso-
nian Institution i my réwniez powinni$émy by¢ z jego prac dumni.

Materialy wptynety do redakcji 12 III 2009.

Streszczenie

Henryk Arctowski zajmowat si¢ badaniami zmiennoéci Stornca i jego wptywu na klimat Ziemi przez
wiele lat swojego naukowego zycia. Najwazniejszy, mato znany wynik badan, opublikowal w latach
czterdziestych ubieglego stulecia. Po raz pierwszy wykazal, ze korelacja pomigdzy powierzchnia plam
stonecznych a wartoscig statej stonecznej jest dodatnia. Dzieki doskonalemu warsztatowi naukowemu
byl w stanie uzyska¢ ten wynik, mimo niedoskonalodci éwczesnych pomiaréw stalej stonecznej na
powierzchni Ziemi. Dzisiaj, gdy kolejna generacja pyrheliometréw satelitarnych codziennie potwierdza
zaleznoé¢ Arctowskiego, powinni$émy o tym pamietac.

Stowa kluczowe: klimat, stala stoneczna, plamy sloneczne

Summary

Henryk Arctowski was involved in the studies of the Sun changeability and its influence on the
Earth climate for many years of his scientific career. The most important, yet little known, studies result
was published in the forties of the previous century. For the first time he showed that the correlation
between the sunspots area and the value of the solar constant is positive. Thanks to his perfect scientific
workshop he was able to obtain this result despite the imperfections of the measurements of the solar
constant on the Earth surface in his times. Nowadays, when the next generation of satellite pyrhelio-
meters confirms Arctowski’s correlation every day, we should remember about it.

Keywords: climate, solar constant, sunspot number
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PROFESSOR HENRY ARCTOWSKI'S CONTRIBUTION
TO APPLYING OF NEW GEOPHYSICAL METHODS
INTO GEOLOGICAL STUDY IN POLAND

Henryk Arctowski objal Katedre Geofizyki i Meteorologii Uniwersytetu Jana
Kazimierza we Lwowie w 1921 r. i kierowal nia nieprzerwanie do wybuchu II wojny
$wiatowej, tzn. przez 18 lat.

Jako autor obszernego opracowania dotyczgcego stanu ziem polskich pod
zaborami pt. Raport o Polsce (2 500 stron maszynopisu, 14 rozdzialéw, ponad 100
map, liczne rysunki, tabele i wykresy), przygotowanego na konferencj¢ pokojowa
w Wersalu w 1919 r., profesor Arctowski mial w momencie odzyskania przez
Polske niepodleglosci doskonala orientacje w tym, jak nalezatoby zorganizowac
badania naukowe w kraju i na jakie dziedziny wiedzy trzeba by potozy¢ szczegoélny
nacisk. Wéréd priorytetowych kierunkéw badan umiescit badania geologiczne,
wsparte nowoczesnymi badaniami geofizycznymi — co miato przyczynié si¢ do
skutecznego i szybkiego rozwoju poszukiwan z16z uzytecznych kopalin surowcow
mineralnych.

Juz w roku 1919 w czasie pobytu w Poznaniu (jako ekspert misji miedzyso-
juszniczej, wystanej z ramienia konferencji pokojowej do Polski) prof. Arctowski
dyskutowal zdr. E Chtapowskim (lekarz medycyny i przyrodnik) kwestie wy-
stepowania na Nizu Polskim z16z soli potasowych wieku permskiego. Wtedy po raz
pierwszy wskazal na to, Ze nalezaloby zastosowa¢ szeroko pomiary grawimetryczne

[27]
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w celu doktadnego zbadania usytuowania wysadéw solnych wsrdéd osadowych formacji
Nizu Polskiego.

Swoje poglady na ten temat wylozyt w artykule p.t. Sole potasowe w Polsce (Kosmos,
1921, t. 46, ss.193-202), z ktoérego warto zacytowac nastepujaca konkluzje:

»Jezeli odkrywanie solnych horstéw (czyli wysadéw) jest celem, ktéry ma zo-
sta¢ osiagniety — to trzeba zaznaczy¢, ze przed przystapieniem do kosztownych
wiercen, nalezy te okolice, gdzie si¢ przypuszczalnie znajduje zloze nie bardzo
glebokie, zbada¢ takze grawimetrycznie. Kilka stéw wyjasniajacych t¢ sprawe, jest
koniecznych. Wychodzac z zatozenia, ze zloza soli permskich tworzg w wielkiej gte-
bokosci jednostajne poktady i Ze wzniesienie sie horstow solnych w warstwy wyzej
potozone, az blizko powierzchni ziemi, powstaly dzigki wzglednej plastycznosci
soli, musimy przyja¢, ze nawet jesli te wzniesienia sa utatwione przez sfaldowanie
terenu i ewentualne uskoki, sél w horstach jest masa intruzyjna, wypelniajaca cala
przestrzen miedzy powierzchnia a gtebokoscia, z ktérej pochodzi. Sg to prawdziwe
kominy, majace ksztalt podziemnych wulkanow.

Ciezar gatunkowy soli jest mniejszy niz skal nad nig potozonych, wapniowych,
glinowych itp. Wskutek tego ciezar stupa soli, o wysoko$ci powiedzmy 1 600 m, jest
mniejszy niz stup tej samej grubosci, lecz skiadajacy si¢ z innej skaly.

Prawo grawitacji zmusza nas do wyprowadzenia wniosku, Ze przycigganie ziemi
powyzej jakiego$ horstu soli, bedzie w tem miejscu mniejsze, niz obok tej miejsco-
wosci. Réznice grawitacji mierzy si¢ przy pomocy wahadta, przyczem wystarczaja
wzgledne réznice. Przy pomocy bardzo czulej wagi skrecenia (R. v. E6tvos; 1896,
1900) zostaly metody obserwacji wydoskonalone tak dalece, ze nawet tak minimalne
roznice, o ktoére tutaj chodzi, mogg by¢ tatwo mierzone. Co wiecej — jak wykazaly
do$wiadczenia, dokonane niedawno w Niemczech (W. Schweydar; 1918) nad pew-
nym horstem solnym eksploatowanym, o doktadnie znanej rozciaglosci, ze opisana
wlasnie metoda obserwacji rzeczywiscie nadaje si¢ doskonale do zastosowania”
(zacytowano zachowujgc ortografie i interpunkcje oryginatu).

Warto doda¢, ze w omawianej pracy profesor Arctowski zaprezentowal bardzo
dobrg znajomos¢ gtéwnych ryséw budowy geologicznej i tektoniki ziem polskich.
Na tym tle oméwil réznice miedzy trzeciorzedowymi zlozami soli na przedpolu
Karpat a solami odiozonymi na dnie permskiego zbiornika na Nizu Polskim oraz
z duza doza intuicji wskazal na role uskokéw i gtéwnych linii tektonicznych oraz
sit faldujacych osady na tym rozlegtym obszarze, nie majac przeciez jeszcze pojecia
o istnieniu struktury tektonicznej Watu Kujawsko-Pomorskiego. Ponadto wskazat na
znaczenie gospodarcze pozyskania wtasnych soli potasowych dla produkeji nawozéw
dla rolnictwa . Jako ciekawg uwage warto przytoczy¢ nastepujgce poréwnanie z cy-
towanego artykutu: ,Warto$¢ bawelny przywozonej do Polski zaledwie rownowazy
wg cen z Nowego Jorku (u progu lat 20. XX w.) warto$¢ produktéw potasowych,
wywozonych z Niemiec do Standéw Zjednoczonych. Ekonomiczny rozwdj Polski bytby
wigc bardzo ulatwiony przez odkrycia znaczniejszych poktadéw soli potasowych,
ktoérych eksploatacja przyczynilaby sie do uniezaleznienia nas od Niemcow”.
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Z perspektywy minionych 90 lat nalezy podkresli¢, ze metoda grawimetryczna,
ktoérej wdrozenie tak jasno i przekonujgco polecat profesor Arctowski, w momencie
odzyskania przez Polske niepodleglosci zostata z biegiem lat — juz przed II wojna
$wiatowg — stopniowo wdrozona do zdje¢ grawimetrycznych na wybranych obsza-
rach kraju, by po wojnie zaowocowa¢ opublikowaniem przez profesora Tadeusza
Olczaka pierwszej mapy grawimetrycznej Polski. Dzigki wykonaniu szczegétowych
zdje¢ grawimetrycznych wybranych obszaréw odkryto tg metoda nie tylko zloza soli
potasowych, ale takze np. wskazano na polozenie obszernych z16z wegla brunatnego
w osadach trzeciorzegdowych na Nizu Polskim, nie méwiac juz o obecnym stanie jej
rozwoju i zastosowan.

W4réd zagadnien badawczych zainicjowanych przez profesora Arctowskiego
w stworzonej przez niego Katedrze Geofizyki i Meteorologii Uniwersytetu Jana Kazi-
mierza we Lwowie (przeksztalconej wkrétce w Instytut) tematyka badan powigzanych z
eksploatacja podkarpackich z16z ropy naftowej zaowocowata opublikowaniem do 1939 r.
22 prac napisanych wraz z wspotpracownikami, stanowiagcymi kadre naukowa Instytutu.
Prace te dotyczyly badan geotermicznych w szybach naftowych — w celu wyznaczenia
stopnia geotermicznego oraz szczegélowych badan sktadu chemicznego ropy naftowej
w zalezno$ci od miejsca jej wydobycia oraz w funkgji czasu — w zwigzku z hipoteza
mozliwo$ci migracji poktadéw ropy w zaleznosci od budowy geologicznej.

Warto sobie uzmysltowi¢, ze wymieniona tematyka badawcza mogta by¢ zrealizo-
wana na stosunkowo duza skale dzieki nawigzaniu wspélpracy i pozyskaniu sporych
funduszy na prace terenowe od Spoétki Akcyjnej Pionier ze Lwowa. Ta Spétka byta
zaangazowana w poszukiwanie bituminéw w Karpatach i na Podkarpaciu na zlecenie
kapitatu zagranicznego — bedacego gtéwnym wtascicielem eksploatowanych na
Podkarpaciu szybéw naftowych i gazowych. W daleko skromniejszym stopniu owe
badania byly dotowane przez Komisje Fizjograficzng PAU oraz fundusze z budzetu
panstwa przeznaczone na badania naukowe.

Podjecie badan geotermicznych wymagato zaprojektowania stosownej aparatury
pomiarowej, ktérg wykonano w Instytucie Geofizyki i Meteorologii Uniwersytetu
Jana Kazimierza we Lwowie. Metoda prob i bledéw dopasowano system mocowania
termometréw maksymalnych na lince no$nej opuszczanej w glagb otworéw wiert-
niczych oraz dobrano optymalng iloé¢ termometréw do jednoczesnych pomiaréw
temperatury na wielu poziomach w szybie odwiertu. Ogélem wykonano pomiary
geotermiczne w ok. 150 szybach naftowych i gazowych, a analize chemiczng ropy i
jej wlasciwosci w ok. 70 odwiertach na Podkarpaciu. Wyniki tych pomiaréw i analiz
opracowano w formie tabel, wykreséw i map. Zgromadzona dokumentacja na ten
temat miata by¢ przedmiotem zbiorczego opracowania, ktére jednak nie zdazyto
si¢ ukaza¢ przed wybuchem II wojny $§wiatowe;j.

Nastepnym waznym kierunkiem prac w Instytucie podjetym od 1927 r. byly ba-
dania pola magnetycznego Ziemi. Z inspiracji profesora Arctowskiego zalozono dwa
obserwatoria magnetyczne: w Daszawie pod Stryjem, w centrum rejonu poszukiwan
gazu ziemnego (w 1929 r.) oraz i w Janowie pod Lwowem (w 1933 r.). Dzigki tym
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stacjom, w ktérych prowadzono pomiary bezwzglednych wartosci trzech sktadowych
wektora natezenia ziemskiego pola magnetycznego, stato si¢ mozliwe prowadzenie
redukgcji wartoéci pomiaréw terenowych sktadowej Z na okre$lony moment czasu.
Prace terenowe w rejonie Lwowa, Truskawca i na calym Podkarpaciu byly kierowane
przezdr. H. Orkisza idr. E. Stenza. Ich wyniki byly systematycznie publiko-
wane w kolejnych tomach Komunikatow Instytutu Geofizyki i Meteorologii UJK. Dalej
przytoczono spis 14 artykutéw tych autoréw opublikowanych w latach 1928-1939
dotyczacych metodyki i wynikéw badan geomagnetycznych.

W $wietle przytoczonych danych o pracach z dziedziny fizyki litosfery i zastoso-
wania metod geofizyki poszukiwawczej wykonanych w Instytucie Geofizyki i Mete-
orologii UJK we Lwowie w okresie miedzywojennym — mozna $miato stwierdzi¢,
ze profesor Henryk Arctowski wspaniale zadbat o wszechstronny rozwdj ksztalcenia
nowych i jakze potrzebnych w odrodzonym panstwie polskim kadr geofizykdw, nie
zaniedbujac wdrazania nowoczesnej tematyki badan w dziedzinie fizyki litosfery i ich
zastosowania w poszukiwaniu uzytecznych kopalin. Cho¢ gléwne zainteresowania
badawcze profesora Arctowskiego dotyczyly meteorologii i klimatologii i w tych
dziedzinach mial najwieksze osiagniecia, przez caly okres kierowania Instytutem
Geofizyki i Meteorologii UJK we Lwowie po$wigcit duzo osobistego zainteresowania
wymienionym w tym artykule kierunkom badan geofizycznych powigzanych z ich
zastosowaniem w geologii poszukiwawczej. Wazne jest tez to, ze jego Instytut prowa-
dzil z duzym rozmachem badania terenowe, dzigki owocnej wspoélpracy z prywatna
Spotka Akcyjng Pionier, co zapewnilo stosowne ich finansowanie.

Dalej zamieszczono spis publikacji z lat 1921-1939 z dziedziny fizyki litosfery
wykonanych w Instytucie Geofizyki i Meteorologii UJK we Lwowie przez profesora
H. Arctowskiego i jego wspoipracownikow.

Uwaga:

Wiegkszo$¢ pozycji, ktore ukazaly sie w Komunikatach Instytutu Geofizyki i Meteoro-
logii UIK we Lwowie, tak jak to podano ponizej, byla takze przedrukowana w cza-
sopi$mie Kosmos, jednak nie podano w ponizszym spisie dokladnych odno$nikéow
do tego zrddla, aby nie wprowadzaé zbytecznego zamieszania.

SPIS PUBLIKACJI PROFESORA H. ARCTOWSKIEGO
1 JEGO WSPOEPRACOWNIKOW Z INSTYTUTU GEOFIZYKI
I METEOROLOGII UNIWERSYTETU JANA KAZIMIERZA WE LWOWIE
Z DZIEDZINY FIZYKI LITOSFERY Z LAT 1921-1939

Publikacje z zakresu metody grawimetrycznej
1. Arctowski H. Sole potasowe w Polsce, Kom. Inst. Geof. i Met.UL, t.1 (1922-25), 16 stron;
2. Arctowski H. Kwestia soli potasowych w Polsce. Przemyst chemiczny, nr.8, Lwéw;

Niestety nie posiadam tego numeru, wigc nie mogtam dostosowac si¢ do
zalecen.
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Publikacje z zakresu badan geotermicznych w otworach wiertniczych i badan
geochemicznych ropy naftowej z Podkarpacia

1.

2.

3.

0 N

10.
. Arctowski H. O temperaturach wglgbnych Borystawia, Przem. Naft. nr 3, (1928), 2 strony;
. Arctowski H. Dalsze pomiary geotermiczne w Borystawiu, Tustanowicach i MraZnicy. Pamietnik

11
12

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
. Arctowski.H., Deisenberg K. O ropach Biecza, Lipinek, Kobylanki, Krygu, Meciny Wielkiej,

21

22

Arctowski H. O stopniu geotermicznym w szybach naftowych w Witkowie., Kom. Inst. Geof.
i Met. UL —t. 1, (1922-1925), 8 stron;

Arctowski H. Proba pomiaru stopnia geotermicznego w szybie Ratoszyn 5 w Borystawiu, ibidem,
6 stron;

Arctowski H. Nowe pomiary stopnia geotermicznego w szybach naftowych Borystawia, Krosna
i Bitkowa, ibidem, 45 stron;

. Arctowski H. Geothermic recherches made at Borystaw. The Geographical Journal, t. 66, nr 5,

1925;

. Arctowski H. Recherches sur les relations geothermiques de la region de Borystaw, Comptes

renduus, XIV Conges Geologiques Int., Madrid, 1926;

. Zych S., Tabor A. Wyniki pomiaréw geotermicznych w szybie TESP IV w Kaluszu. Kom. Inst..

Geof. i Met. UL —t. 3, (1927-1928), 7 stron;

. Arctowski H., Zielinski Z.J. O ropach bitkowskich. ibidem, 16 stron;
. Arctowski H., Gottlieb J. O ropach Starej Wsi, Brzozowa, Humnisk i Grabowicy, ibidem, 17

stron;

. Arctowski H., Zielinski Z.J. O ropach Libuszy i Klgczan. Kom. Inst. Geof. i Met. UL — t. 4,

(1928-1929), 12 stron;
Zych S. Temperatury wglgbne w szybie Sternik 1, ibidem, 5 stron;

IT Zjazdu Stown. Geogr., (1927), Sekcja I, Krakdw, 1 strona;

Moniak J., Zych S. Pomiary temperatur w glebokim szybie Ciechocinka, Kom. Inst. Geof. i Met.
UL —t. 5, (1930), 5 stron;

Arctowski H., Gottlieb J. O zmianach zachodzgcych w sktadzie ropy w ciggu eksploatacji szybéw
i uwagi odnoszqce sig do destylacji metodg Englera., ibidem, 13 stron;

Arctowski H, Gottlieb J. O ropach Majdanu, Rosulnej, Kosmacza, Jablonki i Rypnego, ibidem,
29 stron;

Arctowski H., Gottlieb J. O ropach Paszowej, Ropienki, Watkowej, Brelikowa, Kiczer, Leszczo-
watego i Jodyny, ibidem, 17 stron;

Arctowski H., Jaworski R. O ropach Harklowej i Pogorzyny., ibidem, 23 strony;

Arctowski H., Gottlieb J. O ropach Swobody Rungurskiej i Kosmacza, Kom. Inst. Geof. i Met.
UL, t. 6 (1933), 16 stron;

Arctowski H., Gottlieb J. O pochodzeniu rop borystawskich., ibidem, 32 strony;

Arctowski H., Deisenberg K. O ropach Schodnicy., ibidem, 23 strony;

Sekowej, Ropnicy Ruskiej, i Ropniaki., ibidem, 18 stron;

. Arctowski H., Gottlieb J. O ropach Weglowki i Witrynowa., ibidem, 4 strony;
23.

Arctowski H., Gottlieb J. O ropach Dobrucowej, Brzegéwki, Mecinki, Jaszczowi, Potoka, Kro-
Scienka, Egk, Bobrki, Wietrzna, Réwnego, Rogow, Klimdwki, Wulki, Turzepola, Mokrego, Rajskiego,
Polany i Tarnawy., ibidem, 28 stron;

Publikacje z zakresu badania pola magnetycznego Ziemi

1.

Stenz E., Orkisz H. Pomiary nachylenia magnetycznego w okolicach Lwowa w roku 1928., Kom.
Inst. Geof. i Met. UL, t. 4 (1928-1929), 33 strony;
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2. Stenz E., Orkisz H. O pracach magnetycznych Instytutu Geofizycznego Uniw. J. K. we Lwowie
latach 1928-1929,. Kom. Inst. Geof. i Met. t. 5 (1930), 24 strony;
3. Orkisz H. Uwagi o metodzie opracowania spostrzezeri magnetycznych, uzyskanych przy pomocy
wagi Schmidta. Kom. Inst..Geof. i Met. UL t.6 (1933), 39 strony;
4. Stenz E. Deklinacja magnetyczna na Podkarpaciu wedtug pomiardw z lat 1929-1930., ibidem,
49 stron;
5. Orkisz H. O skokach wag Schmidta i eliminowaniu ich wptywu. Kom. Inst. Geof. i Met. UL, t.
7 (1934), 36 stron;
6. Orkisz H. O zwigzku drobnych zmian cisnienia ze zjawiskami magnetycznemi., ibidem, 18
stron;
7. Orkisz H. Zdjecie magnetyczne Instytutu Geofizyki U. J. K. we Lwowie wykonane w roku 1933w
okolicy Truskawca. Kom. Inst.. Geof. i Met. UL, t. 8,(1936), 8 stron;
8. Orkisz H. Dane spostrzezeri magnetycznych w Janowie z lat 1933 oraz 1934., ibidem, 23 stro-
ny;
9. Orkisz H. O histerezie w wadze magnetycznej magnetografu., ibidem, 4 strony;
10. Orkisz H. O pewnej wadzie deklinometru samopiszqcego., ibidem, 4 strony;
11. Orkisz H. Wzgledne zdjecie magnetyczne pionowej skladowej na wschodnim Przedgdrzu Karpat od
Bystrzycy Nadwdrniariskiej po San., Kom. Inst. Geof. i Met. UL, t. 9 (1937), 75 stron;
12. Orkisz H. Wzgledne zdjecie magnetyczne pionowej sktadowej w okolicy Ottyni., Kom. Inst. Geof.
i Met. UL, t.10 (1939), 4 strony;
13. Orkisz H., Topperzer A. Zdjecie wzgledne pionowej skladowej w okolicy Grzybowic Wielkich.,
ibidem, 5 stron;
14. Orkisz H. O sposobie opracowania wzglednych zdje¢ magnetycznych pionowej sktadowej dla bardzo
stabych pél anomalnych., ibidem, 12 stron;

Materialy wplynety do redakeji 24 IIT 2009.

Streszczenie

Profesor Henryk Arctowski — jako organizator i szef Katedry Geofizyki i Meteorologii Uniwersytetu
Jana Kazimierza we Lwowie ( przeksztalconej wkrétce po jej powstaniu w Instytut Geofizyki i Mete-
orologii UJK) — w calym okresie migdzywojennym ktadt duzy nacisk na wdrozenie i rozwéj nowych
metod geofizycznych w Polsce, w celu ich wykorzystania w poszukiwaniu z1éz uzytecznych surowcéw
mineralnych.

Profesor jako pierwszy zwrocil uwage na znaczenie metody grawimetrycznej w poszukiwaniu zt6z
soli potasowych na Nizu Polskim. Doprowadzil do uruchomienia dwdéch obserwatoriéw ziemskiego pola
magnetycznego w Daszawie k/Stryja i w Janowie k/ Lwowa, co m. in. umozliwilo szersze prace terenowe
polegajace na pomiarach skladowych geomagnetycznych, ktérych wyniki mogly by¢ odpowiednio redu-
kowane na okre$lony moment czasu. Duze zastugi mial réwniez w wdrozeniu badan geotermicznych w
szybach naftowych na Podkarpaciu oraz badaniach geochemicznych sktadu ropy naftowej wydobywanej
na tym obszarze.

Pomimo tego, ze gléwnym kierunkiem zainteresowan naukowych profesora Henryka Arctowskiego
byla meteorologia i klimatologia, zadbal on o réwnomierny rozwoj badan geofizycznych w stworzonym
na Uniwersytecie Lwowskim o$rodku, nie zaniedbujac fizyki litosfery i ksztalcenia kadr dla tej dziedziny
badan.

Swiadczy o tym spis publikacji z fizyki litosfery oraz prac dotyczacych analizy chemicznej ropy
naftowej ze z16z podkarpackich autorstwa Henryka Arcowskiego i jego wspoélpracownikéw oraz absol-
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wentéw studidow geofizycznych na UJK we Lwowie z lat 1921- 1939, zamieszczony na konicu artykutu,
ktoéry zawiera tacznie 36 pozycji.

Stowa kluczowe: geofizyka poszukiwawcza: grawimetria, geotermia, magnetyzm ziemski

Summary

Professor Henry Arctowski as the organizer and Director of Institute of Geophysics and Meteorology
at the Jan Kazimierz University in Lvov (between 1921 and 1939 years) put the great attention into
well balanced development of modern geophysical research methods of physics of lithosphere such as:
gravimetric prospection, geomagnetism, geothermic measurements in oil pits etc.

In spite of his main scientific interest: meteorology and climatology he and the members of staff
of directed Institute have published 36 papers connected to physics of lithosphere and geophysical
prospecting in the mentioned above period. The list of them is printed in the end of this paper.

Keywords: prospecting geophysics: gravimetry, geothermy, geomagnetism
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ORGANIZACJA ZYCIA NAUKOWEGO
W DWUDZIESTOLECIU MIEDZYWOJENNYM WE LWOWIE!

HIGHER EDUCATION IN LVOV
IN THE PERIOD BETWEEN THE TWO WORLD WARS

Lwoéw stanowit przez stulecia integralng cze$¢ Rzeczypospolitej. Krol Wiadystaw
Jagiello w 1388 roku stwierdzil, ze ,, Lwow i ziemia Iwowska na wieki zostang przy
koronie polskiej; calo i niepodzielone”. 557 lat pdzniej, w roku 1945 Lwoéw, przez
sze$¢ wiekow wierny Rzeczpospolitej, znalazl si¢ za granica jattanska.

II wojna $wiatowa obalitla gmach Rzeczpospolitej. Runat gmach, zostaly tez
zmiecione cze$ciowe fundamenty gmachu: Lwéw i Wilno. Te miasta, wraz z Kra-
kowem i Warszawa, stanowily o $wietnosci RP. Miasta kresowe znalazly si¢ poza
kordonem. A przeciez ich kultura, nauka, sztuka, wraz z nauka, kulturg i sztuka
Karkowa i Warszawy (moéwie o miastach symbolicznych, ograniczajac sie do tych
tylko oérodkéw, a byto ich wiele), stanowily przez lata o $wietnoéci Polski.

Konstruujac moje opracowanie: 100 lecie Geofizyki Polskiej 1895-1995 (2001),
zastanawialem sie ,ile” geofizyki ,bylo” we Lwowie i Wilnie. Ocenitem na ok.
40%. Tyle stracili$my, chociaz nie ma metody ,, pomierzenia” lub ,.zwazenia” nauki.
A moze wigcej niz 40%? Mysle, ze podobne dylematy sa i w innych dziedzinach
nauki, sztuki, kultury, pozostawianej poza kordonem wschodnim.

! Wystgpienie prof. Jerzego Kowalczuka na posiedzeniu naukowym poswieconym pamieci prof.
Henryka Arctowskiego, profesora Uniwersytetu im. Jana Kazimierza we Lwowie, zorganizowanym przez
Polskie Towarzystwo Geofizyczne w Warszawie 16 XII 2008 r.

[35]
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Dzi$ o Lwowie (o Wilnie tez) trzeba méwic¢ w czasie przeszlym. Przez dlugie
dziesieciolecia w PRL o Lwowie milczano, tej nazwy nie bylo w szkole, ksigzce,
radiu, prasie telewizji.

We Lwowie w okresie dwudziestolecia miedzywojennego funkcjonowaly 4
uczelnie wyzsze: Uniwersytet im. Jana Kazimierza, Politechnika Lwowska (na-
zywana przez Lwowian Technikg), Akademia Handlu Zagranicznego i Akademia
Medycyny Weterynaryjnej, a takze Konserwatorium Muzyczne (z Filharmonig),
ktére mozna by, zgodnie z obecnie stosowang terminologia, zaliczy¢ do szkolnictwa
WYyZSzego.

O randze kultury i nauki tego miasta stanowily takze: Biblioteka i Wydawnictwo
im. Ossolinskich (Ossolineum), Biblioteki UJK i Politechniki; liczne muzea (przeszto
20, takie jak: Kamienica Czarna, Muzeum Sobieskiego, Muzeum Dzieduszyckich,
Muzeum Przemystowe i in.), dzialalno$¢ Teatru Wielkiego, Teatru Skarbka, Panorama
Ractawicka i stynne Targi Wschodnie organizowane na Placu Powystawowym i in.

Uniwersytet im. Jana Kazimierza

Lwow w ciggu wiekow byt symbolem polskosci i bastionem cywilizacji tacinskiej
na poludniowo-wschodnich kresach RP. Te jego rol¢ niewatpliwie dopetnil, a zarazem
wzmocnil krél Jan Kazimierz 20 I 1661 roku, wywyzszajac istniejace od roku 1608
lwowskie Kolegium Jezuickie do rangi Uniwersytetu. W okresie zaboru austriackiego
Uniwersytet przyjmowal nastepujace nazwy: 1784-1805 — Uniwersytet im. Cesarza
Jozefa II (,,jozefinski”), 1805-1817 — zdegradowany do liceum, 1817-1918 — c.k.
Uniwersytet im. Cesarza Franciszka I (,,franciszkanski”). Tak poczety Uniwersytet
Lwowski, wraz z wyrostym w roku 1817 Zakiadem Narodowym im. Ossolinskich,
oraz w 1844 r. Akademig Techniczng, pdzniejsza Politechnikg Lwowska, przeobrazity
Lwoéw w wazny o$rodek nauki i kultury polskiej.

W okresie autonomii galicyjskiej, kiedy Lwow byt siedzibg namiestnika cesarskie-
go i wladz autonomicznych: Sejmu Krajowego i Wydzialu Krajowego, Uniwersytet
Lwowski pod wzgledem poziomu naukowego osiagnal range réwng uniwersytetom
europejskim. Obok Uniwersytetu Jagiellonskiego, dzwigat ciezar polskiej nauki,
ksztalcil polskg mlodziez, takze zza zaborczych kordondéw, przygotowujac ja do
zadan z mysla o przyszlym niepodleglym panstwie.

Po odzyskaniu niepodlegtosci nadano Uniwersytetowi Lwowskiemu 22 X11919 r.
nazwe Uniwersytet im. Jana Kazimierza (siedzibg byl gmach bytego Sejmu Krajowego
od 1920 r.). Od tej pory, kiedy Lwow utracit range stolicy Galicji i Lodomerii, Uni-
wersytet Jana Kazimierza przejal ciezar dziedzictwa Leopolis Semper Fidelis, jedynego
w Rzeczypospolitej miasta wyréznionego Krzyzem Virtuti Militari (nadanym przez
Jozefa Pitsudskiego 22 X1 1920 1.).

Wszechnica Lwowska od momentu swego istnienia dzielita burzliwe dzieje
miasta i kreséw potudniowo-wschodnich. Wielokulturowo$¢ i wynikajaca z niej
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wielonarodowo$¢ Lwowa, uzewnetrzniajace si¢ m.in. przez funkcjonowanie trzech
arcybiskupstw-metropolii: rzymsko-katolickiej, grecko-katolickiej (unickiej) i or-
mianskiej, byly z jednej strony czynnikami sprzyjajacymi rozwojowi miasta i Uni-
wersytetu, z drugiej za$ przysparzaty wiele probleméw politycznych i spotecznych.
Najdobitniej uzewnetrznialy si¢ tutaj konflikty polsko-ukrainskie.

W atmosferze zblizajacego sie zakonczenia I wojny $wiatowej i proklamowania
niepodleglosci, w nocy z 31 X na 1 XI 1918 r. rozgorzata polsko-ukrainska walka
o Lwow, ktéra przerodzila si¢ wojne polsko-ukrainska, trwajacg do czerwca 1919
r. Rozpoczety w Uniwersytecie rok akademicki 1918/1919 zostal przerwany,
profesorowie i studenci wzigli czynny udzial w obronie zagrozonego Lwowa. Po
wyparciu Ukraincéow ze Lwowa (22 XI 1918 r.), zostal powolany Tymczasowy
Komitet Rzadzacy (i pdzniejsze ciala kierujace) przy udziale profesoréw Uni-
wersytetu i Srodowiska akademickiego. W kolejnym roku akademickim 1919/20
Uniwersytet ponownie zawiesil swoja dziatalno$¢, tym razem z powodu wojny
polsko-bolszewickie;j.

W dniu 15 III 1920 r., decyzjg Ministerstwa WRiOB, dotychczasowy dwujezycz-
ny Uniwersytet Lwowski zostal przeksztalcony w uczelni¢ z wylacznym polskim
jezykiem nauczania. Z UJK zostali wowczas usunieci profesorowie i wykiadowcy
ukrainscy. W protescie Ukraincy zorganizowali tajny Uniwersytet Ukrainski i tajna
ukrainskg Wyzszg Szkote Techniczna.

Bojkot polskich szkoét wyzszych przez Ukraincéw ok. roku 1930 ostabl, konflikt
jednak do konca dwudziestolecia miedzywojennego pozostat wciaz zywy. Tutaj bo-
wiem we Lwowie miedcilo si¢ centrum ukrainskiego zycia polityczno-spolecznego,
a zarazem nacjonalizmu ukrainskiego w Polsce.

UJK w dobie II RP byl nie tylko przodujacg uczelniag w niepodlegltym kraju, ale
takze warto$ciag narodows, waznym osrodkiem nauki i kultury na kresach potu-
dniowo-wschodnich. Od roku 1918 UJK aktywnie wiaczyl si¢ w nurt ogélnopolskiej
wspolpracy miedzyuniwersyteckiej. Lwow jako centrum administracyjne w bytym
zaborze austriackim, dysponujacy najlepiej wyszkolong kadrg biurokratyczng, a uni-
wersytet lwowski — obok krakowskiego — najliczniejsza kadra uczonych, zaczat
wyludnia¢ sie ze swej elity umystowej na rzecz nie tylko stolicy, ale i innych miast
w odbudowanym panstwie. Powazne sily naukowe UJK odptywaly, aby organizowac
i obejmowac katedry w uniwersytetach warszawskim, poznanskim i wileniskim.

Struktura i rektorzy Uniwersytetu. Na przyktad, w roku akademickim 1922/23
na Uniwersytecie funkcjonowaly 4 wydziaty, 106 katedr zwyczajnych, 16 katedr nad-
zwyczajnych, w ktérych pracowalo 87 profesoréow zwyczajnych, 5 nadzwyczajnych
oraz 159 pomocniczych sit naukowych. Byly to Wydziaty: Teologiczny (14 katedr,
13 profesoréw), Prawa i Umiejetnosci Politycznych (25 katedr, 17 profesoréw), Le-
karski (21 katedr, 19 profesoréw), Filozoficzny (46 katedr, 38 profesoréw). W roku
1924 Wydzial Filozoficzny zostal podzielony na dwa wydzialy: Humanistyczny (28
katedr) i Matematyczno-Przyrodniczy (18 katedr).
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W roku 1929/30 nastapila reorganizacja UJK, ktéra doprowadzila m.in. do two-
rzenia specjalistycznych oddziatéw. Powstal Oddzial Farmaceutyczny (na Wydziale
Lekarskim); Studium Ekonomiczno-Administracyjne, Studium Dyplomatyczne,
Studium Sgdowe (na Wydziale Prawa). Prowadzono réwniez szereg specjalistycz-
nych kurséw, np. Kurs Prawa Lotniczego, czy Studium Pedagogiczne (nie urucho-
mione).

W roku 1938/39, ostatnim przed II wojna $wiatows, struktura Uniwersytetu
przedstawiala si¢ nastepujaco:

— Wydzial Teologiczny (13 katedr, 5 profesoréw zw., 3 profesoréw nzw., 5
docentow),

— Wydziat Prawa (16 katedr, 8 prof. zw., 3 prof. nzw., 22 docentéw),

— Wydziat Lekarski (24 katedr wraz z klinikami, 13 prof. zw., 5 prof. nzw., 33
docentow),

— Wydzial Humanistyczny (32 katedry, 24 prof. zw., 6 prof. nzw.; 33 docen-
tow),

— Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy (19 katedr, 14 prof. zw., 5 prof. nzw.,
17 docentéw).

W okresie miedzywojennym funkcje rektora uczelni sprawowalo 20 profeso-
réw. Wymienie tylko niektérych, np.: prof. Antoni Jurasz (1918/19), prof. Jan
Kasprowicz (1921/22), prof. ks. Adam Gerstmann (1927/28; 1932/33),
prof. Jan Czekanowski (1934/35; 1935/36), prof. Stanistaw Kulczynski
(1936/37; 1937/38), prof. Roman Longchamp de Berier (1939).

Biblioteka UJK, powstata w 1784 r. w roku 1926 gromadzita: 319 533 wolumi-
néw, 1149 rekopiséw, 222 inkunabuly i in., w roku 1939 gromadzita juz 650 000
woluminéw, 1510 rekopiséw, 312 inkunabuty i in.

Szkoly naukowe. Prymat nauki i badan naukowych, dominujacy w dziatalno-
$ci UJK, wyznaczal nie tylko poziom ksztalcenia, ale takze miejsce UJK w II RP na
mapie naukowej Polski i Europy. Chluba UJK byli wybitni uczeni oraz ich szkoly
i seminaria naukowe.

Wydzial Humanistyczny: prof. Kazimierz Twardowski — twoérca Iwowsko-
-warszawskiej szkoly filozoficznej (uczniowie: Kazimierz Ajdukiewicz, Izydora
Dagbska, Roman Ingarden iin.), prof. Adolf Chylinski — twoérca szkota
muzykologicznej, prof. Franciszek Bujak — tworca szkoly historycznej (zagad-
nienia spoleczne i gospodarcze).

Wydzial Prawa: Oswald Balzer — tworca szkoly prawa polskiego (uczniowie:
Przemystaw Dabkowski, Ludwik Ehrlich, Zbigniew Pazdro iin.).

Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy: prof. Eugeniusz Romer — tworca szkoly
geograficzno-kartograficznej (uczniowie: Julian Czyzewski, Henryk Teissey-
re, August Zierhoffer iin.), prof. Jan Czekanowski — tworca szkoly an-
tropologicznej (uczen: Jan Mydlarski), twércy szkoty matematycznej: prof. prof.
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Stefan Banach, Hugo Steinhaus, Leon Chwistek, Eustachy Zyliﬁski
i wspodtpracujacy z Politechniki Lwowskiej: Stanistaw Ruziewicz, Wlodzimierz
Stozek, Kazimierz Bartel (uczniowie: Wladystaw Orlich, Stanistaw Ulam
iin.).

Wydzial Lekarski: tworcy szkoly biochemii: prof. Jakub Karol Parnas i prof.
Rudolf Weigel (twoérca szczepionki przeciw tyfusowi plamistemu).

Wsroéd geofizykéw polskich wyrazane jest przekonanie, ze prof. Henryk Arc-
towski zapoczatkowal istnienie szkoly geofizycznej.

Wydzialy i wybitni naukowcy

Wydzial Humanistyczny: historia literatury, historia o$wiaty, romanistyka, an-
glistyka, slawistyka, jezykoznawstwo, filologia ruska, germanistyka, nauki orienta-
listyczne, historia, archeologia, prehistoria, historia sztuki, etnologia, pedagogika,
teoria kultury i sztuki: Wilhelm Brzuchnalski, Jan Kasprowicz, Wiktor Hahn, Juliusz
Kleiner, Eugeniusz Kucharski, Kazimierz Kolbuszowski, Stanistaw Lempicki, Stani-
staw Witkowski, Jerzy Manteuftel, Jerzy Kowalski, Ryszard Gansiniec, Edward Pore-
bowicz, Zygmunt Czerny, Wiadystaw Tarnawski, Witold Taszycki, Zdzistaw Steiber,
Tadeusz Lehr-Spiawinski, Jerzy Kurylowicz, Jan Janéw, Wiktor Dollmayer, Andrzej
Gawronski, Zygmunt Smogorzewski, Stefan Stasiak, Wtadystaw Kotowicz, Ksawe-
ryn Liske, Tadeusz Wojciechowski, Ludwik Finkel, Szymon Askenazy, Jan Pasnik,
Stanistaw Zakrzewski, Ludwik Kolankowski, Adam Szelagowski, Teofil Modelski,
Konstanty Chylinski, Kazimier Hartley, Karol Maleczynski, Edmund Bulanda, Leon
Koztowski, Wtadystaw Podlacha, Adam Fischer, Bogdan Suchodolski.

Wydzial Prawa: prawo ko$cielne, prawo rzymskie, prawo narodoéw, teoria prawa,
prawo procesowe, ekonomia, historia prawa, prawo handlowe i wekslowe, filozofia
prawa, prawo karne, prawo koscielne: Oswald Balzer, Wladystaw Abraham, Alfred
Halban, Juliusz Makarewicz, Roman Longchamp de Berier, Maurycy Allerhand,
Edward Dubanowicz, Marceli Chlamtacz, Stanistaw Grabski, Stanistaw Gabinski,
Ludwik Ehrlich, Stanistaw Hubert, Kazimierz Grzybowski, Zenon Wachowski,
Kamil Stefko, Marian Waligérski, Marian Zimmermann, Przemystaw Dabkowski,
Karol Kornayi, Wojciech Hejnosz, Kazimierz Przybytowski, Zbigniew Pazdro,
Tadeusz bigo, Wactaw Osuchowski, Mieczystaw Honzatko, Julian Nowotny, Lu-
dwik Dworzak, Zdzistaw Papierkowski, Zdzistaw Stahl, Leon Halban, Wiadystaw
Abraham.

Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy: matematyka, chemia, fizyka, biologia,
geologia, paleontologia, geofizyka, chemia fizyczna, astronomia: Bronistaw Radzi-
szewski, Bronistaw Lachowicz, Stanistaw Tottoczko, Roman Matachowski, Witold
Gemula, Wtodzimierz Trzebiatowski, Wojciech Rubinowicz, Stanistaw Loria, Roman
Negrusz, Jézef Nusbaum-Hilarowicz, Benedykt Fulinski, Jan Hirschler, Stanistaw
Kulczynski (ogréd Botaniczny UJK), Seweryn Krzemieniowski, Henryk Arctowski,
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Jozef Siemiradzki, Julian Tokarski, Wojciech Rogala, Zdzistaw Pazdro, Jan Samso-
nowicz, Marcin Ernst (Obserwatorium Astronomiczne), Eugeniusz Rybka.

Wydzial Lekarski: choroby wewnetrzne, chirurgia, ortopedia, dermatologia, oku-
listyka, potoznictwo i ginekologia, pediatria, choroby nerwowe i psychiatria, otola-
ryngologia, stomatologia, histologia i embriologia, fizjologia, farmakologia, patologia,
anatomia, medycyna sagdowa, higiena, mikrobiologia lekarska; historia medycyna;
biologia ogélna, chemia lekarska: Henryk Kadyi, Antoni Gluzinski, Stanistaw Budzyn-
ski, Adolf Beck, Wtadystaw Szymonowicz, Jan Prus, Edmund Biernacki, Leon Popie-
lisk, Antoni Noga-Mars, Wtodzimierz Sieradzki, Ludwik Rydygier, Hilary Schram,
Emanuel Machek, Antoni Jurasz, Henryk Halban, Roman Rencki, Jan Grek, Tadeusz
Ostrowski, Adam Gruca, Jan Lenartowicz, Adam Bednarski, Kazimierz Bochenski,
Franciszek Groer, Eugeniusz Ortwinski, Teofil Zalewski, Antoni Cieszynski, Jozef
Markowski, Bolestaw Jatowy, Mieczystaw Wierzuchowski, Wiodzimierz Koskowski,
Marian Franke, Witold Nowicki, Wiodzimierz Sieradzki, Zdzistaw Steusing, Napoleon
Gasiorowski, Witold Ziembicki, Rudolf Weigel, Jakub Karol Parnas.

Wydzial Teologiczny: teologia fundamentalna, teologia dogmatyczna, teologia
moralna ogoélna, teologia moralna szczegdtowa, teologia pastoralna, nauki filozo-
ficzne, filozofia chrzescijanska, nauki biblijne, Stary Testament, Nowy Testament,
historia ko$ciota powszechnego, historia kosciota w Polsce i na Rusi, historia sztuki
koscielnej, prawo kanoniczne, homiletyka, katechetyka i pedagogika, socjologia
chrzescijanska: Szczepan Szydelski, Franciszek Lisowski, Michal Wyszynski, Sta-
nistaw Frankl, Stanistaw Sarajewski, Adam Gertsmann, Alojzy Jougan, Stanistaw
Szurek, Kazimierz Wais, Jan Stepa, Kazimierz Kowalski, Stefan Leon Skibniewski,
Aleksy Klawek, Piotr Stach, Mieczystaw Tarnawski, Teofil Dtugosz, Jozef Uminski,
Wiadystaw Zyta, Blazej Jaszowski, Jan Nowicki, Stanistaw Zukowski, Zygmunt
Bielawski, Andrzej Mytkowicz.

Zycie akademickie na UJK w okresie miedzywojennym bylto nieustannym ka-
lejdoskopem politycznym, narodowo$ciowym i kulturowym. Dotyczylo to zaréwno
profesoréw, jak i studentéw, co byto uzewnetrznieniem kresowego krajobrazu spo-
lecznego Lwowa — miasta, ktére w ciagu wiekéw w nieustannej walce wykuwato
swoj byt.

Marszatek E Foch podczas odbierania w UJK doktoratu hc., nadanego przez
Wydzial Prawa, powiedzial: ,W chwili kiedy wykreslano granice Europy, biedzac sie
nad pytaniem, jakie sg granice Polski, Lwéw wielkim glosem odpowiedzial: Polska
jest tutaj!”.

Podobnie jak Uniwersytet Jagiellonski, réwniez Uniwersytet Jana Kazimierza
w calym okresie II RP czynny byt na niwie budowania panstwowosci polskiej. Oto
przykiady: Leon Bilinski — minister skarbu, Franciszek Bujak — minister
skarbu i doébr panstwowych, Stanistaw Gabinski — wicepremier i minister
WRIiOP; postowie i senatorowie: Edward Dubanowicz, Stanistaw Gagbinski,
Stanistaw Grabski, Stanistaw Ostrowski, Aleksander Domaszewicz,
Leon Koztowski, Stefan Mekarski, Stanistaw Zakrzewski.
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Wsrod miodziezy akademickiej dzialaly liczne organizacje studenckie: Miodziez
Narodowa, Mtodziez Wszechpolska, Mlodziez Pitsudczykowska, Miodziez Ludowa,
Mtodziez Socjalistyczna, Miodziez Demokratyczna, Miodziez Monarchistyczna,
organizacje studentéw ukrainskich, zydowskich i niemieckich.

UJK w roku akademickim 1938/39 zatrudniat ok. 770 oséb. Miat 64 profesoréw
zwyczajnych i 22 profesoréw nadzwyczajnych, wchodzacych w skiad pigciu rad
wydziatéw, oraz 110 profesoréw i docentéw nienalezacych do rad wydzialéw. Pozo-
stali nauczyciele majacy stopien naukowy doktora lub tytut zawodowy lekarza badz
magistra pracowali na stanowiskach adiunktéw, starszych asystentéw, asystentéw,
mlodszych asystentéw, zastepcow asystentéw i lektorow.

Liczba studentéw w roku akademickim 1937/38 wynosita 5026 os6b. Nie
uwzgledniano podzialu studentéw wedlug narodowosci. Przyjety byl podziat na
podstawie deklarowanego wyznania (co bylo bliskie narodowosci). Przedstawial
si¢ on nastepujaco: studenci wyznania rzymsko-katolickiego (Polacy) — 3625 o0séb,
stanowili 72,4% ogotu, ormiansko-katolickiego (Polacy) — 15 oséb, grecko-kato-
lickiego (Ukraincy) — 794 osob, stanowili 15,8% ogdtu; mojzeszowego (Zydzi)
— 523, stanowili 10,4% ogotu i ewangelicy — 66 oso6b.

UJK nie ma pelnego opracowania swoich dziejéw siggajacego do okresu II woj-
ny $wiatowej. Z fragmentarycznych opracowan podaje ponizej wybrane informacje
odnoszace si¢ do Uniwersytetu w roku akademickim 1938/39, ktéry byt ostatnim
rokiem dzialania tej znakomitej uczelni w okresie II RP.

Wiadze Akademickie UJK

Senat Akademicki: rektor — prof. dr Edmund Bulanda (przewodniczacy), ks.
prof. Piotr Stach — prorektor, czlonkowie: ks. prof. Adam Gertsmann (dziekan Wy-
dziatu Teologicznego), prof. Kazimierz Przybylowski (dziekan Wydz. Prawa), prof.
Napoleon Gasiorowski (dziekan Wydz. Lekarskiego), prof. Zygmunt Czerny (dziekan
Wydz. Humanistycznego), prof. Roman Matachowski (dziekan Wydz. Matematycz-
no-Przyrodniczego), ks. prof. Jan Stepa (prodziekan Wydz. Teologicznego), prof.
Ludwik Ehrlich (prodziekan Wydz. Prawa), prof. Tadeusz Ostrowski (prodziekan
Wydz. Lekarskiego), prof. Stanistaw Lempicki (prodziekan Wydz. Humanistycz-
nego), prof. Jan Samsonowicz (prodziekan Wydz. Matematyczno-Przyrodniczego),
ks. prof. Stanistaw Szurek (delegat Wydz. Teologicznego), prof. Stanistaw Grabski
(delegat Wydz. Prawa); prof. Witold Nowicki (delegat Wydz. Lekarskiego), prof.
Konstanty Chylinski (delegat Wydz. Humanistycznego), prof. Julian Tokarski (de-
legat Wydz. Matematyczno-Przyrodniczego).

Dalej podano jedynie sktad osobowy Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego
UJK.

Rada Wydzialowa: dziekan i przewodniczacy Rady: prof. dr Roman Matachow-
ski, prodziekan: prof. dr Jan Samsonowicz, zast. prodziekana: prof. dr Eugeniusz
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Rybka, profesorowie zwyczajni: Henryk Arctowski, Stefan Banach, Leon Chwistek,
Jan Hirschler, Seweryn Krzemieniewski, Stanistaw Kulczynski, Stanistaw Loria, Ro-
man Matachowski, Wojciech Rogala, Wojciech Rubinowicz, Jan Samsonowicz, Hugo
Steinhaus, Julian Tokarski, Eustachy Zylinski; profesorowie nadzwyczajni: Ludwik
Chrobak, Wiktor Kemula, Eugeniusz Rybka, Kazimierz Sembrat, Wiodzimierz Trze-
biatowski, August Zierhoffer; delegaci docentéw: Jan Noskiewicz, Henryk Orkisz.

Nienalezacy do Rady Wydzialowej: profesorowie: Herman Auerbach, Julian
Czyzewski, Benedykt Fulinski, Zygmunt Klemensiewicz, Gustaw Poluszynski, Pa-
wet Juliusz Schauder, Dezydery Szymkiewicz; docenci: Wtadystaw Hetper, Leopold
Infeld, Zofia Jerzmanowska, Stefan Kaczmarz, Stanistaw Mazur, Ludwik Monné, Jan
Noskiewicz, Henryk Orkisz, Zdzistaw Pazdro, Kazimierz Szarski, Henryk Teisseyre,
Wiadystaw Zych.

Zaklady naukowe:

— Zaktad Logiki (ul. $w. Mikotaja 4). Kierownik: prof. dr Leon Chwistek
(1884-1944). St. asystent: doc. dr Wiadystaw Hetper;

— Zaktad Matematyczny (ul. $w. Mikotaja 4). Oddziat A: Kierownik: prof. Eu-
stachy Zylinski, st. asystent: prof. dr Herman Auerbach; Oddzial B: Kierownik: prof.
dr Hugo Steinhaus. st. asystent: prof. Pawet Juliusz Schauder; wcze$niej pracowali:
ml. asystenci: dr Wtadystaw Orlicz , dr Stanistaw Mazur; Oddzial C: Kierownik:
prof. dr Stefan Banach, poprzedni kierownik: prof. dr Stanistaw Ruziewicz; wcze$niej
pracowal: st. asystent dr Pawet Juliusz Schauder;

— Obserwatorium Astronomiczne (ul. Diugosza 8). Kierownik: prof. dr Eu-
geniusz Rybka, st. asystenci: dr Jan Mergentaler i mgr Antoni Opolski; poprzedni
kierownik: prof. dr Marcin Ernst;

— Zaktad Fizyki Eksperymentalnej (ul. Diugosza 8). Kierownik: prof. dr Stani-
staw Loria, st. asystent: dr Marian Puchalik, ml. asystent: dr Andrzej Lastowiecki;

— Zaktad Fizyki Teoretycznej (ul. Diugosza 8). Kierownik: prof. dr Wojciech
Rubinowicz); poprzedni kierownik: prof. dr Szczepan Szczeniowski; wczesniej pra-
cowal: st. asystent doc. dr Leopold Infeld;

— Zaktad Chemii Nieorganicznej (ul. Dtugosza 6). Kierownik: prof. dr Wiodzi-
mierz Trzebiatowski; poprzedni kierownik: prof. dr Stanistaw Totloczko;

— Zaktad Chemii Organicznej (ul. Diugosza 6). Kierownik: prof. dr Roman
Matachowski, mi. asystent: dr Stanistaw Prebendowski;

— Zaktad Chemii Fizycznej (ul. Dlugosza 6). Kierownik: prof. dr Wiktor Gemula,
st. asystent: dr Zdzistaw Tadeusz Kopniak;

— Zaktad Krystalograficzny (ul. $w. Mikolaja 4). Kierownik: prof. dr Ludwik Chro-
bak, st. asystent: dr Jan Rylski; poprzedni kierownik: prof. dr Zygmunt Weyberg;

— Zaktad Mineralogiczno-Petrograficzny (ul. $w. Mikolaja 4). Kierownik: prof.
dr Julian Tokarski, adiunkt: dr Stefan Biskupski;

— Zaktad Geofizyki i Meteorologii (ul. Kosciuszki 9). Kierownik: prof. dr Hen-
ryk Arctowski (doktor honoris causa UJK, od 1939 roku w USA), adiunkt: dr Adam
Kochanski, st. asystent: doc. dr Henryk Orkisz.
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Uzupelnienie: 1. Zaktad Geofizyki i Meteorologii prowadzit badania z zakresu
magnetyzmu ziemskiego w stacjach terenowych: w Daszawie (w latach 1929-1931;
dr H. Orkisz przy wspoltpracy E. Stenza) i w Janowie k. Lwowa (w latach 1932-1939,
kierownik dr H. Orkisz).

W dzienniku Ilustrowany Kurier Codzienny (nr 169 z dnia 20 VI 1933), zamiesz-
czono nastepujaca relacje (fragmenty):

»Otwarcie Stacji Magnetycznej w Janowie pod Lwowem — Wszechnica Jana
Kazimierza, a i nig nauka polska, zyskata dzigki inicjatywie i staraniom znakomite-
go uczonego, prof. dra Henryka Arctowskiego nowy Instytut, ktéry, aczkolwiek w
skromnych na razie rozmiarach poczety, mie¢ bedzie niewatpliwie ogromne znaczenie
dla badan mikro-dynamiczno-meteorologicznych.

Jest to stacja magnetyczna instytutu geofizyki, uroczyscie poswiecona 17-ego
bm. na uroczym wzgérzu w Janowie pod Lwowem.

Wymykajac si¢ na parg godzin $wigtecznemu nastrojowi, w jakim Lwéw tonie
od kilku dni z powodu Targéw Wschodnich i szeregu doniostych, odbywajacych sie
jednoczesnie zjazdéw — grono przedstawicieli nauki oraz reprezentantéw wtadz
i prasy udalo si¢ kilkoma automobilami do pobliskiego Janowa, by uczestniczy¢
w radosnym momencie powitania nowej placéwki badawczej.

Tworza ja dwa skromne pawiloniki, ktérych wyglad nie zdradza wecale ich do-
nioslego przeznaczenia. Jeden z nich, wkopany w ziemie¢ i obmurowany, wyglada
jak wiejska piwnica albo wejscie do tajemniczego lochu. Waskie drzwi prowadza do
ciemnego korytarzyka, a ten do jeszcze ciemniejszej komoérki o $§cianach wytozonych
drzewem. Stoja tu skomplikowane instrumenty wraz z przyrzadem samopiszacym,
ktoéry notuje kazde drgnienie aparatu. Sporzadzone sa wylacznie z materiatu ama-
gnetycznego (...)

Drugi pawilon, umieszczony na wzgérku, w postaci oszklonej werandy, kryty
jest z tego samego powodu stomiana strzecha. Mozna sobie wyobrazi¢, jak wielka
trwoga ogarng¢ musiala dwoch miodych badaczy, ktérzy wioda pustelniczy zywot
przy tej nowej placéwce wiedzy, gdy pewnego dnia stang¢ta w ptomieniach sgsiednia
chata. Na szczgdcie ogien nie dosiggnal odosobnionych budynkéw stacji.

W uroczysto$ci poswiecenia instytutu wzieli odzial zaréwno przedstawiciele
wtladz lwowskich, jak tez miejscowych. Przybyli: imieniem rzadu i wojewody dyr.
robot publ. Maliszewski, rektor Uniw. ks. dr Gerstmann, dziekan prof. Ruziewicz
z gronem profesoréw, prof. Banachiewicz z Krakowa, imieniem gminy m. Lwowa
dyr. Aleksandrowicz, burmistrz Janowa Cubinskl, zast. starosty Bodnar i w. in.

Nowy przybytek nauki poswiecil ks. rektor Gerstmann, ktéry nastepnie imieniem
uniwersytetu lwowskiego wyrazit rados$¢ z tej nowej placéwki.

Po szeregu przemoéwien zabrat glos tworca stacji magnetycznej prof. dr Arctowski,
omawiajac jej znaczenie i geneze. Katedra Geofizyki i Meteorologii Uniwersytetu
Jana Kazimierza — jak zaznaczyl méwca — jest w swoim rodzaju jedyna w Polsce.
W obecnym stanie studiéw wystarczyloby jeszcze kilka lat wysitkéw, by osiagna¢
ustalenie metody okreélania zwigzkéw miedzy anomaliami klimatycznemi, co
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wtlasnie stanowi cel nowej stacji. Tego rodzaju studia dotychczas nigdzie nie byly
prowadzone w sposob ciagly i w razie powodzenia mogtyby sta¢ sie wzorem i dla
zagranicy. Odpowiedni teren dla takich studjéw mikro-dynamiczno-meteorologicz-
nych mamy wlasnie w Janowie. Wyniki osiggnietych tu obserwacji mie¢ bedg wielkie
znaczenie zwlaszcza dla szybownictwa.

Goscie obejrzeli urzadzenia pawilonéw oprowadzani przez obserwatoréw pp.
Orkisza, Stenza i Kochanskiego, po czym, skosztowawszy stynnego miodu janowskie-
go, pozegnali cichg pustelnig, zZyczac jej gospodarzom jak najpeiniejszych wynikow
zmudnych badan.”

2. Pani Janina Orkiszowa, zona prof. H. Orkisza, wspdtpracownika prof. H. Arc-
towskiego, przekazala mi nastepujace informacje: ,,Prof. Henryk Arctowski, kierow-
nik Instytutu Geofizyki i Meteorologii UJK, swoje mieszkanie stuzbowe posiadal
na terenie budynku Uniwersytetu — Instytutu, wejscie od ul. Ko$ciuszki. W swo-
im gabinecie przechowywat z czcig urng z prochami zmartych czionkéw rodziny.
W chwili wybuchu II wojny $wiatowej prof. H. Arctowski pozostawal poza granicami
kraju. I do Polski juz nie powrdcit. Prof. H. Orkisz z chwilg wkroczenia do Lwowa
wojsk okupanta sowieckiego (IX 1939), pragnac uchroni¢ od profanacji urne z pro-
chami rodziny prof. Arctowskiego, polecit pedlowi Instytutu (pedel o imieniu Jan)
przenie$¢ urne na Cmentarz byczakowski. Tam tez urna zostala ztozona, niestety
w nieznanym miejscu.”

3. W 1938 r. otwarto na Popie Iwanie (2022 m) Obserwatorium Meteorologicz-
no-Astronomiczne? im. Marszalka J6zefa Pilsudskiego, zdewastowane w okresie II
wojny $wiatowej i nieodbudowane dotychczas. Inicjatorem budowy Obserwatorium
byta LOPP.

4. W rejonie Czarnohory regularne obserwacje atmosfery zaczeto prowadzié
z inicjatywy Towarzystwa Tatrzanskiego w latach siedemdziesigtych XIX w. Na
przetomie wiekéw rozpoczeta tam tez prace Stacja Botaniczno-Rolnicza na Polanie
Pozyzewskiej, gdzie prowadzono, obok badan nad roslinnoscig, wszechstronne
obserwacje meteorologiczne®; m.in. w roku 1924 na stacje dotarla ekspedycja na-
ukowa zorganizowana z inicjatywy prof. H. Arctowskiego przez Instytut Geofizyki
i Meteorologii UJK.

— Zaktlad Biologiczno-Botaniczny (ul. $w. Mikotaja 4). Kierownik: prof. dr
Seweryn Krzemieniewski, rektor UJK, st. asystent: doc. dr Jan Badian; poprzedni
kierownik: prof. dr Marian Raciborski; wcze$niej pracowal: dr Wiadystaw Szafer,
asystent w latach 1909-1910;

— Zaktad Morfologii i Systematyki Roélin (ul. $w. Mikotaja 4). Kierownik: prof.
dr Stanistaw Kulczynski, st. asystenci: dr Wlodzimierz Tymrakiewicz, dr Mikotaj
Kostyniuk, mi. asystent: mgr Kazimierz Matusiak;

2 Patrz Przeglgd Geofizyczny, 1992, t. 37, z. 1-2, s. 77-85.
3 Patrz Przeglad Geofizyczny, 1992, t. 37, z. 1-2, s. 87-92.
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— Zaktad Zoologiczny (ul. $w. Mikotlaja 4). Kierownik: prof. dr Jan Hirschler;
adiunkt: prof. dr Kazimierz Sembrat, st. asystenci: dr Stefan Drzewicki, mgr Wtady-
staw Lorenc, mi. asystent: Alojzy Kozlowski; poprzedni kierownicy: prof. dr Benedykt
Natecz-Dybowski, prof. dr Jézef Nusbaum-Hilarowicz; wczesniej pracowali: dr Jan
Grochmalicki, dr Antoni Wiadystaw Jakubski, dr Rudolf Weigel, mgr Jan Kinel,
mgr Jan Noskiewicz, doc. dr Gustaw Poluszynski, doc. dr Ludwik Monné, student
Stanistaw Pilawski, mgr Janina Orska;

— Zaktlad Paleontologiczny (ul. Diugosza 8). Kierownik: prof. dr Jan Samso-
nowicz, st. asystent: doc. dr Wtadystaw Zych; poprzedni kierownik: prof. dr Jézef
Siemiradzki;

— Zaktad Geologiczny (ul. Diugosza 8). Kierownik: prof. dr Wojciech Rogala,
st. asystent: doc. dr Zdzistaw Pazdro;

— Zaktad Geograficzny (ul. Kosciuszki 9). Kierownik: prof. dr August Zierhoffer,
adiunkt: dr Adam Malicki, st. asystent: dr Michat Orlicz, mi. asystent: mgr Alfred
Jahn; poprzedni kierownik: prof. dr Eugeniusz Romer; wczesniej pracowali: adiunkt
doc. dr Julian Czyzewski, doc. dr Jézef Wasowicz, ml. asystent wolontariusz dr Jan
Ernst;

— Ogrdd Botaniczny (ul. Diugosza 4 i ul. D. Wasowicza 54). Kierownik: prof. dr
Stanistaw Kulczynski, adiunkt: dr Jézef Motyka, st. asystent: dr Jézef Madralski.

Politechnika Lwowska

Rozwéj przemystu w Europie w wieku XVIII powodowal, ze istniata koniecznosé
ksztalcenia mlodziezy w kierunkach matematyczno-fizycznych nie tylko na poziomie
szkol $rednich (szkoty realne), ale i kierunkach inzynieryjno-technicznych w wyz-
szych szkotach akademickich. Pierwsza wyzsza szkota techniczna w Europie powstata
w 1794 r. w Paryzu, nastepne w wielu miastach europejskich (np. 1806 — Praga, 1815
— Wieden). Na terytorium Polski, pod zaborem austriackim, w latach 1844-1877 we
Lwowie, poprzedzona powstaniem szkoly realnej, zostata utworzona c.k. Akademia
Techniczna (AT), bedaca zalgzkiem pdzniejszej Politechniki Lwowskie;j.

Akademia Techniczna np. w roku akademickim 1851/52 ksztalcila 220 studen-
téw. W roku 1865 powstat projekt przeksztatcenia AT w Szkote Politechniczna (SP)
o pieciu Wydziatach: Inzynierii Budowy, Budownictwa Machin, Chemiczno-Technicz-
nym, Rolno-Le$nym i Handlowym. W latach 1877-1920 w Szkole Politechnicznej
funkcjonowaty Wydzialy: Inzynierii Ladowej i Wodnej, Budownictwa (architektury),
Budowy Machin (Maszyn), Chemii Technicznej. Na Wydziale Budowy Maszyn zor-
ganizowano Kurs Gérnikéw, Kurs Hutnikéw i Oddziat Naftowy.

W roku 1894 (po 50 latach od utworzenia SP) w Szkole bylo zatrudnionych
m.in.: 15 profesoréw zwyczajnych, 3 profesoréw nadzwyczajnych i 10 docentéw.
Prowadzili oni dziatalno$¢ dydaktyczna w 20 katedrach, 2 stacjach dos§wiadczalnych
i innych jednostkach dydaktycznych. Biblioteka SP liczyta 14 tys. woluminéw.
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Gmachy gléwny SP zostal wybudowany w latach 1874-1877 wedlug projektu
Juliana Zachariewicza. Fronton budynku zdobil napis: Litteris et Artibus (naukom
i sztukom), zachowany do dnia dzisiejszego. Gmach znanej Biblioteki Szkoly oddano
do uzytku w roku 1934.

W roku 1920, po uzyskaniu niepodlegtosci, Szkole Politechniczng przemianowa-
no na Politechnike Lwowska (PL). Dotaczono wtedy do uczelni Akademie Rolnicza
w Dublanach i Wyzsza Szkote Lasowa (mieszczacg sie przy ul. $w. Marka). Powstatl
Wydziat Rolniczo-Lasowy.

Stan organizacyjny Uczelni w dniu 30 czerwca 1939 roku przedstawia si¢ na-
stepujaco: funkcjonowalo 5 Wydzialéw — Wydzial Inzynierii Ladowej i Wodnej
z Oddziatami Lgdowym, Wodnym i Mierniczym, Wydzial Architektoniczny, Wydziat
Mechaniczny z Oddziatami Maszynowym, Elektrotechnicznym i Naftowym, Wydziat
Chemiczny, Wydzial Rolniczo-Lasowy z Oddzialami Rolniczym i Lasowym.

Kadra nauczajaca i liczba katedr przedstawialy si¢ nastepujaco (w nawiasach
dane z roku 1921): profesorowie honorowi 5 (1), profesorowie zwyczajni 43 (39),
profesorowie nadzwyczajni 17 (11), zastepcy profesora 3 (1), docenci 18 (4), wykla-
dowcy 86 (43), adiunkci 46 (12), starsi asystenci 85, miodsi asystenci 90, zastepcy
asystenta 12, asystenci 165 (84), lektorzy 4 (3), katedry zwyczajne 61 (39), katedry
nadzwyczajne 10 (11), docentury 18 (14).

Liczba immatrykulowanych studentéw w latach akademickich.: 1920/1921
1 1938/1939 ( w nawiasie) przedstawia sie nastgpujaco: Wydz. Inzynierii 495
(837), Wydz. Architektoniczny 151 (276), Wydz. Mechaniczny 703 (1348); Wydz.
Chemiczny 255 (530); Wydz. Rolniczo-Lasowy 504 (615). Ogoélna liczba immatry-
kulowanych: w roku akad. 1920/21: 2108, w roku akad. 1938/39: 3606.

Liczba studentéw wedtug wyznania: w roku 1920/21 i w roku 1934/35: rzym-
sko-katolickiego 1833 i 1736, grecko-katolickiego 50 i 186, prawostawnego brak
i 65, ewangelickiego 29 i 40, mojzeszowego 192 i 341.

W roku akademickim 1938/39 ostatnim rektorem przed wybuchem II wojny
$wiatowej byl prof. Edward Sucharda. Prorektorem — Antoni Ltomnic-
ki. Funkcje dziekanéw i prodziekanéw w tym roku akad. petnili: prof. Edmund
Wilczkiewicz iprof. Adam Kuryto (Wydzial Inzynierii Lgdowej i Wodne;j),
prof. Kazimierz Bartoszewicz iprof. Marian Osinski (Wydzial Architek-
toniczny), prof. Wlodzimier Burzynski i prof. Antoni Plamitzer (Wydziat
Mechaniczny), prof. Zygmunt Klemensiewicz iprof. Marian Kamienski
(Wydzial Chemiczny), prof. Edwin Ptazek i prof. Arkadiusz Musierowicz
(Wydzial Rolniczo-Lasowy).

Wsréd doktoréw PL widniejg m.in. nazwiska: Maria Sktodowska-Curie,
August Wiktor Witkowski, Ignacy Mo$cicki iin.

Wsréd profesoréw honorowych widnieja m.in. nazwiska: Placyd Dziewinski,
Maksymilian Thullie, Ignacy Mo$§cicki, Wawrzyniec Teisseyre iin.

Wsréd profesoréw PL, ktorzy byli czlonkami rzadu RP w okresie dwudziesto-
lecia miedzywojennego, m. in. byli: Kazimierz Bartel, Jerzy Michalski, Jan



Organizacja zycia naukowego w dwudziestoleciu migedzywojennym we Lwowie 47

Lopuszanski, Witold Staniewicz, Witold Broniewski, Maksymilian
Matakiewicz.

Akademia Handlu Zagranicznego

W roku 1844 w Akademii Technicznej we Lwowie byl utworzony Oddziat Han-
dlowy. W roku 1894 powstata my$l utworzenia samodzielnej Akademii Handlowej,
opartej na tym oddziale. W roku 1896 Ministerstwo wyrazilo zgod¢ na utworzenie
samodzielnej uczelni. Dyrektorem tej uczelni zostat Antoni Pawtowski.

Rok 1899 byt pierwszym rokiem nauki, a jezykiem wyktadowym jezyk polski.
Oficjalnie uczelnia nosita nazwe Panstwowa Wyzsza Szkota Handlowa (PWSH).
Dzielita sie na: Szkote Wyzsza (z 4 letnim cyklem nauczania) i Szkote Handlowa,
uzupelniajacg (doksztalcajaca). W tym okresie profesorami Szkoly byli m.in.:
A.Pawlowski, E. Romer, Roman Zatoziecki, ks. Adam Sapiehai in.
Liczba uczniéw: 68 oséb.

W roku 1922, w wyniku reorganizacji PWSH powolano Wyzsza Szkote Handlu
Zagranicznego, ktorej celem bylo nauczanie nauk handlowych i ekonomicznych. Byta
to jedyna w Polsce uczelnia ukierunkowana na organizacje handlu zagranicznego
i stuzby konsularnej (rektor: Antoni Pawtowski; podjal budowe gmachu uczelni we
Lwowie przy ul. Bourlarda).

W latach 1931-1939 rektorem byt prof. Henryk Korow i cz. Szkota zostata prze-
ksztalcona w Akademie¢ Handlu Zagranicznego (AHZ; siedziba we Lwowie przy ul.
Sakramentek). W roku 1939 rektorem Akademii byl prof. Stanistaw Ruziewicz.
Profesorami Akademii byli prof. prof.: Teofil Seifert, Julian Czyzewski, Aleksander
Dabrowski, Kazimierz Ignatowicz, Stanistaw Ruziewicz, Antoni Pawtowski, Teofil
Seifert, Antoni Wereszczynski, August Zierhoffer, Czestaw Rogulski i in. Program
nauczania obejmowat nauki handlowe, ekonomiczno-spoteczne, prawnicze i geo-
graficzne, oprécz tego towaroznawstwo, technologie, zagadnienia pedagogiczno-
-dydaktyczne, jezyki obce (obowigzkowe), stenografie, maszynopisanie i in.

W roku 1937 na AHZ studiowato 650 studentéw, a dyplom uzyskalo 81 oséb.
Ogolna liczba studiujacych w latach 1922-1937 wynosita 5123 oséb, a dyplom
uzyskaly 734 osoby.

Akademia Medycyny Weterynaryjnej

Akademia Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie — jedna z czterech wyzszych
uczelni Lwowa w dwudziestoleciu miedzywojennym i jedna z dwu uczelni w II RP,
ksztalcgca lekarzy w specjalno$ci medycyna weterynaryjna.

W roku 1871 Sejm Galicyjski podjat uchwate o zatozeniu Szkoty Weterynaryj-
nej we Lwowie. Zakupiono posesj¢ z budynkami przy ul. Kochanowskiego nr 67
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na jej siedzibe. Szkola zostata uruchomiona w roku 1881 pod nazwa c.k.Szkoty
Weterynaryjnej we Lwowie przez prof. Piotra Seifmana — Polaka, ktéry w latach
1881-1894 byt pierwszym dyrektorem uczelni. Jezykiem wykiadowym byt jezyk
polski. Nauka w szkole trwatla 3 lata, natomiast dla lekarzy i chirurgéw przewi-
dziano skrécony kurs 2-letni. Dyplomy ukonczenia Szkoly nadawaly tytut lekarza
weterynaryjnego.

W roku 1898/99 zmieniono nazwe Szkoly Weterynarii na Akademie Weteryna-
ryjng, a w roku 1901 kierowanie Akademig powierzono rektorowi. W latach 1908 i
1909 Akademia otrzymala pelne prawa akademickie, m.in. prawo habilitacji docen-
téw i nadawania stopnia doktora medycyny weterynaryjnej oraz prawo obieralnosci
rektora. W roku 1922, z racji wysokiego poziomu ksztalcenia, uczelnia otrzymata
nazwe Akademii Medycyny Weterynaryjnej (AMW).

Godnos¢ rektora Akademii (Szkoly) piastowali: Jézef Szpilman, Stanistaw
Krélikowski, Mieczystaw Grabowski, Stanistaw Fibich, Wlodzimierz
Kulczycki.

W roku akademickim 1921/1922 kierowali zakltadami i prowadzili wyktady pro-
fesorowie: Stanistaw Kroélikowski, Wiodzimierz Kulczycki, Mieczystaw Grabowski,
Stanistaw Fibich, Adolf Gizelt, Teofil Holobut, Stanistaw Niemczycki, Zygmunt
Markowski, Wactaw Moraczewski i in.

W roku akademickim 1937/1938 AMW we Lwowie miala 75 pracownikéw na-
ukowo-dydaktycznych (w tym 8 profesoréw zwyczajnych i 5 nadzwyczajnych).

W roku akademickim 1938/39 dziatato 17 katedr i szereg specjalistycznych la-
boratoriéw. Jej wyktadowcami byli wéwczas wybitni profesorowie, m.in.: Zygmunt
Markowski (Katedra Choréb Wewnetrznych Zwierzat), Antoni Bant (Katedra Ana-
tomii Zwierzat), Gustaw Poluszynski (Katedra Zoologii), Aleksander Zakrzewski
(Katedra Anatomii Patologicznej Zwierzat), Stanistaw Niemczycki (Katedra Che-
mii), Tadeusz Olbrycht (Katedra Hodowli Zwierzat). Akademia miescila si¢ przy
ul. Kochanowskiego 67-69.

Najwyzsza godnos¢ rektora AMW petnili w okresie II RP profesorowie: Wto-
dzimierz Kulczycki (1917-1919), Kazimierz Panek (1919-1920), Zygmunt
Markowski(1920-192111927-1930), Stanistaw Niemczycki (1923-1925),
Wactaw Oraczewski (1925-1927), Bronistaw Janowski (1930-1936), Jerzy
Aleksandrowicz (1936-1937) i Kazimierz Szczudlowski (1937-1939).

Po II wojnie $wiatowej, w wyniku wymuszonej przez ZSRR ekspatriacji Polakéw
ze Lwowa, prawie wszyscy polscy pracownicy naukowi i techniczni uczelni wyjechali
w 1944 r. do Krakowa, a w latach 1945-1946 do Wroctawia, gdzie zostal utworzony
w ramach Uniwersytetu i Politechniki we Wroctawiu Wydzial Weterynaryjny. Jego
pierwszym dziekanem zostal prof. Zygmunt Markowski, dwukrotny rektor
lwowskiej Akademii Medycyny Weterynaryjne;j.

*
* *
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Apokalipsa nauki polskiej we Lwowie

W dniu 3/4 lipca 1941 na Wzgérzach Wuleckich we Lwowie zmilitaryzowany
pododdziat gestapo i SS, przy wspétudziale nacjonalistow ukrainskich, dokonat naj-
straszliwszej w dziejach zbrodni na nauce polskiej, rozstrzeliwujac 23 profesoréw i
docentéw UJK, PL, AMW i AHZ oraz 17 os6b nalezacych do ich rodzin, przyjaciét
i znajomych. Tragiczna lista ofiar obejmuje 42 osoby.

Przywolujac ich $wietlane wspomnienie, z najglebsza czcig wymienmy ich na-
zwiska:

Prof. dr Antoni Cieszynski (ur. 1882), kierownik Kliniki Stomatologicznej
UJK, dziekan Wydziatu Lekarskiego UJK (1926/27),

Katarzyna Demko (ur. 1907), anglistka,

Prof. dr Wiadystaw Dobrzaniecki (ur. 1897), ordynator Oddziatu Chirur-
gicznego Panstwowego Szpitala Powszechnego we Lwowie,

Prof. dr Jan Grek (ur. 1875), profesor w Klinice Choréb Wewnetrznych Tera-
peutycznej UJK,

Doc. dr Jerzy Grzedzielski (ur. 1901), kierownik Kliniki Okulistycznej
UJK,

Prof. dr Edward Hamerski (ur. 1898), kierownik Katedry Choréb Zakaznych
Zwierzat Domowych AMW,

Prof. dr Henryk Hilarowicz (ur. 1890), profesor w Klinice Chirurgicznej
UJK,

Ks. doc. dr Wiadystaw Komornicki (ur. 1911), wykladowca nauk biblijnych w
Metropolitalnym Seminarium Duchownym we Lwowie i jezyka greckiego w UJK,

Eugeniusz Kostecki (ur. 1905), mistrz szewski,

Prof. dr inz. Wlodzimierz Krukowski (ur. 1887), kierownik Katedry Pomia-
réow Elektrotechnicznych PL, prorektor PL (od 1939),

Prof. dr Roman Longchamps de Berier (ur. 1883), rektor Uniwersy-
tetu Jana Kazimierza), kierownik Zaktadu Prawa Cywilnego UJK, prorektor UJK
(1934-1938), dziekan Wydziatu Prawa UJK (1929-1932),

Bronistaw Longchamps de Berier (ur. 1916), absolwent PL, syn pro-
fesora,

Zygmunt Longchamps de Berier (ur. 1918), absolwent PL, syn pro-
fesora,

Kazimierz Longchamps de Berier (ur. 1923), absolwent liceum, syn
profesora,

Prof. dr Antoni Lomnicki (ur. 1881), kierownik Katedry Matematyki Wy-
dzialu Mechanicznego PL, prorektor PL (1938 — 15 X 1939), dziekan Wydziatu
Mechanicznego PL (1922/23, 1937/38),

Doc. dr Stanistaw Maczewski (ur. 1892), ordynator Oddzialu Ginekologicz-
no-Polozniczego Panstwowego Szpitala Powszechnego we Lwowie (zamordowany
prawdopodobnie dzien p6zniej),
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Adam Miesowicz (ur. 1922), absolwent liceum, wnuk prof. Solowija,

Prof. dr Witold Nowicki (ur. 1878), kierownik Zaktadu Anatomii Patologicz-
nej UJK, dziekan Wydziatu Lekarskiego UJK (1923/24, 1939/40), cztonek PAU,

Dr Jerzy Nowicki (ur. 1914), st. asystent Zaktadu Higieny UJK, syn profe-
sora,

Jadwiga Ostrowska (ur. 1882), zona prof. Ostrowskiego,

Prof. dr Tadeusz Ostrowski (ur. 1881), kierownik Kliniki Chirurgicznej UJK,
dziekan Wydziatu Lekarskiego UJK (1 937/38),

Maria Parenska-Grekowa (ur. 1884), zona prof. Greka,

Prof. dr Stanistaw Pitat (ur. 1881), kierownik Katedry Technologii Nafty i
Gazéw Ziemnych PL, dziekan Wydzialu Chemicznego PL (1929-1931),

Prof. dr Stanistaw Progulski (ur. 1874), profesor w Klinice Pediatrycznej
UJK,

Inz. Andrzej Progulski (ur. 1912), syn profesora,

Prof. dr Roman Rencki (ur. 1867), kierownik Kliniki Choréb Wewnetrznych
Terapeutycznej UJK, dziekan Wydzialu Lekarskiego UJK (1924-1926),

Maria Reymanowa (ur. 1901), pielegniarka Ubezpieczalni Spolecznej,

Dr Stanistaw Ruff (ur. 1872), ordynator Oddzialu Chirurgicznego Szpitala
Zydowskiego we Lwowie,

Anna Ruffowa (ur. ok. 1886), zona dr. Ruffa,

Inz. Adam Ruff (ur. 1911), chemik, syn dr. Ruffa,

Prof. dr Wlodzimierz Sieradzki (ur. 1880), kierownik Zaktadu Medycyny
Sadowej UJK, rektor UJK (1924/25), dziekan Wydzialu Lekarskiego UJK (1908/09,
1919-1921,

Prof. dr Adam Sotowij (ur. 1859), emerytowany ordynator Oddziatu Gine-
kologiczno-Potozniczego Pafistwowego Szpitala Powszechnego we Lwowie,

Prof. dr Wlodzimierz Stozek (ur. 1883), kierownik Katedry Matematyki
Wydziatu Inzynierii Ladowej i Wodnej PL, dziekan Wydzialu Ogélnego PL (1921/
22,1926-1929,1932/33,1934-1936), dziekan Wydziatu Inzynierii Ladowej i Wodnej
PL (1930/31),

Inz. Eustachy Stozek (ur. 1912), st. asystent Katedry Pomiaréw Elektrotech-
nicznych PL, syn Profesora,

Emanuel Stozek (ur. 1917), absolwent Wydziatu Chemicznego PL, syn pro-
fesora.

Dr Tadeusz Tapkowski (ur. 1897), prawnik z Gdanska,

Prof. dr inz. Kazimierz Vetulani (ur. 1889), kierownik Katedry Mechaniki
Ogodlnej PL,

Prof. dr inz. Kasper Weigel (ur. 1880), kierownik Katedry Miernictwa PL,
rektor PL (1929/30), dziekan Wydzialu Komunikacyjnego PL (1920/21), odznaczony
Krzyzem Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski,

Mgr Jozef Weigel (ur. 1908), prawnik, syn profesora,
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Prof. dr inz. Roman Witkiewicz (ur. 1886), kierownik Katedry Pomiaréow
Maszyn PL, dziekan Wydzialu Mechanicznego PL (1 927/ 28),

Wolisch (ur. ok. 1900), kupiec, wlasciciel firmy M. Beyer i S-ka, ul. Legionéw |,

Prof. dr Tadeusz Zelefiski-Boy (ur. 1874), kierownik Katedry Literatury
Francuskiej Uniwersytetu Lwowskiego, lekarz, dr medycyny, pisarz, krytyk literacki,
ttumacz literatury francuskiej.

Przez nastepne dni miesigca gineli kolejni polscy pracownicy nauki, wérdd
nich aresztowany 2 lipca i rozstrzelany 26 lipca uczony i maz stanu dr h.c. prof.
dr Kazimierz Bartel, kierownik Katedry Geometrii Wykres$lnej Wydziatu Archi-
tektonicznego PL, rektor PL w 1930/31 r. i jej doktor honoris causa, Senator Rzeczy-
pospolitej, byly prezes Rady Ministréw, b. minister Wyznan Religijnych i O$wiecenia
Publicznego.

W dniu 11 lipca zostali aresztowani i niezwlocznie straceni:

Prof. dr Henryk Korowicz, kierownik Katedry Ekonomii AHZ i jej rektor do
19391,

Prof. dr Stanistaw Ruziewicz, matematyk, wieloletni profesor UJK, rektor
AHZ,

Dr Wiadystaw Tadeusz Wistocki, historyk, kustosz Zakladu Narodowego
im. Ossolinskich,

Wedlug wiarygodnych zZrédel w ciggu lipca poniesli takze $mier¢:

Prof. dr Herman Auerbach, profesor w Oddziale A Zakladu Matematycznego
UJK,

Doc. dr Marian Auerbach, specjalista filologii klasycznej, docent na Wydziale
Humanistycznym UJK,

Prof. dr Zygmunt Fuchs, kierownik Laboratorium Aerodynamicznego na
Wydziale Mechanicznym PL,

Doc. dr inz. Izaak Rosenzweig, adiunkt Katedry Elektrotechniki Ogélnej PL.

Uczczenie pamieci Ofiar tej zbrodni to pomnik w Wroclawiu, tablice w Krakowie,
Lublinie, Rzeszowie i w Warszawie. We Lwowie — tablice w katedrze lacinskiej
i skromna na miejscu kazni.

Zrodta
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Dworak T Zbigniew, Rymanowicz Leszek, 1992, Obserwacje meteorologiczne Stacji Botaniczno-Rolniczej
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skich, Wydawnictwo, Wroctaw.
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Materiaty wplynety do redakgji 23 1I 2009.

Streszczenie

Lwéw w okresie dwudziestolecia miedzywojennego byl obok Warszawy, Krakowa i Wilna, jednym
z miast Polski, ktére stanowily o $wietno$ci Rzeczpospolitej. Druga wojna $wiatowa obalila gmach RE,
miasta kresowe Lwow i Wilno znalazly sie poza kordonem, a przeciez ich kultura, nauka i sztuka, wraz
z nauka, kulturg i sztuka Krakowa i Warszawy, stanowily przez lata o $wietnosci Polski.

Dzi$ o Lwowie (o Wilnie tez) trzeba méwi¢ w czasie przesztym. Przez dtugie dziesieciolecia w PRL
o Lwowie milczano, tej nazwy nie bylo w szkole, ksigzce, radiu, prasie, telewizji.

We Lwowie w okresie dwudziestolecia miedzywojennego funkcjonowato pig¢ uczelni wyzszych:
Uniwersytet im. Jana Kazimierza (UJK), Politechnika Lwowska, Akademia Handlu Zagranicznego,
Akademia Medycyny Weterynaryjnej oraz Konserwatorium Muzyczne, a takze: Zaktad Narodowy im.
Ossolinskich, muzea (przeszio 20), Teatr Wielki, biblioteki uczelni wyzszych i wiele innych osrodkéw
kultury, sztuki i nauki. To one stanowily o $wietnoéci Miasta, Miasta wielu pamigtek narodowych, bu-
dowli historycznych, siedziby trzech archidiecezji — metropolii (rzymsko-katolickiej, grecko-katolickiej
i ormianskiej, miejsca stynnych Targéw Wschodnich i Panoramy Raclawickiej.

Katedra Geofizyki i Meteorologii UJK pod kierownictwem prof. Henryka Arctowskiego, jedyna w
6wczesnym polskim szkolnictwie wyzszym, podejmowala te kierunki badawcze, ktére mialy charakter
interdyscyplinarny i przyczynialy sie do rozpoznawania obszaréw Polski Poludniowo-Wschodniej pod
wzgledem surowcowym.

Profesor H. Arctowski skupil wokot siebie grono wybitnych pracownikéw nauki, ktérzy po II woj-
nie $wiatowej, zmuszeni do opuszczenia Lwowa i swoich placéwek naukowych, podjeli rekonstrukcje
geofizycznych o$rodkéw badawczych w wielu miastach Polski w jej granicach powojennych,

Stowa kluczowe: Lwoéw, Uniwersytet im. Jana Kazimierza, Politechnika Lwowska, Akademia
Handlu Zagranicznego, Akademia Medycyny Weterynaryjnej, Konserwatorium Muzyczne, Katedra
Geofizyki i Meteorologii UJK, prof. Henryk Arctowski
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Summary

In the period between the two World Wars, Lvov played a significant cultural role alongside other
Polish cities: Warsaw, Krakow and Vilnius.

During the Second World War the Republic of Poland lost its independence. The Eastern cities such
as Lvov and Vilnius, together with their cultural impact were not any longer part of the country.

Nowadays we can talk about Lvov and Vilnius in the past tense.

In the Peoples’ Republic of Poland (PRL) Lvov was not mentioned in schools, books, radio, press,
and television.

In the 1920s, there were five universities in Lvov:

The Jan Kazimierz University, The School of Polytechnics, The Academy of International Trade, The
University of Veterinary Medicine, and The Academy of Music.

In the city there were also:

The Ossolinski National Institute, over 20 museums, The Great Theatre, libraries and many other
cultural and educational centres.

Lvov, with its many national treasures and historic buildings, was the seat of three archdioceses
(Roman-Catholic, Greek-Catholic and Armenian). Moreover, it also featured the famous Eastern Trade
Market and was the place where Panorama of Raclawice was displayed.

Professor Henryk Arctowski was the head of the Faculty of Geophysics and Meteorology UJK. At
that time it was the only faculty in Poland which led interdisciplinary studies involved in the research
of mineral resources of the South-Eastern area of Poland.

After the World War II many fine scientists, who had been working with Professor H. Arctowski,
were forced to leave Lvov. Later on they got involved in the reconstruction of Geophysical Institutions
in Poland within its new borders.

Keywords: Lvov, Jan Kazimierz University (UJK), The school of Polytechnic in Lvov, Academy
of International Trade, University of Veterinary Medicine, Academy of Music, Faculty of Geophysics and
Meteorology UJK, Professor Henryk Arctowski
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Instytut Geofizyki, Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

CHORWACKIE TRZESIENIE ZIEMI
8 PAZDZIERNIKA 1909 ROKU,
ANDRIJA MOHOROVICIC I GRANICA MOHO

CROATIAN EARTHQUAKE OF 8 OCTOBER 1909,
ANDRIJA MOHOROVICIC AND MOHO BOUNDARY

W roku 1910 chorwacki sejsmolog Andrija Mohorovic¢i¢ (1857-1936)
opublikowal wazng prace p.t. Potres od 8.X.1909 (Trzgsienie ziemi 8 paZdziernika 1909).
W pracy tej studiowal sejsmogramy — zapisy trzgsienia ziemi, ktérego epicentrum
znajdowalo si¢ w dolinie rzeki Kupy (ok. 40 km na potudnie od Zagrzebia), a takze
zapisy innych wstrzaséw z tego regionu. Ich analiza doprowadzita go do stwierdzenia
istnienia nieciagtosci sejsmicznej na glebokosci 50 km. Badania w nastgpnych latach
pokazaly, ze granica, ktéra odkryl Mohorovici¢, ma charakter globalny i oddziela
ona zewnetrzng skorupe ziemska od lezacego nizej plaszcza Ziemi. Dzi$ granica
ta nosi nazwe granicy Mohorovici¢a lub w skrécie Moho. Odkrycie to utwierdzito
Mohorovici¢a w przekonaniu o znaczeniu, jakie mloda dyscyplina — sejsmologia
miala spetnia¢ w przysziosci: ,Zadaniem sejsmologii jest badanie wnetrza Ziemi
i kontynuowanie badan tam, gdzie koncza geologowie; nowoczesne sejsmografy sa
pewnego rodzaju lornetky pozwalajacag nam wejrze¢ do wielkich glebokosci” (Mo-
horovici¢, 1913; patrz tez Herak, Herak, 2007a).

Szereg eksperymentéw sejsmicznych, zaréwno aktywnych jak i pasywnych,
przeprowadzonych w ostatnich latach w Europie pozwala na integracje ich rezul-
tatow i konstrukcje doktadnej mapy Moho o duzej rozdzielczo$ci. Baza danych do
nowej mapy Moho (Grad i in., 2009) zawiera ponad 250 zbioréw danych dla indy-
widualnych profili sejsmicznych, modeli 3D otrzymanych z analizy sejsmicznych

[55]
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fal objetosciowych i powierzchniowych, danych z funkgcji odbioru (receiver function)
oraz map sejsmicznych i grawimetrycznych. Nowa cyfrowa mapa giebokosci Moho
plyty europejskiej pokrywa obszar calej plyty europejskiej w sensie tektonicz-
nym, od grzbietu $rédatlantyckiego na zachodzie po Ural na wschodzie, oraz od
Morza Srédziemnego na potudniu po Morze Barentsa i Spitsbergen w Arktyce na
poinocy. Liczaca 4,5 miliarda lat historia tektoniczna plyty europejskiej znajduje
odbicie w obserwowanych dzi$ wielkoskalowych strukturach skorupy ziemskiej.
W ogoélnosci mozna wydzieli¢ trzy wielkie domeny: najstarsza skorupa archaicz-
na i proterozoiczna ma grubos$¢ 40-60 km, kontynentalna skorupa waryscyjska i
alpejska ma grubo$¢ 20-40 km, a najmlodsza oceaniczna skorupa atlantycka ma
grubos¢ 10-20 km.

v

Andrija Mohorovici¢ (1857-1936)

Andrija Mohorovici¢ (rys. 1) urodzit sie 23 I 1857 r. w niewielkiej miejscowo-
$ci Volosko w poblizu Rijeki (Chorwacja; rys. 2). W roku 1875 rozpoczat studia
matematyki i fizyki na Uniwersytecie w Pradze. Po zakonczeniu studiéw nauczat
w szkolach wyzszych Zagrzebia i Osijeka oraz w Szkole Morskiej w Bakarze. W roku
1892 zostatl dyrektorem Obserwatorium Meteorologicznego w Zagrzebiu. W kolej-
nym roku uzyskal stopien doktora filozofii na Uniwersytecie w Zagrzebiu, a potem
tytul profesora nadzwyczajnego nauczajgcego w zakresie geofizyki i astronomii.
Czlonkiem korespondentem Akademii zostal w roku 1893, czlonkiem zwyczajnym
w roku 1898; na emeryture przeszed! w roku 1922 (Herak, Herak, 2007a, b).

Rys. 1. Andrija Mohorovici¢ (1857-1936) — zdjecie z roku 1926, wykonane przez jego syna Stiepana
Fig. 1. Photograph of Andrija Mohorovici¢ taken in 1926 by his son Stjepan
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Rys. 2. Lokalizacja epicentrum chorwackiego trzesienia ziemi z 8 X 1909 (biate karo, intensywno$é

IX stopnia). Obszar silnie odczutego wstrzasu na potudnie od Zagrzebia (,,powalonych kominéw”)

zakreskowany; obszar najwiekszych zniszczen (,,spekania gruntu”) zakratkowany. Na zachdd od Rijeki
zaznaczona jest miejscowos¢ Volosko, w ktdrej urodzil si¢ Andrija Mohorovici¢

Fig. 2. Location of the epicentrum of the Croatian earthquake of 8.X.1909 (white diamond, intensity

IX grade). Region south of Zagreb where “chimneys were toppling” (dashed area); the area of the

greatest damage, where “even the ground cracked” (hatched area). West of Rijeka the village Volosko
is marked, place where Andrija Mohorovici¢ was born

Na poczatku swojej kariery naukowej Andrija Mohorovici¢ zajmowal sie mete-
orologia: dynamika atmosfery, obserwacja i opisem rzadkich zjawisk atmosferycz-
nych (takich jak tornado w miejscowosci Novska czy traba powietrzna w poblizu
miejscowosci Cazma), studiowat klimat, zmiany temperatury z wysokoscia oraz
prowadzil obserwacje chmur z wykorzystaniem instrumentéw wiasnej konstrukgji.
Obserwacje chmur stanowily podstawe jego dysertacji. Mohorovici¢ doprowadzit
do ujednolicenia stuzb meteorologicznych Chorwacji i Stowenii i byl pierwszym
w Chorwagji publikujacym w gazetach codzienne prognozy pogody (Herak, Herak,
2007a).

Na przetomie XIX i XX wieku Andrija Mohorovici¢ zmienil swoje naukowe
zainteresowania i zajal sie niemal wylgcznie sejsmologia — wprawdzie kontynu-
owal rutynowe obserwacje meteorologiczne, ale jego ostatnia praca w zakresie
meteorologii opublikowana zostala w roku 1901 (Skoko, 1992). Powdd tej zmiany
nie jest znany, mozna jednak spekulowa¢ (Herak, Herak, 2007a), ze wplyw na to
miala znaczna intesywno$¢ zjawisk sejsmicznych w okolicach stolicy Chorwacji
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w koncu XIX wieku. Po trzesieniu ziemi, ktére w roku 1880 spowodowato znacz-
ne zniszczenia w Zagrzebiu, w Akademii zostal powolany Komitet ds. Trzesien
Ziemi. Z jego inicjatywy w roku 1906 powstala w Zagrzebiu stacja sejsmologiczna
(sejsmograf Vicentini’ego-Konkoly’ego), ktéra zostata ulokowana w obserwato-
rium meteorologicznym, a jedng z jej pierwszych rejestracji byto wielkie trzgsienie
ziemi w San Francisco. W latach 1908-1909 zostaly zainstalowane sejsmografy
wyzszej klasy — horyzontalne sejsmografy Wiecherta, ktérych wahadta mialy mase
801 1000 kg. Skrupulatna analiza zapiséw trzgsienia ziemi w dolinie rzeki Kupy w
dniu 8 X 1909 roku uzyskanych dzieki tym instrumentom, wraz z sejsmogramami
zebranymi z niemal wszystkich stacji europejskich doprowadzita Mohorovicic¢a
do stwierdzenia istnienia granicy sejsmicznej miedzy skorupg i ptaszczem. Wéréd
innych, mniej znanych osiagnie¢ Mohorovici¢a, mozna wymieni¢ m.in. okreslenie
eksponencjalnej zaleznosci wzrostu predkosci fal sejsmicznych V z glebokoscia
r (V = arP) oraz elegancka metode wyznaczania epicentrum bliskiego trzesienia
ziemi (Skoko, 1992).

Trzesienie 8 pazdziernika 1909 roku

W dniu 8 X 1909 roku o godz. 9:59 (GMT) w Zagrzebiu zostalo odczute silne
trzgsienie ziemi. Wiele kominéw zostato powalonych, jednak wigkszych zniszczen
w miescie nie odnotowano. Informacje telegraficzne i telefoniczne, ktére dotarly
wkroétce do Zagrzebia, doniosty, ze bardzo silny wstrzgs wystapil w odlegtosci ok. 40
km na poludnie od Zagrzebia w dolinie rzeki Kupy, gdzie spowodowal ofiary $mier-
telne i duze zniszczenia (Mohorovici¢, 1910). Na prosbe obserwatorium sejsmolo-
gicznego lokalne urzedy, szkoly, instytucje publiczne i osoby prywatne dostarczyly
wielka ilo$¢ danych makrosejsmicznych, ktére pozwolily na dokladne okreélenie
epicentrum trzesienia i wykreslenie izosejms — linii jednakowych intensywnosci
trzgsienia (okreslanej na podstawie zniszczen i odczué). Dwie najwazniejsze izo-
sejmy okreslaly obszar, w ktérym zostaly powalone kominy oraz obszar najblizszy
epicentrum, na ktérym zostaly zaobserwowane spekania gruntu. W swojej pracy
Mohorovici¢ nie zamieszcza tego rysunku — z jego opisu (Mohorovici¢, 1910) zostat
on odtworzony (rys. 2). Jest na nim pokazana lokalizacja epicentrum trzgsienia (biate
karo), o wspdlrzednych geograficznych ¢ = 45°29” N, A = 16°03” E; dokladnos¢ jego
wyznaczenia Mohorovici¢ ocenial na ok. 3 km. Obszar silnie odczutego wstrzasu
na potudnie od Zagrzebia (,,powalonych kominéw”) zostal zakreskowany, a obszar
najwiekszych zniszczen (,,spekania gruntu”) zakratkowany. Co do sily wstrzasu w
epicentrum, to ,,ocena byla trudna, poniewaz domy na tym obszarze byly zbudowane
przewaznie z drewna debowego, wiec nie ulegly zniszczeniu. Tylko ko$cioly, budyn-
ki parafialne i budynki publiczne zbudowane z cegiel i kamieni ulegly znacznym
uszkodzeniom. Maksymalna intensywno$¢ trzesienia w epicentrum z pewnoscia
osiagneta IX stopien” (Mohorovici¢, 1910).
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Hodografy i granica Moho

Trzgsienie w dolinie Kupy z 8 X 1909 r. zostalo zarejestrowane w calej Europie,
m.in. w niedalekim Trieécie i Budapeszcie, ale takze we Florencji, Monachium, Ge-
tyndze oraz odleglym o 1000 km Hamburgu i odlegtej o blisko 1900 km Granadzie.
Do konstrukgji krzywych hodograficznych (travel-time curves), opisujacych zaleznos¢
czasu nadejscia fali sejsmicznej od odlegtosci epicentralnej Mohorovici¢ wykorzy-
stal wytacznie dane dobrej jakosci. Praktycznie oznaczalo to, Ze stacja sejsmiczna
dysponowala zegarem ,klasy pierwszej”, tzn. o biedzie mniejszym od +3-4 sekund
i mozliwo$cig odczytu czasu nadej$cia fali z doktadnoscia 0,5 s.

Jak pisal Mohorovici¢ we wstepie do swej najwazniejszej pracy, ,,Duza liczba
stacji sejsmicznych w odleglosciach do 800 km od epicentrum i jako$¢ ich obserwacji
obudzily we mnie nadzieje, ze bede mdgt wejrze¢ glebiej w zjawisko propagacji fal
sejsmicznych. Prace wielu badaczy, szczegdlnie E. Wiecherta i jego wspétpracowni-
koéw, dostarczyly nam wiarygodnych krzywych hodograficznych charakterystycznych
faz w odlegtosciach od 1000 km do ponad 10000 km od epicentrum. Hodografy
od epicentrum do 1000 km moga by¢ skorygowane i w wielu przypadkach dadza
podstawe do poprawek, poniewaz obecny material dla malych odlegtosci jest nie-
wystarczajacy” (Mohorovici¢, 1910). Kilka lat wczesdniej pierwsza probe okreslenia
predkosci fal sejsmicznych we wnetrzu Ziemi podjal Wiechert. Na podstawie
hodografu wyznaczonego przez Zorppritza okreslit rozklad predkosci fal podiuznych
P do gtebokosci 1500 km (Wiechert, 1907; Zorppritz, 1907). W najbardziej zewne-
trzej warstwie Ziemi predko$¢ fal P zwiekszala si¢ od 8 km/s przy powierzchni do
9 km/s na gtebokosci 300 km.

Andrija Mohorovici¢ wykorzystal do konstrukcji hodografu rejestracje trzesienia
w dolinie Kupy z 8 X 1909 r. uzupetnione danymi z 15 trzesien z tego rejonu (epi-
centrum w poblizu miejscowosci Pokupsko) z okresu pazdziernik 1909 — styczen
1910, oraz 4 trzesien z lat 1904-1905 (Batkany, Indie), ktére dostarczyly w szcze-
golnosci danych z wigkszych odlegtosci epicentralnych (rys. 3a). Otrzymal w ten
spos6b hodografy fal P i S w przedziale od epicentrum do odlegtosci 2500 km,
a odpowiedni przedzial czasu wynosit 10 minut (0-600 s). W wyniku skrupulatne;j
analizy tych danych Mohorovici¢ wydzielil dwie pary fal sejsmicznych podtuznych
(P) i poprzecznych (S). W swojej pracy pisal: , Kiedy bylem pewien, na podstawie
danych, ze w przedziale odlegtosci epicentralnych 300-700 km obserwujemy dwa
rodzaje wstapien fal P i dwa rodzaje wstapien fal S i ze do odleglosci ok. 300 km
wystepuja tylko fale pierwszego typu, podczas gdy od odlegtosci 700 km i dalej tylko
fale drugiego typu, staralem si¢ wyjaséni¢ ten nieznany dotychczas fakt” (Mohoro-
vici¢, 1910). W dzisiejszej nomenklaturze fale pierwszego typu odpowiadajg falom
rozprzestrzeniajacym si¢ w skorupie ziemskiej: fazom Pg i Sg w podiozu krystalicz-
nym i zakrytycznym fazom Perustal i Scrustal, podczas gdy fale drugiego typu odpo-
wiadajg falom Pn i Sn (P i S) rozprzestrzeniajacym si¢ w plaszczu Ziemi (rys. 3).
Interpretujac oba rodzaje fal P i S Andrija Mohorovici¢ odkryt nieciagtoé¢ predkosci
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blisko powierzchni Ziemi. Obliczyt, ze glebokos¢ tej niecigglosci wynosi 50 km,
a predkos¢ fal Pwynosi 5,60 km/s ponad granica i 7,747 km/s ponizej (odpowiednio
3,27 14,182 km/s fal S). Ponizej granicy obliczony przez niego stosunek predkosci
Vp/Vs wynosit 1,852, znaczaco mniej niz w gérnej warstwie, gdzie wynosit 1,710
(Mohorovici¢, 1910). Badania w nastgpnych latach pokazaly, ze granica, ktéra odkryt
Mohorovici¢, ma charakter globalny i oddziela ona skorupe od nizej lezgcego plaszcza.
Na jego cze$¢ granica zostala nazwana granica Mohorovici¢a, w skréconej formie
granicg Moho, lub nawet granicg M (przez ludzi leniwych lub majacych problemy
z wymoéwieniem tego chorwackiego nazwiska).

Odkryta przez Mohorovici¢a nieciagto$¢ jest podstawg dla pierwotnej definicji
granicy miedzy skorupg i ptaszczem, w znaczeniu predkodci fal sejsmicznych. Dzi$
sejsmologiczna definicja skorupy oznacza zewnetrzng stalg otoczke naszej planety
o predkosciach fal P mniejszych od ok. 7,6 km/s, a fal S mniejszych od ok. 4,4 km/s
(np. Meissner, 1986). Zwykle predkosci fal P w dolnej skorupie wynoszg ok. 7 km/s,
aw goérnym plaszczu ok. 8 km/s. Kontrast predkosci fal P na granicy Moho jest wigc
znaczny, osiagajac 1-1,5 km/s. Oznacza to znaczaca zmiane wiasnosci sprezystych,
wynikajaca ze znacznego zréznicowania skal budujacych skorupe i gérny plaszcz.
Wtérne definicje skorupy ziemskiej sg oparte na innych parametrach: gestosci, rodza-
ju skal, sktadzie chemicznym i skladzie mineralogicznym. W definicji ,, gestosciowe;j”
skorupy granice Moho okresla wartoé¢ 3,1 g/cm?. Typowa gesto$¢ dolnej skorupy
wynosi ok. 3,0 g/cm?, a gérnego plaszcza ok. 3,3 g/cm?’. Z tego punktu widzenia
gestosci skal granica Moho jest réwniez bardzo znaczacg niecigglo$cia.

Przeglad metod sejsmicznych w badaniach skorupy ziemskiej

W sensie parametréw sprezystych i gestosci granica Moho jest bardzo wyrazna
niecigglo$cig i moze by¢ badana stosunkowo latwo przy uzyciu metod geofizycznych
— fal sejsmicznych rozchodzacych si¢ w skorupie i ptaszczu z rézng predkoscia, jak
réwniez przez modelowanie anomalii grawimetrycznych wykorzystujac znaczne kon-
trasty gestosci na granicy Moho (rys. 4). Najbardziej efektywnymi metodami w badaniu
wnetrza Ziemi sg fale sejsmiczne: objeto$ciowe P i S oraz fale powierzchniowe.

Wzglednie dlugie fale powierzchniowe generowane przez plytkie regionalne
trzesienia ziemi (okres T = 10-100 s; odlegto$¢ epicentralna 10°-20°) sa wykorzy-
stywane w modelowaniu krzywych dyspersyjnych predkosci fazowych i grupowych
V(T) oraz w modelowaniu ksztattu fali (rys. 4a). Pokrywaja one zazwyczaj duzy
obszar, ale ich horyzontalna rozdzielczo$¢ jest mata, rzedu 50-100 km, a doktadnosé
wyznaczenia glebokoéci granicy Moho wynosi +4-5 km. Mimo to fale powierzch-
niowe sg bardzo uzyteczne, szczegblnie w badaniu oceandw i obszaréw o niewielkiej
liczbie stacji sejsmicznych.

Najlepsza rozdzielczo$¢ geometrii granic w skorupie i granicy Moho uzyskuje
sie dzigki sejsmice refleksyjnej (rys. 4b). W technice tej wykorzystuje si¢ stosun-
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kowo krotkie fale sejsmiczne (o okresie T = 0,02-0,1 s i czestosci f=10-50 Hz),
pozwalajace okredli¢ szczegdly granic sejsmicznych, stref wytlumien fal (np. stref
roztamowych) oraz stref o wysokiej refleksyjnosci.

Posrednia rozdzielczo$¢ uzyskuje sie w badaniach glebokich sondowan sejsmicz-
nych z wykorzystaniem fal refrakcyjnych i szerokokatowych fal odbitych (rys. 4d)
o posrednich czestosciach (f = 5-15HziT = 0,1 s), rejestrowanych wzdluz profili do
odlegtosci 300-400 km od Zrédta. Metoda ta pozwala jednoznacznie zidentyfikowaé
granice Moho: fale odbite od Moho (PmP — zwykle najsilniejsze obserwowane fale),
wraz z fala refrakcyjng w géornym plaszczu (Pn — rejestrowana w pierwszych wsta-
pieniach na duzych odleglosciach od zrédta, ok. 150-300 km, z charakterystyczna
predkoscig ok. 8 km/s). W metodzie tej gleboko$¢ granicy Moho jest wyznaczana
z doktadno$cig =1-2 km.

W ostatnich kilkunastu latach nastapit duzy rozw¢éj badania struktury za pomoca
techniki sejsmicznej funkeji odbioru (receiver function — RF; patrz np. Wilde-Piérko,
2005). Jest to tzw. pasywna technika sejsmiczna, wykorzystujaca szerokopasmowe
(broadband) rejestracje odleglych trzesien ziemi (telesejsmicznych — tzn. z odleglosci
30°-100°). Na granicach sejsmicznych pod stacja czes¢ energii fali podtuznej P jest
konwertowana w fale poprzeczng S (rys. 4e). OpdZnienie fali konwertowanej Ps
zalezy od gtebokosci granicy, a amplituda zalezy od kontrastu predkosci na granicy.
Rézne techniki funkcji odbioru (inwersja 1D, modelowanie predkosc Vs i jednocze-
sne wyznaczania glebokosci Moho i wspdlczynnika Poissona w skorupie) pozwalaja
uzyskaé nowe, niezalezne informacje, w szczegélnosci o rozktadzie predkosci fal S
i gtebokosci Moho (z dokladnos$cia ok. +3 km).

Rozklad gestosci w skorupie ziemskiej mozna otrzymaé modelujagc anomalie
grawimetryczne Bouguera, ktére odzwierciedlaja gléwnie niejednorodnosci w
osadach, krystalicznym kompleksie skorupy oraz na granicy Moho (rys. 4c). Dane
sejsmiczne — rozkiady predkosci fal i geometria granic sejsmicznych pomagaja
okredli¢ rozktady gestosci w skorupie (pc) i w ptaszczu (pm).

Mapa glebokosci granicy Moho plyty europejskiej

Zlozona historia geologiczna plyty europejskiej ma swoje odzwierciedlenie
w obserwowanej dzi$ strukturze skorupy ziemskiej, szczegdlnie w skali konty-
nentalnej i regionalnej. Dotychczas istniejagce mapy Moho pokrywajace calg plyte
europejska byly fragmentami map catej Ziemi, o malej doktadnosci i rozdzielczosci,
w siatkach 5°x5° (Mooney i in., 1998) i 2°x2° (Laske, 2002; Meier i in., 2007).
Dokladniejsze mapy pokrywaly jedynie kontynentalna cze$¢ Europy (m.in. Meis-
sner iin., 1987; Giese, Pavlenkova, 1988; Tesauro i in., 2008) lub byly kompilacja
glebokosci granicy Moho wybranych fragmentéw kontynentu (np. Radulescu, 1988;
Luosto, 1991; Scarascia, Cassinis, 1997). Byly one publikowane w ostatnich 20
latach, na podstawie o materialéw z eksperymentéw z lat 70. i 80. XX wieku. Szereg
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badan, zaréwno aktywnych jak i pasywnych, przeprowadzonych w ostatnich latach
w Europie pozwala obecnie na integracje i konstrukcje mapy o znacznie lepszej
doktadnosci i rozdzielczosci (1° lub lepszej). Zalozeniem dla nowej mapy jest, aby
pokryta ona caly obszar Europy w sensie tektonicznym, tzn. plyty europejskiej
rozumianej jako obszar rozciagajacy si¢ od grzbietu srédatlantyckiego na zachodzie
po Ural na wschodzie oraz od Morza Srédziemnego na potudniu po Morze Barentsa
i Spitsbergen w Arktyce na péinocy (obszar rozciagajacy sie odpowiednio miedzy
40°W i 70°E oraz miedzy 28°N i 88°N). Dobra mapa Moho ptyty europejskiej po-
trzebna jest z kilku wzgladéw: (1) powinna da¢ obraz giebokiej budowy i jej relacji
do proceséw tektonicznych, ktére uksztaltowaly powierzchniowa geologie; (2)
poprawi¢ dokladno$¢ lokalizacji zjawisk sejsmicznych; dobry model skorupy ma
istotne znaczenie dla wyznaczenia epicentrum i glebokosci trzesien ziemi, a przez
to zasadniczy wplyw na ocene zagrozen sejsmicznych; (3) rozrdznienie trzesien
ziemi i eksplozji na odlegtosciach 2-20° wymaga to znajomo$ci propagacji fal w
skorupie i géornym plaszczu — dobry model pozwala uwzgladni¢ ich anomalie;
(4) poprawienie efektéw skorupowych w studiowaniu glebokiego wnetrza Ziemi
(np. w tomografii sejsmicznej).

Ogromna ilo$¢ danych do konstrukcji nowej mapy (Grad i in., 2009) pochodzi
z ostatniej dekady, np. z Europy Srodkowej, gdzie zostaly przeprowadzone wiel-
kie eksperymenty sejsmiczne POLONAISE’97, CELEBRATION 2000, ALP 2002
i SUDETES 2003 (Guterch i in., 1999, 2003, 2007; Briickl i in., 2007; Grad i in.,
2007). Przyktady modeli wzdtuz profili P4 i CELO5 (Grad i in., 2003, 2006) sa
przedstawione narys. 5. W wielu przypadkach modele byly interpretowane metoda
promieniowg (ray-tracing) przy uzyciu pakietu SEIS83 (Cerveny, PSencik, 1983).
Gtebokosci Moho byly w takich przypadkach uzyskiwane bezposrednio z modeli w
postaci cyfrowej. Starsze profile byly recznie cyfrowane z opublikowanych prac (np.
Bath, 1984). Dla wielu obszaréw zostaly wykorzystane kompilacje danych sejsmicz-
nych; cze$¢ z nich miala forme cyfrowa, np. dla obszaru Niemiec (Mechie, 2007),
Morza Barentsa (Ritzmann i in., 2007), Wysp Brytyjskich (Kelly i in., 2007), Rosji
(Kostyuchenko iin., 2006; Erinchek iin., 2006). W kilku przypadkach wykorzystane
zostaly glebokosci granicy Moho z 3D lokalnych modeli tomograficznych (np. Behm i
in., 2007; Marone i in., 2003; Raykova, Nikolova, 2007). Osobng klase danych sta-
nowily gleboko$ci Moho wyznaczone technikg funkcji odbioru pod permanentnymi
stacjami sejsmologicznymi (np. Du i in., 2002; Olsson, 2007). Szereg map zostalo
recznie zcyfrowanych (np. Cassinis, 2006; Makris, Yegorova, 2006; Leftwich i in.,
2005; Starostenko i in., 2004). Obszary, dla ktérych nie byto regionalnych danych
sejsmicznych lub grawimetrycznych (zwykle na obrzezach plyty europejskiej),
zostaly uzupetnione z modeli globalnych o mniejszej rozdzielczo$ci (Laske, 2002;
Pasyanos i in., 2004).

Baza danych do nowej mapy Moho (Grad i in., 2009) zawiera ponad 250 zbioréw
indywidualnych profili sejsmicznych, modeli 3D otrzymanych z analizy fal objeto-
$ciowych i powierzchniowych, danych z funkcji odbioru (receiver function) oraz map



Rys. 5. Profile P4 i CELO5 z mapg tektoniczng Europy Srodkowej. Dwuwymiarowe modele rozktadu predkosci
fal P wzdtuz profilu P4 z eksperymentu POLONAISE’97 i profilu CELO5 z eksperymentu CELEBRATION
2000 zostaly otrzymane w wyniku modelowania metoda promieniowa (ray-tracing) przy uzyciu pakietu
SEIS83 (Cerveny, Psencik, 1983). Grube ciagte linie oznaczaja granice sejsmiczne, a cienkie izolinie pred-
koséci (w km/s). Moho jest granicg miedzy skorupg i ptaszczem. Pionowe przewyzszenie obu profili wynosi
~4,8. Profil P4 przebiega przez transeuropejska strefe szwu (TESZ) i poludniowo-zachodnig czeé¢ kratonu
wschodnioeuropejskiego (Baltika). Zwraca uwage cienka skorupa platformy paleozoicznej (~30 km) i gruba
skorupa kratonu wschodnioeuropejskiego (~45-50 km) oraz gteboki basen osadowy w strefie TESZ, gdzie
skaly o predkosciach fal P mniejszych od 6 km/s siegaja glebokosci ~20 km. Profil CELO5 biegnie od kratonu
wschodnioeuropejskiego, przez TESZ i Karpaty do basenu pannonskiego. Ponad profilem pokazana zostala
topografia. Zwraca uwage bardzo cienka skorupa pannonska (~25 km), gruba skorupa kratonu wschodnioeu-
ropejskiego (~45-50 km) oraz najgrubsza skorupa na badanym obszrze w strefie TESZ (~52 km glebokosci
na odlegtosci 620 km). W Karpatach i TESZ baseny osadowe o predkosciach fal P mniejszych od 6 km/s
siegaja glebokosci 10-20 km (modyfikacja z prac Grad i in., 2003; 2006)

Fig. 5. Profiles P4 and CELO5 with tectonic map of the Central Europe. Two-dimensional P-wave
velocity models for POLONAISE’97 profile P4 and for CELEBRATION 2000 profile CEL05
were derived by forward ray-tracing modelling using the SEIS83 package (Cerveny, PSencik,
1983). The thick solid lines are layer boundaries, and the thin lines are isovelocity contours (in km/s). Moho
is crust-mantle boundary. Vertical exaggeration for both models is ~4.8. The profile P4 extends across the
Trans-European suture zone region (TESZ) and the southwestern portion of the East European craton (Baltica).
Note thin Palaeozoic Platform crust (~30 km), thick crust of the East European Craton (~45-50 km), and
thick sedimentary basin in the TESZ, where rocks with P-wave velocities lower than 6 km/s extend to depths
of ~20 km. The profile CELO5 runs from the East European craton across the TESZ and Carpathians to the
Pannonian Basin. In the upper part, topography along the profile is shown. Note very thin Pannonian crust
(~25 km), thick crust of the East European craton (~45-50 km), and the thickest crust in the area investi-
gated in the TESZ (~52 km depth at distance 620 km). In the Carpathians and Trans-European suture zone,
sedimentary basins with P-wave velocities lower than 6 km/s extend to 10-20 km depth (modified from
Grad et al., 2003; 2006)



Rys. 6. Mapa gleboko$ci granicy Moho plyty europejskiej. Baze danych tej kompilacji stanowi ponad 250 zbioréw

indywidualnych profili sejsmicznych, modeli 3D otrzymanych z fal powierzchniowych, funkcji odbioru, oraz

kompilacji map sejsmicznych i/lub danych grawimetrycznych (Grad i in., 2009). Przetwarzanie wspotrzednych,

siatki geograficznej oraz filtracja przeprowadzone zostaly przy uzyciu The Generic Mapping Tools (GMT) (We-

ssel, Smith 1991, 1998). Mapa w projekcji Lamberta zostala przetworzona do siatki 0,1°x0,15° w uktadzie geogra-
ficznym ¢, A. Dane na wrzesien 2007, wiecej objasnien w tekscie

Fig. 6. The Moho depth map of the European plate. The data base for this compilation comprises more than 250

data sets from individual seismic profiles, 3D models obtained by body and surface waves, receiver function,

and maps of seismic and/or gravity data compilations (Grad et al., 2009). All coordinate manipulation, gridding

and filtration were done using The Generic Mapping Tools (GMT) (Wessel, Smith 1991, 1998). Map in Lambert

projection was resampled to 0.1°x0.15° grid in geographical coordinate system o, . Status for September 2007,
see the text for more details
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sejsmicznych i/lub kompilacji danych grawimetrycznych. Wszystkie procesy pota-
czenia danych, projekgji, transformacji, filtracji etc., zostaly wykonane przy uzyciu
programu GMT (The Generic Mapping Tools; Wessel, Smith, 1991, 1998). Produktem
finalnym jest mapa glebokosci Moho calego obszaru w siatce geograficznej (¢, 1) o
rozmiarach 0,1°x0,15° (rys. 6). Pomimo réznorodnosci danych wykorzystanych w
konstrukcji mapy, jest ona spodjna i opisuje Moho z dokladnoscig rzedu =3-6 km
(Grad i in., 2009).

Mapa glebokosci Moho odzwierciedla zlozong strukture i liczacg 4,5 miliarda
lat histori¢ tektoniczna plyty europejskiej. W ogdlnosci mozna w niej wydzielié
3 wielkie domeny: najstarszg skorupe archaiczng i proterozoiczng o grubosci
40-60 km, kontynentalng skorupe waryscyjska i alpejska o grubosci 20-40 km
oraz najmiodsza oceaniczng skorupe atlantycka o grubosci 10-20 km. Na mapie
wyraznie zaznacza sie strefa transeuropejskiego szwu (TESZ), ciggnaca sie od
Wysp Brytyjskich przez obszar Polski do Morza Czarnego. Oddziela ona ,starg”
Europe prekambryjska, od ,,nowe;j” paleozoicznej. Ponadto widoczne sa mniejsze
jednostki tektoniczne (terrany) — charakteryzujacy sie¢ cienka skorupa basen pan-
nonski, Alpy i Pireneje o grubej skorupie oraz pozostato$ci skorupy oceanicznej
w Morzu Srédziemnym.

Granica Moho, mapa plyty europejskiej — konkluzje

Blisko 100 lat po odkryciu Mohorovi¢i¢a mamy przekonanie o jego doniostosci.
Nie ma watpliwosci, ze granica Moho ma charakter globalny, a nasza wiedza o struk-
turze skorupy ziemskiej i o granicy skorupa-plaszcz zostata znacznie powigkszona w
ostatnim stuleciu. Od prostego modelu Mohorovici¢a, jednorodnej warstwy skorupy
o grubosci 50 km, doszli$my do modeli ztozonych, zréznicowanych, wielowarstwo-
wych (rys. 5), odzwierciedlajacych zlozono$¢ proceséw geodynamicznych, ktére
doprowadzity do powstania i ewolucji skorupy ziemskiej. Wyrazem tego jest nowa
cyfrowa mapa glebokosci granicy Moho plyty europejskiej (rys. 6) opracowana na
podstawie materialéw opublikowanych przed wrzesniem 2007 roku. W stosunku
do wczesniejszych map nowa mapa ma kilka zalet: (1) zostala opracowana z wy-
korzystaniem najnowszych, nowoczesnych wynikéw badan struktury skorupy,
gtownie wysokiej jakosci danych sejsmicznych; (2) mapa pokrywa obszar calej
plyty europejskiej rozciagajacej si¢ od grzbietu $roédatlantyckiego na zachodzie po
Ural na wschodzie oraz od Morza Srédziemnego na potudniu po Morze Barentsa
i Spitsbergen w Arktyce na péinocy; (3) jest spdjna i (4) jest dostepna w formie
cyfrowej (Grad i in., 2009).

Mapa Moho plyty europejskiej jest dostepna na stronach www Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Uniwersytetu w Helsinkach (dr Timo Tiira jest wspétautorem
mapy) w postaci graficznej (rysunki w formatach tiff, pdf) oraz w postaci zbioréw
danych (formaty ASCII, GMT, GIS) z dlugoscia i szeroko$cia geograficzng, gteboko-
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$cig Moho i oszacowaniem biedu gleboko$ci. Mapa w cyfrowej postaci jest dostepna
pod adresami:
http://www.igf.fuw.edu.pl/mohomap2007/ oraz http://www.seismo.helsinki.fi/mohomap/

Materiaty wplynety do redakeji 29 12009.
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Streszczenie

W roku 1910 chorwacki sejsmolog Andrija Mohorovici¢ (1857-1936) opublikowal wazna prace
Potres od 8.X.1909 (Trzesienie ziemi 8 pazdziernika 1909). W pracy tej studiowat sejsmogramy trzesienia
ziemi w dolinie rzeki Kupy (Chorwacja) wraz z innymi wstrzasami z tego rejonu. Andrija Mohorovici¢
wydzielit dwie wyrazne pary fal podtuznych (P) i poprzecznych (S), ktérych interpretacja doprowadzita
go do wykrycia nieciggtosci predkosci fal w Ziemi. Jej gteboko$¢ oszacowat na 50 km, z predko$ciami fal
P 5,60 km/s powyzej i 7,747 km/s ponizej nieciggtosci. Badania w nastepnych latach pokazaly, ze ostra
nieciggto$¢ sejsmiczna odkryta przez Mohorovici¢a wystepuje na catej Ziemi i oddziela skorupe od nizej
lezacego plaszcza. Zostata ona nazwana nieciggtoscia Mohorovici¢a, lub w skréconej formie — Moho.

Nowa cyfrowa mapa glebokosci Moho zostata skompilowana dla catej plyty europejskiej, rozciggajacej
sie od grzbietu érédatlantyckiego na zachodzie po Ural na wschodzie oraz od Morza Srédziemnego na po-
tudniu do Morza Barentsa i Spitsbergenu w Arktyce na pétnocy. Plyta europejska ma liczacg 4,5 miliarda lat
zlozong historie tektoniczng. Znajduje to odzwierciedlenie w dzisiejszej wielkoskalowej strukturze skorupy
ziemskiej. W ogélnoéci mozemy wyr6znié w plycie europejskiej trzy ogromne domeny. Najstarsza, archaiczna
i proterozoiczna charakteryzuje si¢ skorupg o gruboéci 40-60 km, kontynentalna skorupa waryscyjska i
alpejska ma grubo$¢ 20-40 km, a najmlodsza oceaniczna skorupa Atlantyku ma grubosé¢ 10-20 km.

Stowa kluczowe: Andrija Mohorovici¢, skorupa ziemska, mapa granicy Moho

Summary

In 1910 the Croatian seismologist Andrija Mohorovici¢ (1857-1936) published his important pa-
per “Potres od 8.X.1909” (Earthquake of 8 October 1909). In this paper he studied seismograms of an
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earthquake in the Kupa Valley (Croatia) together with other events from this region. Andrija Mohorovi i¢
discriminated two distinct pairs of compressional (P) and shear (S) waves and their interpretation led
him to discover the existence of the velocity discontinuity in the uppermost Earth. He evaluated the
depth to be at 50 km, with P-wave velocities 5.60 km/s above and 7.747 km/s below. Studies during the
next years showed that the sharp seismic discontinuity discovered by Mohorovici¢ was found worldwide,
and that it separates crust from underlying upper mantle. It was named the Mohorovici¢ discontinuity,
or Moho in abbreviated form.

The new digital Moho depth map is compiled for the whole European plate extending from the
mid-Atlantic ridge in the west to the Ural Mountains in the east, and from the Mediterranean Sea in
the south to the Barents Sea and Spitsbergen in the Arctic in the north. The European plate has a 4.5
Gy long and complex tectonic history. This is reflected in the present day large scale crustal structures.
In general three large domains within the European plate crust are visible. The oldest Archean and
Proterozoic crust has a thickness of 40-60 km, the continental Variscan and Alpine crust has a thickness
of 20-40 km, and the youngest oceanic Atlantic crust has a thickness of 10-20 km.

Keyw ords: Andrija Mohorovici¢, Earth’s crust, Moho discontinuity map



PRZEGLAD GEOFIZYCZNY

Rocznik LIV 2009 Zeszyt 1-2

Zdzistaw MIKULSKI
Instytut Geografii Fizycznej WGSR UW

SYSTEM NAUK O ZIEMI — JEGO POWSTANIE
I ROZWOJ] W POLSCE
(artykul informacyjno-dyskusyjny)

Pojecie ,,nauki o Ziemi” pojawilo si¢ w zasadzie dopiero w drugiej polowie
XX w., wraz z z intensywnym rozwojem calego zespotu tych nauk, a definicji tego
pojecia mozna si¢ doszukiwaé w materiatach z I Kongresu Nauki Polskiej (Referat
Sekcji Nauk o Ziemi, 1951). Przedmiot badan nauk o Ziemi zostat sprecyzowany
nastepujaco: ,,Nauki o Ziemi badaja $rodowisko geograficzne i poszczegélne jego
elementy oraz odkrywaja prawa przyrody ksztalttujace to srodowisko. Dostarczaja
one wiadomosci o warunkach naturalnych i srodkach produkgji oraz o mozliwosciach
opanowania, uzytkowania i przeobrazania przyrody dla dobra spoteczenstwa”.

Polskie brzmienie pojecia ,nauki o Ziemi” zostalo zapewne przyjete z angiel-
skiego ,,Earth Science” (lub ,,Geosciences”)!. Poczatki jego sa jednak wczesdniejsze
mozna sie ich bowiem doszuka¢ juz po zakonczeniu I wojny §wiatowej i powstaniu
do$¢ ozywionej wspdtpracy miedzynarodowej. Pierwszym jej przejawem bylto powsta-
nie miedzynarodowych organizacji naukowych. Juz w 1919 r. powstata w Brukseli
Miedzynarodowa Rada Badan (Conseil international des recherches — CIR), ktéra
w 1931 r. przyjeta nazwe Miedzynarodowa Rada Unii Naukowych (Conseil interna-
tional des unions scientifiques — CIUS; stosuje si¢ powszechnie nazwe angielska
International Council of Scientific Unions — ICSU). Jej celem bylo organizowanie
i koordynowanie prac badawczych, tworzenie wig¢zi naukowych i zblizenie uczonych
calego $wiata. W tym celu zaczeto tworzy¢ unie naukowe obejmujace poszczegdlne

! Odpowiednikami terminéw ,,nauki o Ziemi” w innych jezykach sa: sciences de la terre (fr.), ciencias
de la tierra (hiszp.), Erdwissenschaften lub Geowissenschaften (niem.), nauki o ziemlie (ros.).

[71]
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grupy nauk, poczatkowo jako oddzialy Rady. Nalezy jednak doda¢, ze np. wczesdniej
powstala w Wiedniu w 1873 r. Miedzynarodowa Organizacja Meteorologiczna
(International Meteorological Organisation — IMO) zajmujaca si¢ wspoipraca
stuzb meteorologicznych. W zakresie nas interesujacym jako pierwsza powstala
juz w 1919 r. Miedzynarodowa Unia Geodezji i Geofizyki (Union géodesique et
géophysique internationale — UGGI); obecnie stosuje si¢ powszechnie nazwe an-
gielska: International Union of Geodesy and Geophysics — IUGG. Z kolei w 1922
r. utworzono Miedzynarodowa Unie Geograficzng (Union géographique interna-
tionale — UGI, ang. International Geographical Union — IGU). Dopiero w 1959 r.
powstala Miedzynarodowa Asocjacja Kartograficzna (International Cartographic
Association — ICA), afiliowana w 1964 r. do Migdzynarodowej Unii Geograficznej,
obecnie wystepujaca jako organizacja samodzielna. Wkroétce tez (1961) pojawita
sie Miedzynarodowa Unia Nauk Geologicznych (International Union of Geological
Sciences — IUGS).

Znacznie wczeéniej, bowiem juz w 1910 r. powstalo w Austrii pokrewne kar-
tografii Miedzynarodowe Towarzystwo Fotogrametrii (International Society for
Photogrametry — ISP). Po 70 latach dziatalnosci (1980 r.) przyjelo ono nazwe
Migdzynarodowe Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji (International Society
of Photogrametry and Remote Sensing — ISPRS), wystepujace jako organizacja
samodzielna. Takze dawno (1928 r.) powstalo Miedzynarodowe Towarzystwo Badan
Czwartorzedu Europejskiego (International Association for the European Quater-
nary (IAEQ). W 1932 r. rozszerzono jego dziatalno$¢ na caly swiat, a w 1965 r.
przyjelo nazwe Miedzynarodowa Unia Badan Czwartorzedu (International Union
for Quaternary Research — INQUA) i zostala afiliowana do Miedzynarodowej Unii
Nauk Geologicznych.

W ramach unii tworzono migdzynarodowe towarzystwa specjalistyczne, obej-
mujace poszczegblne nauki, dziedziny, dyscypliny; wszystkie one zajety si¢ Ziemia
jako planetg, a $cislej wszystkimi jej geosferami. Definicja pojecia ,,geosfery” (liczba
mnoga) brzmi: ,koncentryczne sfery wchodzace w sktad kuli ziemskiej: jadro Zie-
mi, plaszcz Ziemi, skorupa ziemska oraz hydrosfera i atmosfera ziemska; odrgebna
sfera Ziemi jest biosfera”. Kazdg z nich zajmuja si¢ osobno nauki o Ziemi — razem
stanowig one otwarty system nauk o Ziemi.

Waznym przejawem dziatalnosci unii towarzystw bylo i jest nadal organizowa-
nie — do$¢ systematyczne — kongreséw podsumowujacych osiagniecia tych nauk,
okreslajacych dalsze kierunki i formy dziatania, dokonujacych wyboréw nowych
wladz. Organizuje si¢ tez konferencje, sympozja i seminaria naukowe na istotne
biezgce tematy. Dzieki dziatalnosci tych organizacji nauki o Ziemi zyskaly cenny
kontakt wzajemny w ramach nauki $wiatowej, nastapit rozw6j naukowej wspoipracy
regionalnej, wspéldzialanie i przenikanie nauk. Jakie nauki tworza obecnie system
nauk o Ziemi?

W ramach nauk o Ziemi znajduja sie: geografia — bodajze najstarsza z nich, bo
wywodzaca si¢ od Eratostenesa z Cyreny (IIl w. p.n.e.) — tworcy jej nazwy,
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w Polsce za$ od Jana Diugosza (1415-1480) i chyba najwszechstronniejsza.
Nastepna to geologia, ktérej twdrca w Polsce przyjeto nazywaé Stanistawa Sta-
szica (1755-1826), zwigzana tez z rozwojem gornictwa. Wreszcie najmiodsza
z nauk o Ziemi — geofizyka, ktéra pojawila si¢ dopiero z koricem XIX w. a w Polsce
zwiazana z Maurycym Piusem Rudzkim (1862-1916) i jego pierwsza katedra
geofizyki. Juz w XVII w. pojawila si¢ u nas geodezja, ktoérg jako ,geometrie to jest
miernicka nauke” rozwinat Stanistaw Grzepski (1524-1570); wigzana dawniej z
astronomia, a dzi$ traktowana czesto jako nauka inzynierska. Z geografia wigze $ie
dosé¢ Scisle kartografia, siegajaca w Polsce tradycja do Bernarda Wapowskiego
(XVIw.), Juliusza Kolberga (1779-1839), (od 1817 r. profesora Uniwersytetu
Warszawskiego) do EugeniuszaRomera (1871-1954), twdrcy nowoczesnej karto-
grafii. Do$¢ wczesnie rozwineta si¢ w Polsce klimatologia, bowiem juz w poczatkach
XIX w. zwigzana z Antonim Magierem (1762-1837), a pdzniej z Wincentym
Polem (1807-1872) i w XX w. z Romualdem Mereckim (1860-1922), Wia-
dystawem Gorczynskim (1879-1953) i Eugeniuszem Romerem. Wreszcie
ostatnio do zespolu nauk o Ziemi zostala zaliczona gospodarka wodna, ktérej pod-
stawy dal Julian Lambor (1901-1973).

Intensywny rozwoj tych nauk spowodowat (i powoduje nadal) wyodrebnianie
sie poszczegodlnych dyscyplin naukowych, reprezentowanych czesto — jak wspo-
mniano — przez asocjacje (stowarzyszenia). Z wolna zacierajg si¢ granice miedzy
dyscyplinami, a niekiedy trudno jednoznacznie zaliczy¢, zwlaszcza nowo powstala
dyscypline, do jednej z podstawowych nauk o Ziemi. Dyscypliny te wzajemnie si¢
przenikaja, sg tez czgsto rozpatrywane z réznych punktéw widzenia, majg rézne
zastosowania i rézne tradycje rozwoju. Dzi§ mozna juz niewatpliwie méwic o calym
otwartym systemie nauk o Ziemi.

W systemie nauk o Ziemi gléwne miejsce przypada geografii. Pionierem na-
ukowego jej ujecia w Polsce byt na poczatku XIX w. formalnie Jan Sniadecki
(1756-1830), fizyk i astronom, ktérego dzielo Jeografia czyli opisanie matematyczne
i fizyczne Ziemi wydato w Polsce w 1804 r. nowo zatozone Krélewskie Towarzystwo
Przyjaciét Nauk w Warszawie. Wszechstronny rozwdj geografii na ziemiach polskich
zawdzieczamy Wincentemu Polowi (1807-1872), geografowi z zamitowania i twoércy
pierwszej w Polsce katedry geografii w potowie XIX w. w Uniwersytecie Jagiellon-
skim. Wkrotce tez zaczeto mowié o ksztaltowaniu si¢ dwoch kierunkéw tej nauki:
fizycznego i antropogeograficznego (zwanego pézniej ekonomicznym).

Przy tej okazji warto wspomnie¢, ze wlasnie geografia fizyczna wystepowata jako
wyklad w Cesarskim Uniwersytecie Warszawskim, niedtugo po jego powolaniu w
1869 r., prowadzona w ramach zaje¢ Gabinetu Fizycznego. W 1911 r. powstal tam
odrebny Gabinet Geografii Fizycznej, prowadzony przez Elmara Rosenthala
(1873-1919), geofizyka z Uniwersytetu Dorpackiego (dzi§ Tartu w Estonii). W
ramach geografii fizycznej Rosenthal uprawiat geofizyke ogélna, prowadzit badania
aerologiczne we wiasnym obserwatorium urzadzonym zapewne na budynku Wy-
dziatu Fizyczno-Matematycznego na terenie Uniwersytetu (przy ul. Oboznej). Nowe
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zrédla estonskie (Istoria gieologiczeskich nauk w Estonii, 1986) podaja, ze Rosenthal
zostal w 1911 r. mianowany profesorem geofizyki w Uniwersytecie Warszawskim.
Od poczatku zreszta w Cesarskim Uniwersytecie Warszawskim moéwilo si¢ nie tyle
o ksztalceniu geograficznym, ile geofizycznym. W sprawozdaniu Rady (Senatu)
Uniwersytetu z 1882 r. podano, ze Rada wyst¢puje z wnioskiem do Kuratorium
o pozwolenie nadawania tytulu geofizyka absolwentom studiujacym te specjali-
zacje. Niestety w oficjalnym organie ,Warszawskije Uniwiersitietskije Izwiestija”
nic blizszego na ten temat nie mozna znalez¢. Mozna jedynie wnioskowa¢, ze taka
specjalizcja, prowadzona przez Gabinet Fizyczny, nieoficjalnie istniata.

Geografia pierwszej potowy XX w. podlegata powolnym przemianom, zachowujac
dlugo dwa podstawowe kierunki — fizyczny i ekonomiczny (dawniej antropoge-
ograficzny). Sprzyjalo temu panujace woéwczas przekonanie o jednosci geografii,
utrzymywane do niedawna przez autorytety naukowe. Tymczasem intensywny
rozwoj nauk o Ziemi w ogoéle, spowodowany ich utylitarnym charakterem (m.in.
poszukiwania i rozpoznawania zasobdw naturalnych) i wyodrebnianie sie w zwigzku
z tym nowych dyscyplin, wywotaly koniecznos¢ innego podejécia metodologicznego
— innego wigzania si¢ nowych dyscyplin wewnatrz catego systemu nauk o Ziemi.
Nastapilo wzajemne przenikanie si¢ dyscyplin, przejmowania metod badawczych
i wreszcie tworzenie nowych, coraz wezszych specjalizacji. Geografia nie mogta
i nie oparla si¢ tym przemianom. Dziatalno$¢ w ramach tej nauki jest w Polsce
nader rozlegla i réznokierunkowa — pod wzgledem teoretycznym i stosowanym;
koordynacje dzialan sprawuje Komitet Nauk Geograficznych PAN.

Wobec istnienia kilku kierunkéw badawczych w dawnej geografii fizycznej i usa-
modzielnienie si¢ tych kierunkéw w odrebne dziedziny, geografia fizyczna stala sie
juz dzi$ z konieczno$ci zbiorem nauk fizycznogeograficznych. Tak powstaly dziedziny,
a obecnie juz samodzielne nauki:

— geomorfologia, nauka o formach powierzchni Ziemi, majgca $cisle powiazanie
z geologig dynamiczng i czesto traktowana jako dyscyplina geologiczna;

— klimatologia, $ci$le powigzana z meteorologia — dyscypling geofizyczna
i niekiedy traktowana jako dzial meteorologii;

— hydrologia (z oceanologig), zwane wcigz jeszcze hydrografig i oceanografia,
a zaliczane formalnie do nauk geofizycznych;

— biogeografia — nauka, ktérej przedmiotem badan jest biosfera i jej zréznicowa-
nie na Ziemi; dzieli sie na fitogeografie (geografie roslin) i zoogeografie (geografie
zwierzat), najbardziej powiazana z naukami biologicznymi;

— geografia gleb — zajmujaca sie badaniem i rozmieszczeniem przestrzennym
gleb na obszarze Ziemi, blisko zwigzana z gleboznawstwem, dyscypling rolniczg;

— kompleksowa geografia fizyczna (zwana dzi$§ geoekologia), nauka dazaca do
syntetycznego ujecia srodowiska przyrodniczego i bedaca podstawa ekologii krajo-
brazu, ktéra z kolei jest podstawa ochrony srodowiska przyrodniczego.

Podobna sytuacja wytworzyla si¢ w geografii ekonomicznej, stanowiacej dzis ra-
czej zespol nauk ekonomicznogeograficznych. Tu powstaly nastepujace dziedziny:
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— geografia ludnosci,

— geografia rolnictwa,

— geografia transportu,

— geografia przemystu,

— geografia turyzmu.

Osobna dziedzing stala si¢ wczeéniej geografia regionalna, ktérej przedmiotem
zainteresowan sa powiazania ekonomicznogeograficzne na tle warunkéw fizyczno-
geograficznych okreslonego regionu (stad nazwa), kraju, kontytentu lub wreszcie
calego $wiata.

Zupetnie wyodrebiong dziedzing stala sie kartografia — jedyna z nauk geo-
graficznych, ktéra przez powiazanie z geodezjga weszla tez do nauk technicznych
(w ramach geodezji), jako dziedzina stosowana i pomocnicza. Sprawe kartografii
poruszymy jeszcze osobno.

Odrebnie rozwija sie dydaktyka geografii, zajmujaca si¢ jej nauczaniem (zwlasz-
cza na szczeblu podstawowym i $rednim). Takze geografia historyczna i historia
geografii, dzi$ juz wystepujace raczej oddzielnie; zadaniem pierwszej jest odtwarzanie
dawnego krajobrazu i jego cech charakterystycznych, druga za$ interesuje rozwdj
geografii jako nauki i przedmiotu nauczania.

Wymienione dziedziny wiedzy tkwig dzi$ w rozleglym zespole nauk geograficz-
nych w ogdle, zwigzane z nimi czesto raczej tradycyjnie niz okre$lonymi metodami
badawczymi. Mozna sobie wyobrazié przejscie ktérejs z wymienionych dziedzin z jed-
nego zespolu nauk o Ziemi do drugiego w ramach calego kompleksu tych nauk.

Odrebne zmiany przeszla i przechodzi nadal geologia, ktéra w II polowie XX w.
stanowila juz zesp6l nauk geologicznych; takg wiasnie nazwe przyjal Instytut (daw-
niej Zaklad) Nauk Geologicznych PAN. Intensywny rozwdj nauk geologicznych
nastapit w XX w., wraz z poszukiwaniem surowcéw mineralnych i zasobéw wod
podziemnych, rozwojem miast i szlakéw komunikacyjnych itp. W wielu krajach
powstaly w tym czasie stuzby geologiczne; w Polsce taka funkcje petni Panstwowy
Instytut Geologiczny (PIG), a w Ministerstwie Srodowiska istnieje stanowisko Gtow-
nego Geologa Kraju. Koordynacje badan w zakresie geologii petni Komitet Nauk
Geologicznych PAN (czesciowo Komitet Badan Czwartorzedu PAN), a w zakresie
mineralogii Komitet Nauk Mineralogicznych PAN.

Obecnie rozwijaja sie jako dziedziny nauk geologicznych:

— geologia podstawowa — historyczna, dynamiczna i regionalna, wydzielajace si¢
coraz bardziej jako odrebne dziedziny geologii (na razie uwidacznia si¢ to w podrecz-
nikach), wiagzace sie réwniez z geofizyka i wykorzystujace jej metody badawcze;

— mineralogia i petrografia, wystepujace na razie wspoélnie jako dwie dyscypli-
ny wiazace si¢ $cisle z naukami chemicznymi, wyodrebniajace si¢ z geologii juz na
przetomie XIX i XX w., wciaz jednak tkwigce w zespole nauk geologicznych;

— geochemia, zwigzana rowniez dos¢ silnie z naukami chemicznymi;

— hydrogeologia, reprezentowana juz dzi§ przez Miedzynarodowa Asocjacje
Hydrogeologéw (International Association of Hydrogeologists — IAH);



76 Z. Mikulski

— geologia inzynierska, o wyraznie utylitarnym charakterze, reprezentowana
w nauce $wiatowej przez Miedzynarodowa Asocjacje¢ Geologii Inzynierskiej (Inter-
national Association of Engineering Geology — IAEG).

Pojecie geofizyki w szerokim jej rozumieniu pojawilo si¢ w koncu XIX w. w wy-
niku potrzeby $cislego ujecia zjawisk i proceséw zachodzacych na globie ziemskim.
Dopiero jednak utworzenie w 1919 r. Migdzynarodowej Unii Geodezji i Geofizyki
przyznalo geofizyce ,prawo obywatelstwa”. Jej zakres tematyczny wyznaczyly po-
wotane w ramach Unii asocjacje specjalistyczne:

— Miedzynarodowa Asocjacja Sejsmologii i Fizyki Wnetrza Ziemi (International
Association of Seismology and Physics of the Earth’s Interior — IASPEI);

— Miedzynarodowa Asocjacja Wulkanologii i Chemii Wnetrza Ziemi (Internatio-
nal Association of Volcanology and Chemistry of the Earth’s Interior — IAVCEI);

— Miedzynarodowa Asocjacja Magnetyzmu Ziemskiego i Aeronomii (Interna-
tional Association of Geomagnetism and Aeronomy— IAGA);

— Migdzynarodowa Asocjacja Meteorologii i Nauk o Atmosferze (International
Association of Meteorology and Atmospheric Sciences — IAMAS)?;

— Migdzynarodowa Asocjacja Nauk Hydrologicznych (International Association
of Hydrological Sciences — IAHS)?;

— Miedzynarodowa Asocjacja Nauk Fizycznych o Oceanie (International As-
sociation of the Physical Sciences of the Ocean — IAPSO).

W Polsce za tworce geofizyki jako dyscypliny naukowej uznaje si¢ Mauryce-
go Piusa Rudzkiego (1862-1916), kierownika pierwszej i jedynej w Europie
wowczas Katedry Geofizyki w Uniwersytecie Jagielloiskim w latach 1895-1916,
autora podrecznika Fizyka Ziemi (Krakéw 1909). Niestety po jego $mierci w 1916 .
geofizyka nie byta w zasadzie kontynuowana, a — jak juz wspomniano — badania
geofizyczne i dydaktyke w zakresie geofizyki prowadzono w latach 1911-1915 w Ce-
sarskim Uniwersytecie Warszawskim. Jedyna placéwka uczelniana w tym zakresie
byla Katedra Geofizyki i Meteorologii Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie,
ktora w 1920 r. objat Henryk Arctowski (1871-1958).

W osrodku warszawskim jedynie Stanistaw Kalinowski (1873-1946), profe-
sor Politechniki Warszawskiej, prowadzit od 1931 r. badania geofizyczne w Swidrze
pod Warszawa. Geofizykami byli éwczedni meteorolodzy: Wiadystaw Gorczynski
(1879-1953), kierownik Biura Meteorologicznego Muzeum Przemystu i Rolnictwa
(1904-1918) i Pracowni Meteorologicznej Towarzystwa Naukowego Warszawskie-
go (1910-1919), pierwszy dyrektor Panstwowego Instytutu Meteorologicznego
(1919-1926) oraz Antoni Bolestaw Dobrowolski (1872-1954), uczestnik
(wspolnie z H. Arctowskim) belgijskiej wyprawy antarktycznej (1897-1899), od

2 Nazwe przyjeto w 1993 r.; dotychczasowa nazwa brzmiata: International Association of Meteorology
and Atmospheric Physics — IAMAP (Miedzynarodowa Asocjacja Meteorologii i Fizyki Atmosfery).

% Nazwe przyjeto w 1973 r.; dotychczasowa nazwa brzmiata: International Association of Scientific
Hydrology — IASH (Miedzynarodowa Asocjacja Hydrologii Naukowe;j).
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1924 r. pracownik naukowy PIM i jego dyrektor w latach 1927-1929, a nastepnie
organizator w 1929 r. i prezes Towarzystwa Geofizykéw w Warszawie. Brak byto
natomiast w Warszawie placéwki dydaktycznej, cho¢ w 1935 r. Edward Stenz
(1897-1956) nawotywal w przewodniku dla studentéw Uniwersytetu Warszawskie-
go o podejmowanie studiéw geofizycznych, a w wydanej w 1936 r. $wietnej ksigzce
popularnonaukowej pt. Ziemia. Fizyka globu, mdrz i atmosfery ukazal szeroki zakres
geofizyki. Po II wojnie $wiatowej byl on organizatorem (w 1949 r.) zespolu katedr
geofizycznych w Uniwersytecie Warszawskim.

Geofizyka, poczatkowo jako stosowany dziat fizyki, miala oczywiscie swe Zrédlo
w naukach fizycznych, lecz cze$ciowo takze w geografii fizycznej. Jak si¢ pdzniej
okaze i dzisiejsze powiazania tych nauk o Ziemi — geofizyki i geografii fizycznej,
a takze geologii — zaznaczajq si¢ wyraznie w niektérych dziatach tych nauk. Wska-
zuje na to Roman Teisseyre (1991), podkreslajgc m.in. interakcje nauk o Ziemi
poprzez wplyw i przenikanie metod fizyki i chemii do geologii i geografii. Dzi$ juz
np. w Instytucie Geofizyki PAN dziata Zakiad Zasobéw Wodnych. Geofizyka sto-
sowana (gérnicza, naftowa) rozwinela si¢ gtéwnie w Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie, w $cistym powiagzaniu z geologia gorniczg. Koordynacje dziatalnosci
geofizycznej (naukowej) prowadzi Komitet Geofizyki PAN.

Niektoére z nauk (dyscyplin) reprezentowanych przez ktéra$ z asocjacji w ra-
mach Miedzynarodowej Unii Geodezji i Geofizyki i Migdzynarodowej Unii Nauk
Geologicznych, zazebiaja si¢ z podobnymi naukami (dyscyplinami) tkwigcymi
w innej unii (asocjacji), powodujgc — jak juz wspomniano — usamodzielnianie sie
i wyodrebnianie w oddzielne nauki (grupy dyscyplin).

Jako przyktad mozna poda¢ meteorologie, uprawiana w ramach geofizyki jako
»fizyka atmosfery”, w Politechnice Warszawskiej pozniej jako , meteorologia
stosowana”. Przedmiotem badan meteorologii jest atmosfera. Wespoét z szeroko
pojeta klimatologia jest przedmiotem zainteresowan stuzb meteorologicznych,
zgrupowanych w $wiatowej Organizacji Meteorologicznej (World Meteorological
Organization — WMO). W Polsce stuzbe meteorologiczng (wespoél ze stuzbg hy-
drologiczng) petni (po II wojnie $wiatowej) Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW), w latach 1945-1972 Panstwowy Instytut Hydrologiczno-Mete-
orologiczny (PIHM).

Takim przyktadem jest tez hydrologia, ktéra wywodzi si¢ z nauk geograficznych
i poczatkowo — jako hydrografia — zajmowata sie opisem woéd globu ziemskiego
(stad p6Zniej oceanografia). W II potowie XIX w. hydrologia stala si¢ przedmiotem
zainteresowan tzw. inzynierii cywilnej (p6zniej rozdzielonej na ladowa i wodna) i
stuzyta tam jako nauka pomocnicza (dzi§ nazywana inzynierska lub stosowang).
Prekursorem takiej hydrologii byt nasz rodak w stuzbie austriackiej Romuald I's z -
kowski (1848-1904), twoérca znanych w Europie wzoréw na wielko$¢ odptywu
rzecznego, a nastepnie organizator stuzby hydrologicznej w Austrii. Z tego kierunku
wywodzg sie nasi p6zniejsi wybitni hydrolodzy, tacy jak Maksymilian Matakie-
wicz (1875-1940), profesor Politechniki Lwowskiej, Mieczystaw Rybczynski
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(1873-1937), profesor Politechniki Warszawskiej i inni. W II potowie XX w. hydro-
logia stata si¢ w Polsce jedna z nauk fizycznogeograficznych.

Inaczej rozwijala si¢ nauka o morzu — oceanografia/oceanologia (obie te nazwy
sa dzi$ uzywane zamiennie). Dawniej zresztg wystepowala ona pod nazwg ,,hydro-
grafia” — tak zwtaszcza byly tytulowane dawne mapy oceanéw i moérz (np. Carta
Universalis Hydrographica, 1634) oraz ksiazki dotyczace zeglugi morskiej (np. Geor-
ges Fournier: Hydrographie, 1643). Oceanografia jako ogdlny przedmiot wyktadow
wystepuje powszechnie w powiazaniu z hydrologia/hydrografia, w ramach nauk
fizycznogeograficznych. Z czasem zorganizowano osobne studia wyzsze w ramach
nauk o Ziemi. W Polsce studia takie prowadzi Uniwersytet Gdanski w Instytucie
Oceanografii na Wydzial Biologii, Geografii i Oceanologii, a ostatnio takze Uniwer-
sytet Szczecinski w Instytucie Nauk o Morzu na Wydziale Biologii i Nauk o Morzu.
Obecnie w Polsce nauka o morzu, jako ,,oceanologia” stala si¢ nauka geofizyczng
i jest uprawiana w Instytucie Oceanologii PAN w Sopocie.

Polska oceanologia utrzymuje $cisty kontakt z naukg $wiatowa przez Miedzy-
rzagdowa Komisje Oceanograficzng UNESCO (Intergovernmental Oceanographic
Commision — IOC), Miedzynarodowg Rade Badan Morza (International Council for
Exploration of the Sea — ICES), Naukowy Komitet Badan Oceanicznych (Scientific
Committee on Oceanic Research — SCOR) — reprezentowany w Polsce przez Komi-
tet Badan Morza PAN; jako nauka geofizyczna podlega organizacyjnie Miedzynarodo-
wej Asocjacji Nauk Fizycznych o Oceanie (International Association of the Physical
Sciences of the Ocean — IAPSO). Duzg aktywno$¢ wykazuje polska oceanologia
przez czynny udzial w Konferencji Oceanograféw Battyckich (Conferences of Baltic
Oceanographers — CBO). Dzi$ polska oceanologia wzbogacila si¢ o nowe wiasne
monografie i podreczniki specjalistyczne (J. Dera, C. Druet, A. Majewski),
tlumaczone juz na jezyk angielski. Koordynacje dziatan i wspétpracy miedzynaro-
dowej prowadzi w kraju (wymieniony wczesniej) Komitet Badan Morza PAN.

Pozostale nauki o Ziemi: geodezja, kartografia i gospodarka wodna, maja cha-
rakter bardziej utylitarny i beda potraktowane pobiezniej, cho¢ ich role w rozwoju
calego systemu wyraznie wzrasta w rozwoju podstawowych nauk catego sytemu:

— geodezja jest powszechnie w ramach nauk technicznych, a takze rolniczych.
Ma ona u nas pigkng tradycje siegajaca XVI w., kiedy to Stanistaw Grzepski
(1524-1570) wydat w 1566 r. w Krakowie swe dzielo pt. Geometria to jest Miernicka
Nauka, stanowiace pierwszy wyklad geodezji w Polsce. Wyklady tego przedmiotu
usilowano poczatkowo wprowadzi¢ do studiéw uniwersyteckich — tak np. w Kré-
lewskim Uniwersytecie Warszawskim wyklad miernictwa od 1819 r. prowadzil
Juliusz Kolberg (1776-1831). Jednak juz pod koniec XIX w. geodezja znalazla si¢
w uczelniach technicznych; do grupy nauk o Ziemi wprowadzila geodezje w 1919 r.
Migdzynarodowa Unia Geodezji i Geofizyki, przejmujac od poczatku Migdzynarodo-
wa Asocjacje Geodezji (Association Géodesique Internationale — AGI, powstala juz
w 1886 r. (obecna nazwa angielska: International Association of Geodesy — IAG).
Wkroétce zresztg utworzono Baltycka Komisje Geodezyjng (Commision Géodesique
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Baltique), ktora zajeta si¢ wspdlnymi pracami geodezyjnymi i geodezyjno-astrono-
micznymi w basenie Baltyku; przedstawicielem Polski byt Tadeusz Banachiewicz
(1882-1954), matematyk, astronom i geodeta, profesor Uniwersytetu Jagielloniskiego
i Akademii Gérniczej w Krakowie.

Utrzymujacy sie do dzi$ klasyczny juz podziat tej nauki to:

— geodezja wyzsza, zajmujaca sie¢ pomiarami Ziemi jako planety i uwzglednia-
jaca jej kulistosc;

— geodezja nizsza (miernictwo), obejmujaca pomiary gruntéw, topografie, urza-
dzenia rolne itp.; stosuje pomiary niwelacyjne, tachymetryczne i grawimetryczne.

Geodezja wykorzystuje do swych celéow fotogrametrie i kartografie. W zwigzku
z rozwojem badan kosmicznych rozwija si¢ obecnie geodezja satelitarna i fotogra-
metria lotnicza; w Polsce prace te prowadzi Instytut Geodezji i Kartografii (IGK).
W Ministerstwie Gospodarki Przestrzennej istnieje stanowisko Gtéwnego Geodety
Kraju; koordynacje badan geodezyjnych i kartograficznych prowadzi Komitet Geo-
dezji PAN.

Kartografia, zwiazana dos¢ $cisle z geodezjg, jest uprawiana i wykladana zarow-
no w ramach nauk geograficznych w uniwersytetach, jak i w ramach geodezji w
politechnikach. Jest to bodaj jedyny przykiad nauki o Ziemi tkwigcej takze gteboko
w naukach technicznych, przy czym jej charakter i zakres w obu kierunkach — geo-
graficznym i technicznym — niewiele sie r6znig. Ma ona w Polsce ogromna tradycje
i dorobek w skali $wiatowej: pierwsze polskie mapy powstaly juz w I polowie XVI w.
wykonane przez Bernarda Wapowskiego (ok.1470-1535). W ramach geografii
rozwija si¢ jako kartografia tematyczna, przedstawiajgca rézne elementy $rodowi-
ska geograficznego. Rozwoj techniki zdje¢ lotniczych i satelitarnych spowodowatl
powstanie odrebnej dyscypliny — fotointerpretacji w geografii i teledetekcji; rozwdj
techniki obliczeniowej przyczynit si¢ do powstania kartografii komputerowej. Geo-
dezja wyzsza zajmuje si¢ metodyka odwzorowan Ziemi jako planety, doskonaleniem
sieci geodezyjnej i przenoszeniem na mapy wynikéw pomiaréw geodezyjnych itp.

W kregu zainteresowan nauk o Ziemi jest takze gospodarka wodna, zwana
czesto obecnie w literaturze $wiatowej gospodarkg zasobami wodnymi (ang. water
resources management). Decyzja Prezydium PAN w 1978 r. gospodarka wodna jako
nauka, reprezentowana przez Komitet Gospodarki Wodnej PAN, zostala wiaczona do
nowopowstalego Wydziatu VII Nauk o Ziemi i Nauk Gérniczych. Pojecie gospodarki
wodnej pojawilo si¢ w I polowie XX w. na oznaczenie wszelkich dzialan w zakresie
gospodarowania zasobami wodnymi oraz ochrony przed zywiolem wodnym; wigze
si¢ ona z ustanowieniem prawa wodnego i wiadzy wodnej kraju. W Polsce naj-
wieksza placowka naukowa w tym zakresie jest Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW). Koordynacje¢ dziatann naukowych w tym zakresie pelni Komitet
Gospodarki Wodnej PAN.

Nalezy dodatkowo wspomnie¢, ze oprocz wymienionych Komitetéw Wydziatu
VII PAN istnieje takze przy Prezydium PAN Komitet Badan Polarnych, ktéremu prze-
wodniczy profesor Aleksander Guterch, czl. rzecz. PAN. Jego dziatalnos¢ realizuje
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sie w formie spotkan miedzynarodowych, wspétpracy z miedzynarodowymi orga-
nizacjami naukowymi i rzagdowymi prowadzacymi badania w Antarktyce i Arktyce,
doradztwa w sprawach polarnych dla Ministerstwa Spraw Zagranicznych i Prezy-
dium PAN oraz publikacji naukowych. Komitet Badan Polarnych (KBP) sprawuje
réwniez funkcje komitetu narodowego w réznych komitetach migdzynarodowych,
takich jak: Komitet Naukowy Badan Antarktyki (Scientific Committee on Antarctic
Research — SCAR), Miedzynarodowy Komitet Badan Arktyki (International Arctic
Science Committee — IASC) oraz Miedzynarodowa Asocjacja Zmarzlinoznawstwa
(International Permafrost Associatiom — IPA).

Omawiany tu rozw6j nauk o Ziemi w Polsce i wzajemne ich przenikania sie staly
sie w grudniu 1990 r. przedmiotem wystgpienia prof. Romana Teisseyre’a na
Zgromadzeniu Ogélnym PAN*. Rozpatrujac wspélne horyzonty badawcze tych nauk
autor przedstawia dwie podstawowe formy ich integracji:

— pionowa — przenikanie do nauk o Ziemi fizyki i matematyki ze statystyka
i informatyka (dodajmy tu jeszcze: przenikanie chemii i biologii);

— poziomg — wzajemne uzupelnianie i wspoéldziatanie tych nauk (a zatem
dodajmy jeszcze: przenikanie sie wzajemne pod wzgledem merytorycznym i me-
todycznym).

Autor wymienia tu sze$¢ plaszczyzn integracji (pionowej i poziome;j), takie jak:
kartograficzno-nawigacyjna (w tym rozwdj zdjec satelitarnych); wplyw i przenikanie
metod fizyki i chemii do geologii i geografii (dodajmy: w tym meteorologii i klima-
tologii, hydrologii i oceanologii); wprowadzenia metod statystyki i komputerowego
przetwarzania danych (dodajmy: w tymi rozwdj kartografii komputerowej). Nale-
zy tu z calym naciskiem podkredli¢ przestroge Autora: ,,Czeéciowo jest to proces
zwiekszajacy odrebnosci i pewien chaos informacyjny. Wynika to stad, ze znaczna
cze$¢ badaczy uwaza uzycie metod statystycznych i przetwarzania danych za cel
ostateczny”. Mamy na to dostatecznie wiele przykladow (przyp. Z.M.): integracja
z naukami o przestrzeni jg otaczajgcej (przestrzeni okotoziemskiej — przyp. Z.M.);
integracja oparta na badaniach skrajnych stanéw skupienia oraz na analogiach i teo-
riach podobienstwa (polaczenie probleméw geofizyki, fizyki przestrzeni i astrofizyki,
a takze fizyki ciala stalego i fizyki czastek, siegajacych od jadra Ziemi do obiektow
gwiezdnych o duzych gestodciach); wreszcie integracji. ewolucyjnej zwigzanej z
ewolucja materii i jej przejawami w strukturach dyssypatywnych®. Autor podkresla
takze ,,ogromny wplyw miedzynarodowych programéw badawczych na integracje
nauk o Ziemi ...” — dodajmy: i wspélpracy migdzynarodowej w ogdle, poczynajac od
I Migdzynarodowego Roku Polarnego az po Miedzynarodowy Program Hydrologiczny
UNESCO czy pézniejszy Europejski Projekt Nauk o Ziemi , Europrobe”.

4 Teisseyre R., 1991, Wspdlne horyzonty badawcze w naukach o Ziemi. Przeglad Geofizyczny, t. 36, nr
2, ss. 107—111.

5 Nowa encyklopedia powszechna PWN (t. 2, D-H, Warszawa 1995) podaje forme jezykowa: ,,dy-
sypacja energii (rozpraszanie energii)” oraz , dysypatywny uklad” — termin pochodzi od tac. dissipatio
= rozpraszanie, roztrwonienie — przyp. Z.M.



System nauk o Ziemi — jego powstanie i rozwéj w Polsce 81

Z niniejszego przegladu calego systemu nauk o Ziemi wynika, ze stanowia one
obecnie rozlegly zakres wiedzy, obejmujacy wszelkie zjawiska i procesy przebiega-
jace we wszystkich geosferach. Nic przeto dziwnego, ze te nauki zostaly wydzielone
organizacyjnie przez Polskg Akademie Nauk w odrebnym Wydziale VII Nauk o Zie-
mi i Nauk Goérniczych. Pojecie ,,nauki o Ziemi” pojawia si¢ juz takze w nazwach
uniwersyteckich jednostek organizacyjych (wydzial, instytut)® w kraju i za granica.
Nauki o Ziemi sg dzi$ traktowane jako jeden z dzialéw nauki $wiatowe;j.

W jakim kierunku poéjdzie rozwéj nauk o Ziemi? Postarajmy si¢ odpowiedzie¢
na to pytanie na przykladzie geografii oraz rozwijajacych sie z nia coraz bardziej
hydrologii i gospodarki wodnej. Geografia rozwija si¢ dzi$ silniej raczej w kierunku
ekonomicznogeograficznym i gospodarki przestrzennej, w wyniku czego jest dzi$
w nauce $wiatowej (zwlaszcza krajow zachodnich) zaliczana zwykle do nauk spo-
leczno-ekonomicznych i bedzie si¢ zapewne coraz bardziej integrowa¢ z tymi na-
ukami. Z kolei nauki fizycznogeograficzne sa cze¢sciej zaliczane do geologii. Dotyczy
to szczegdlnie podstawy tych nauk — geomorfologii — uwazanej czgsto za nauke
geologiczna, utozsamiang nawet z nauka o czwartorzedzie, jako okresie geologicz-
nym. Tu wazng rol¢ bedzie zapewne spetnia¢ powolana niedawno Migdzynarodowa
Asocjacja Geomorfologéw (International Association of Geomorphologists — IAG),
afiliowana jako asocjacja przy Miedzynarodowej Unii Geograficznej oraz jako orga-
nizacja samodzielna przy Miedzynarodowej Unii Nauk Geologicznych.

Wréémy jeszcze do klimatologii jako nauki fizycznogeograficznej, ktéra obecnie
rozwija badania topoklimatyczne, badania zmian klimatu (réwniez tych w przeszio-
$ci) lub roli zanieczyszczen atmosfery. Nalezy podkresli¢ znaczenie i rozwoj dyscy-
plin klimatologii stosowanej, takich jak agroklimatologia, klimatologia medyczna,
techniczna i inne. Zwigzek klimatologii z meteorologia zachodzi nie tylko przez
pomiary i obserwacje, ale — co réwniez wazne — metody badawcze i wyja$nianie
klimatu procesami fizycznymi (klimatologia dynamiczna i synoptyczna). Nalezy
ponadto podkresli¢, ze klimatologia stala sie obecnie nauka bardzo spopularyzowana
w zwigzku ze wspolczesnym ociepleniem, ale tez ta wiedza popularna jest obarczona
licznymi nie$cislo$ciami i wrecz biedami.

Hydrologia jest wcigz czesto widziana jako nauka stuzebna w stosunku do inzy-
nierii wodnej. W II potowie XX w. z trudem utorowala sobie droge do nauk fizyczno-
geograficznych, ale czesto stoi temu na przeszkodzie uparte tradycyjne, acz bledne,
nazywanie tej nauki hydrografia. Inng przeszkoda w usamodzielnieniu si¢ hydrologii
w kregu nauk o Ziemi, a zwlaszcza w zaliczaniu jej do nauk geofizycznych, jest brak w
geofizyce tradycji badan hydrosfery. Proby czynione w tym zakresie podczas tworzenia
kierunku geofizycznego w Uniwersytecie Warszawskim w koncu lat 40. XX w. nie
powiodly sie, podobnie jak czynione w latach 70. XX w. proby przeniesienia Zakladu
Hydrologii do Instytutu Geofizyki na Wydziale Fizyki UW nie uzyskaly aprobaty wtadz

6 Guterch A., 2000, Komitet Badari Polarnych. Polska Akademia Nauk, Sprawozdanie 2000. Warszawa,
maj 2001, ss. 20—21.
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uniwersyteckich. Dzi$ hydrologie reprezentuje w geofizyce jedynie Zaktad Zasobéw
Wodnych w Instytucie Geofizyki PAN w Warszawie, a geomorfologie i hydrologie
w PAN Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN im. Stanistawa
Leszczyckiego przez swe Zaktady: Geomorfologii i Hydrologii Gér i Wyzyn w Krako-
wie oraz Geomorfologii i Hydrologii Nizu w Toruniu. Tymczasem Zaklady Hydrologii
(badz Hydrologii i Gospodarki Wodnej), poza uczelniami technicznymi i rolniczymi,
rozwijaja sie na kierunku geograficznym uniwersytetéw. Tam zapewne bedg si¢ rozwijaé
w ramach nauk geograficznych — w kierunku badan proceséw hydrologicznych (tzw.
hydrologia dynamiczna), hydrochemii i przyrodniczych podstaw gospodarki wodnej,
niezbednych dla kierunku ochrony srodowiska. Hydrologia i gospodarka wodna w
ramach geofizyki i inzynierii wodnej beda zapewne nadal rozwija¢ modelowanie ma-
tematyczne proceséw hydrologicznych i systeméw gospodarki wodnej.

Rozwdéj nauk fizycznogeograficznych bedzie si¢ opieral gléwnie na geoekologii
(kompleksowej geografii fizycznej), zmierzajacej w kierunku ekologii krajobrazu
jako podstawy ochrony i ksztaltowania $rodowiska. Nowe miejsce musi sobie
znaleZ¢ zapewne biogeografia, jako jako istotny dzial ekologii krajobrazu. Sprzyjaé
temu bedzie powstala niedawno Migdzynarodowa Asocjacja Ekologii Krajobrazu
(International Association of Landscape Ecology — IALE), reprezentowana u nas
przez Polska Asocjacje Ekologii Krajobrazu — PAEK).

Nauki geograficzne w ogoéle beda zapewne wigcej uwagi udziela¢ systemom
informacji geograficznej (GIS) oraz komputerowym metodom odtwarzania obrazu
$rodowiska. Nowe miejsce muszg sobie znalez¢é: dydaktyka geografii, geografia hi-
storyczna i historia geografii, rozciagajaca swoj zakres badawczy na historie nauk
o Ziemii w ogole. Role syntetyzujaca i jednoczaca zarazem nauki geograficzne w ich
zmienionej formie mogtaby speinia¢ zreformowana geografia regionalna.

Rozw¢j metod geologicznych, ,wymuszony” m.in. dalszymi poszukiwaniami
zasobdw naturalnych i oceng surowcéw mineralnych, bedzie niewatpliwie wymagat
wcigz $cislejszych metod badawczych. Skloni to zapewne do dalszego siegania po
metody geofizyczne, a takze hydrogeologiczne. Dotyczy to w duzym stopniu zasobéw
wod podziemnych, ktérych ocena wielkodci zalezy wciaz od stopnia rozpoznania
hydrogeologicznego poktadéw wodonosnych.

Jak wynika z tych rozwazan, wzrastajace potrzeby stosowania coraz $cislejszych
i doskonalszych metod pomiarowo-badawczych sktaniajg do preferowania geofizyki
jako przewodniej nauki rozwojowej w systemie nauk o Ziemi. Dzi$ zresztg literatura
zachodnia pod pojeciem nauk o Ziemi traktuje gléwnie prace z zakresu geofizyki;
zatem i przysztosci nauk o Ziemi nalezy doszukiwac si¢ przede wszystkim w rozwoju
geofizyki, a by¢ moze niedltugo juz — nauk geofizycznych: fizyki wnetrza Ziemi,
sejsmologii, fizyki litosfery, fizyki hydrosfery (hydrologii i oceanologii), fizyki at-
mosfery (meteorologii i klimatologii).

Rozwoj geodezji i kartografii bedzie zapewne réwniez wymuszony przez potrzeby
$cislejszych metod pomiaréw Ziemi jako planety: nastapi dalszy rozwoj teledetekcji,
zdje¢ i pomiaréw satelitarnych, techniki komputerowej itp.
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Powstanie nauk o Ziemi zostalo wywotane koniecznoscig rozpoznania Ziemi
jako planety, jej wlasciwosci, charakteru oraz zjawisk i proceséw przebiegajacych
w jej poszczegdlnych sferach. Dzi$ kiedy zainteresowania badawcze zostaly juz
skierowane na przestrzen okoloziemska, poszerza si¢ znacznie zakres zaintereso-
wan nauk o Ziemi; inaczej beda zapewne ustawiaé si¢ kierunki badan, priorytety i
metody badawcze. System nauk o Ziemi ulegnie dalszej przemianie.

W Patacu Staszica w Warszawie odbyla sie 9-10 XI 2004 r. konferencja naukowa
Wydziatu VII Nauk o Ziemi i Nauk Goérniczych PAN ,, Aktualne i perspektywiczne
problemy nauk o Ziemi i nauk gérniczych”, zwigzana z 25-leciem powstania Wy-
dzialu. Wprowadzenie do konferencji wygtosit jej organizator, prof. Bogdan Ney
— przewodniczacy Wydziatu. Konferencja przebiegalta w dwoéch sesjach, dwoch
panelach dyskusyjnych i sesji sumujacej. Poruszono zagadnienia dalszego rozwoju
badan, uzupetniono referaty poswigcone poszczegdlnym dziedzinom oraz koniecz-
nosci wigkszej wspoétpracy krajowej i migdzynarodowej. Sprawozdanie z konferencji
ukazato sie drukiem w 2007 r. naktadem Wydziatu VII PAN’.

Materiaty wplynely do redakeji 26 II 2009.

Streszczenie

W materiatach I Kongresu Nauki Polskiej (Referat Sekcji Nauk o Ziemi, 1951) przedmiot badan
nauk o Ziemi zostal sprecyzowany nastepujgco: ,Nauki o Ziemi badaja srodowisko geograficzne i po-
szczegblne jego elementy oraz odkrywajg prawa przyrody ksztaltujace to srodowisko. Dostarczajg one
wiadomosci o warunkach naturalnych i $rodkach produkeji oraz o mozliwosciach ich opanowania,
uzytkowania i przeobrazania dla dobra spolteczenstwa”.

W systemie nauk o Ziemi gléwne miejsce przypada geografii. Geografia I potowy XX w. podlegata
powolnym przemianom, zachowujac dlugo dwa podstawowe kierunki — fizyczny i ekonomiczny (daw-
niej antropogeograficzny). Wobec istnienia kilku kierunkéw badawczych w dawnej geografii fizycznej
i usamodzielnienia sie tych kierunkéw w odrebne dziedziny geografia fizyczna stala si¢ juz dzi$ zbiorem
nauk fizykogeograficznych. Tak powstaly dziedziny, a obecnie juz samodzielne nauki: geomorfologia,
klimatologia, hydrologia, biogeografia, geografia gleb, kompleksowa geografia fizyczna (dzi$ zwana
geoekologia). Podobnie w geografii ekonomicznej, stanowigcej dzis raczej zespdt nauk ekonomiczno-
geograficznych, powstaly nowe dziedziny tej geografii, a to: ludnosci, rolnictwa, transportu, przemystu,
turyzmu. Odrebna dziedzing stala si¢ juz wcze$niej geografia regionalna; takimi sg tez dydaktyka geo-
grafii, geografia historyczna i historia geografii.

Odrebnie rozwija sie geologia, ktéra w II potowie XX w. stanowita juz zesp6t nauk geologicznych,
aw niej: geologia podstawowa — historyczna, dynamiczna i regionalna; mineralogia i petrografia,
geochemia, hydrogeologia, geologia inzynierska o wyrazZnie utylitarnym charakterze, coraz bardziej
zwigzana z geofizyka.

Geofizyka pojawila si¢ w koncu XIX w. Dopiero jednak utworzenie w 1919 r. Miedzynarodowej
Unii Geodezji i Geofizyki dalo mozliwo$¢ rozwinigcia w jej ramach unii specjalistycznych. Geofizyka,
jako poczatkowo stosowany dziat fizyki, miata swe Zrédto w naukach fizycznych i cze$ciowo geografii

7 Aktualne 1 perspektywiczne problemy Nauk o Ziemi i Nauk Gdrniczych, Polska Akademia Nauk Wydziat
VII. Warszawa 2007.
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fizycznej, a takze w geologii. Jako przyktad mozna poda¢ meteorologie — wesp6t z szeroko pojeta kli-
matologia. Takim przykladem jest tez hydrologia (poczatkowo jako hydrografia). Inaczej rozwijala si¢
nauka o morzu — oceanografia/oceanologia.

Pozostale nauki o Ziemi: geodezja, kartografia, a szczegdlnie gospodarka wodna, majg charakter
bardziej utylitarny i sg potraktowane pobiezniej, cho¢ ich rola wyraznie wzrasta.

W jakim kierunku péjdzie rozwéj nauk o Ziemi? O tym dyskutowano 9-10 XI 2004 r. na konferen-
¢ji Wydzialu VII PAN (Nauk o Ziemi i Nauk Gérniczych) w zwigzku z 25-leciem powstania Wydzialu.
Sprawozdanie z konferencji, pod redakcja prof. Bogdana Ney’a, ukazato sie drukiem w 2007 r. naktadem
Wydzialu VII PAN oraz w ,,Przegladzie Geofizycznym” (2009, nr 1-2).

Stowa kluczowe:naukio Ziemi, system nauk o Ziemi, kongresy i organizacje specjalistyczne,
komitety naukowe.

Summary

In the materials from the I Congress of Polish Science the subject of the research in Earth sciences
was made precise as follows: “Earth sciences study the geographical environment and its individual
elements; they also discover the laws of nature which form this environment. They supply information
on natural conditions and means of production and on the possibilities of their mastering, utilizing,
and transforming for society’s welfare”.

In the system of Earth sciences geography holds the main place. In the first half of the 20® centu-
ry, geography was slowly changing, with two basic directions: physical and economic. Since the main
branches of physical geography gradually became independent sciences, physical geography itself soon
evolved into a complex of physicogeographical sciences. In this way, disciplines — nowadays independent
sciences — such as geomorphology, climatology, hydrology, biogeography, soil geography, geoecology,
had been formed. Analogously, new branches of economic geography — nowadays independent econo-
micogeographic sciences — such as geography of population, of agriculture, transport, industry, tourism
had been created. Regional geography became a separate discipline even earlier, as did educational
geography, historical geography, and history of geography.

Geology has developed separately; in the second half of the 20 century it was already a complex
of geological sciences, including: basic geology (historical, dynamical and regional), mineralogy and
petrography, hydrogeology, engineering geology (of a utilitarian character and closer related to geo-
physics).

Geophysics appeared at the end of the 19™ century. But only the founding in 1919 of the Inter-
national Union of Geodesy and Geophysics made it possible to develop this science within specialist
unions. Geophysics, being originally an applied branch of physics, had its origin not only in physical
sciences, but also in physical geography and in geology. An example of this is meteorology, together
with climatology in the wide sense of this term. Another example is provided by hydrology (originally
hydrography). The science of the sea, oceanography/oceanology, had a different development.

The remaining earth sciences — geodesy, cartography, and in particular water management — are of
more utilitarian character and are discussed less thoroughly, although their role is clearly increasing.

What will be the direction of the development of Earth sciences in the future? This was the topic
of the conference of the 7% Department (Earth and Mining Sciences) of the Polish Academy of Sciences,
which took place on November 9-10, 2004 on the occasion of the 25® anniversary of the founding of
the Department. The Conference Proceedings, edited by Prof. Bogdan Ney, were published in 2007, by
the 7™ Department of the Polish Academy of Sciences, and in “Geophysics Review” (2009, no. 1-2).

Keywords: Earth sciences, geosciences, system of Earth sciences, congresses and specialised
organisations, scientific committees.
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INSPIRUJACA KSIAZKA »ZASADY METEOROLOGII”
MAURYCEGO PIUSA RUDZKIEGO

THE INSPIRATING BOOK ,,PRNCIPLES OF METEOROLOGY”
BY MAURYCY PIUS RUDZKI

Celem opracowania jest przyblizenie stanu wybranych zagadnien z zakresu me-
teorologii i czg$ciowo klimatologii z poczatkowych lat XX wieku. Nie jest to zatem
recenzja ksigzki naukowej sprzed lat. Druga polowa XIX wieku i lata przelomu XIX
i XX wieku odznaczyly sie ogromnym tempem rozwoju nauk przyrodniczych i nauk
o Ziemi. Liczne odkrycia naukowe, ujecie odkrytych praw fizyki w formuly matema-
tyczne, wyniki przeprowadzanych badan, takze liczne eksperymenty, w znacznym
stopniu przyblizyly poznanie przyrody nieozywionej, w tym atmosfery i procesow w
niej zachodzacych. Ksiazka Zasady meteorologii profesora Maurycego Piusa Rudz-
kiego jest Swiadectwem wiadomosci o powloce powietrznej Ziemi w pierwszym
pietnastoleciu XX wieku. Poréwnanie 6wczesnego stanu wiedzy z obecnym szybkim
postepem moze by¢ niezmiernie interesujace, a jednocze$nie uswiadamia koniecz-
no$¢ nieustannego zdobywania nowych wiadomosci, co w dobie Internetu i wielkich
mozliwo$ci wymiany mysli naukowej jest niezmiernie utatwione. Taka prébe konfron-
tacji Czytelnik moze przeprowadzi¢ osobiscie po zapoznaniu sig¢ z trescig publikacji,
wysoko ocenionej bezposrednio po jej ukazaniu si¢ prawie sto lat temu.

Zarys dzialalnosci naukowej M.P. Rudzkiego w Krakowie

Maurycy Pius Rudzki urodzit si¢ 28 grudnia 1862 r. we wsi Uhrynkowice na Po-
dolu. Wybrat kierunek studiéw zgodnie ze swoimi zdolno$ciami i zainteresowaniami.

[85]
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Poczgtkowo zdobywal wiedze na Wydziale Filozoficznym Uniwersytetu Lwowskiego,
pozniej przenidst si¢ na Uniwersytet Wiedenski. Studia wyzsze odbywat w latach
1882-1886. Gléwnym przedmiotem jego zainteresowan byta geologia i z tej dziedziny
nauki uzyskal stopien doktora, na podstawie rozprawy o formacjach sylurowych na
Podolu. Po dalszych studiach na uniwersytecie w Charkowie, uzyskat tytut magistra
geografii w 1890 r., co wowczas odpowiadalo ukonczeniu przewodu habilitacyjnego
i uprawnialo do nauczania uniwersyteckiego. Zdobycie gruntownego wyksztalcenia
zaowocowalo wieloma publikacjami z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych.
Intensywnie pracowal: pisal prace z zakresu matematyki i geofizyki, m.in. z teorii
réwnan rézniczkowych i ruchu obrotowego Ziemi, z zakresu tektoniki — o ruchach
kontynentéw i ruchach gérotworczych, z zakresu geomorfologii — o powstawaniu
limanéw. Interesowat si¢ zagadnieniami zwigzanymi z atmosfera ziemska, mete-
orologig i przede wszystkim licznymi wspdtczesnymi sobie odkryciami z zakresu
nauki geofizycznych (rys. 1).

Dzigki swoim pracom i osobistym zaletom juz jako miody uczony zyskal
duze uznanie wsréd autorytetdéw pracujacych w znanych uniwersytetach w Rosji,
Austrii 1 Prusach. Znakomita opinia byta jedng z przyczyn powolania go z dniem
1 pazdziernika 1902 r. przez wladze Uniwersytetu Jagiellonskiego na stanowisko
dyrektora Obserwatorium Astronomicznego w Krakowie oraz mianowania na
profesora astronomii i geofizyki matematycznej, po $mierci dlugoletniego dyrek-
tora Obserwatorium, zastuzonego profesora Franciszka Karlinskiego (Rybka,
1964). Gremium naukowe U] liczylo na zorganizowanie i odnowienie przez niego
obserwagji astronomicznych w Krakowie. Ambitne plany budowy nowego obserwa-
torium astronomicznego zostaly zniweczone przez ciagly brak funduszy w uczelni

Rys.1. Profesor Maurycy Pius Rudzki (1862-1916), geofizyk, dyrektor Obserwatorium Astronomicz-
nego UJ w latach 1906-1916

Fig. 1. Professor Maurycy Pius Rudzki (1862-1916), geophysicist, the head of the Astronomical
Observatory of the Jagiellonian University (1906-1916)
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i wybuch wojny $§wiatowej w 1914 roku. W dotychczas istniejgcym budynku daw-
nego obserwatorium w Krakowie przy ul. Kopernika Rudzki, wykorzystujac swoja
wiedze z zakresu geofizyki urzadzit stacje sejsmologiczng, wznowil pomiary dekli-
nagcji i inklinacji magnetycznej (Rybka, 1974; Mietelski, 1986). Szczegdlnie istotna
kwestia w jego pracy jako dyrektora Obserwatorium stalo si¢ zalecenie kontynuacji
i rozwijania obserwacji meteorologicznych, prowadzonych przez astronoméw od
1792 r. (Mietelski, 1997, Trepinska 2005). Rudzki byt czlowiekiem stabego zdro-
wia, ale bardzo pracowitym. Odznaczat si¢ teoretycznym podejsciem do zagadnien
z zakresu tych galezi nauk, ktérymi sie zajmowal, ale wykazal sie takze podej$ciem
empirycznym. Mianowicie w grudniu 1903 r. wyprobowal balon do do$wiadczen
meteorologicznych, przekazany do Obserwatorium jako jednorazowy dar hrabiego
Jozefa Tyszkiewicza (Mietelski, 1986). Zdolnosci z zakresu nauk $cistych
i szerokie zainteresowania wykorzystal do przedstawienia wielu zagadnien, ktore
prébowal opisac i rozwigza¢ w publikowanych pracach z zakresu sejsmologii, geo-
logii, rzadziej z dziedziny astronomii i astrofizyki. Opublikowat ksiazki naukowe,
w tym dwa wartos$ciowe podreczniki akademickie: Fizyka Ziemi (1909) i Astronomia
teoretyczna (1914). Rozwdj meteorologii i badan atmosfery na poczatku XX wieku oraz
dziatajaca stacja meteorologiczna i istniejace bogate archiwum danych pogodowych
w kierowanym przez siebie Obserwatorium (Obrebska-Starklowa, Trepifiska, 1999)
staly sie zapewne inspiracja do blizszego zajecia sie meteorologia. Te zainteresowania
zaowocowaly oddaniem do druku dziefa pt. Zasady meteorologii (rys. 2), ktére ukazato
si¢ juz po jego $mierci, w roku 1917 (Rudzki, 1917; Rybka, 1974).

Edycja ksiazki Zasady meteorologii

Ksigzke wydat Jan Krassowski zzapomogi Kasy Pomocy dla oséb pracujacych
na polu naukowym im. Dr. J6zefa Mianowskiego w Warszawie. W krotkiej przedmo-
wie autor wyjasnia powstanie swojego ,,dzietka”. Napisal je w czasie wielkiej wojny
w ciagu jesieni, zimy 1914 i wiosny 1915 r., ttumaczac si¢ jednocze$nie z mozliwosci
pominiecia aktualnej literatury naukowej, gdyz czasopisma i ,,broszury” angielskie,
francuskie, rosyjskie, wioskie byly nieregularnie przesytane. Na koncu przedmowy
autor wyjasnia gtéwne zamierzenia swojej pracy: ,,stanaglem na stanowisku fizyka:
pomijajac statystyczny balast, staralem sie poda¢ ttumaczenie zjawisk. Z drugiej
strony staralem si¢ — o ile mozna — uwzgledni¢ potrzeby rolnikéw”.

Krétka notka wydawcy informuje, Ze profesor Rudzki nie doczekat sie druku tej
ksigzki, bowiem zmart 22 lipca 1916 r. w Krakowie. J. Krassowski, jako uczen profe-
sora, spelnil ostatnig jego wole, nie czyniac zadnych zmian zasadniczych w ksigzce.
W opinii wydawcy, uczony przynioést chlube nauce polskiej i cieszyt si¢ zastuzonym
uznaniem w$rod specjalistow z catlego $wiata. Staranne sigganie do Zrédel, liczne
powolywania sie Autora na stwierdzenia zawarte w poszczegolnych rozdziatach byty
powodem pochlebnych opinii profesjonalistéw i studentow.
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Rys. 2. Zasady Meteorologii, strona tytulowa
Fig. 2. Principles of Meteorology, the title-page
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Zarys tresci

Ksigzka liczy 161 stron, sklada si¢ z 7 rozdziatéw, w ktérych miesci si¢ tacznie
50 podrozdziatléw, réwniez zatytulowanych, oznaczonych przez autora symbolem
paragrafu (§). Rozdzialy maja bogata tres¢, a tytuly ich tylko sygnalizujg rozwaza-
ne zagadnienia: I. Atmosfera, para, chmury; 11. Kondensacja; I11. Statyka atmosfery, wzdr
barometryczny; IV. Wiatry; V. Promieniowanie; V1. Niektdre wiadomosci z praktyki meteoro-
logicznej; VII. Przepowiadanie pogody.

W rozdziale I, bardzo obszernym w stosunku do calosci dziela, autor, zgodnie
z 6wczesnym stanem wiedzy, rozréznia dwa pietra atmosfery — troposfere i stra-
tosfere. Podkre$la, ze granica miedzy nimi nie jest stala i zalezy od szerokosci
geograficznej. Powoluje si¢ na aktualne wéwczas wyniki badan L. Teisserenca
de Borta, francuskiego uczonego, ktéry pisal o istnieniu , stalej gérnej inwersji
temperatury”. Podaje wspoélczesnie przyjmowany sktad chemiczny powietrza. Dwu-
tlenek wegla nazywa kwasem weglowym, gdyz ten termin byl uzywany w jezyku
polskim od XIX wieku. Popiera przyjmowany poglad sprzed stu lat, Ze nawet stabe
prady powietrzne nie dopuszczaja do ,,rozsortowania” gazéw atmosferycznych. Pare
wodng w atmosferze uwaza za sktadnik bardzo zmienny, a nasycanie si¢ powietrza
para wodng okresla jako proces asymptotyczny (nieskoniczenie zbiezny). Gdy nasy-
cenie atmosfery roénie, pochlanianie przez nig pary wodnej jest coraz wolniejsze.
Okres$la liczbowo za pomocg wzordéw iloé¢ pary wodnej w powietrzu, z uwzglednie-
niem wspoéliczynnika rozszerzalnosci gazéw, takze definiuje wilgotnos$¢ bezwzgledna,
wzgledna, opisuje przyrzady do pomiaréw wilgotno$ci — psychrometr Augusta,
aspiracyjny, higrometr. Przyktadowo podaje wartosci wilgotnosci wzglednej: srednia
i minimalng w Krakowie w 1914 r. (rys. 3). Do wyliczenia parametréw wilgotnosci
powietrza zaleca stosowanie tablic psychrometrycznych Jelinka, rozpowszechnio-
nych wéweczas na stacjach meteorologicznych sieci galicyjskiej, do ktérej nalezata
stacja w Obserwatorium.

Sporo wiadomosci dotyczacych proceséw powstawania chmur, wykorzystanych
przez autora, daje jednocze$nie $wiadectwo studiowania dostgpnej mu literatury.
Autor stosuje klasyfikacje chmur L. Howarda, juz wtedy znang od ponad stu lat.
Swoje rozwazania proceséw kondensacji, powstawania chmur i opadéw, taczenia sie
kropel chmurowych i opadowych, ich wypadania z chmur opiera $cisle na poznanych
prawach fizyki, powolujac si¢ na prace uczonych: m.in. M. Smoluchowskiego,
P Lenarda, W.Schmidta, J. Liznara. Uzasadnia wyglad chmur wysokich
istnieniem krysztatkéw lodu, pisze o spostrzezeniach budowy ziaren gradu, ktére
sktadaja si¢ z lodu bezpostaciowego, a tylko jadra majg budowe krystaliczng. Wy-
kazuje bezsens do$¢ czesto stosowanego wowczas strzelania do chmur gradowych
w celu ich rozproszenia, gdyz nie przynosi to oczekiwanego skutku.

W rozdziale II, poswigconym wylacznie procesowi kondensacji, na pierwszy
plan wysuwa sie podejscie fizyka, teoretyczne i empiryczne. Przedstawia przy-
czyny skraplania si¢ pary wodnej w atmosferze, a za najwazniejsza z nich uwaza
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Rys. 3. Strona z rozdziatu II Kondensacja

Fig. 3. The page from Chapter II Condensation
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oziebienie spowodowane przez zmniejszanie si¢ ci$nienia we wstepujacych pradach
powietrznych. Przybliza procesy dotyczace zmiany temperatury we wznoszacym sie
powietrzu w stanie adiabatycznym i uzasadnia wyliczony jej spadek 0,99°C na 100
m lub 1°C na 101,24 m. Przytoczona tabela z Lehrbuch der Meteorologie austriackiego
meteorologa Juliusa Hanna (1901) zawiera rezultaty wyliczen spadku temperatury
powietrza z wysoko$cia (w stopniach C na 100 m) we wznoszacym si¢ powietrzu
kondensujacym. Rudzki wyjasnia réznice miedzy wartoscia spadku temperatury
przy poczatkowej temperaturze —10°C (gradient pionowy 0,76°C/100 m), nastepnie
przy temperaturze 0°C (gradient 0,65°C/100 m) az do spadku temperatury przy
wyjsciowej jej wartosci 30°C (gradient pionowy 0,38°C/100 m). Mniejsze spadki
temperatury wznoszacego si¢ powietrza przy temperaturze wyjsciowej wyzszej od
0°C wynikaja z dodatkowej dostawy ciepla z procesu kondensacji w atmosferze.
Nalezy zaznaczy¢, ze termin ,gradient” pojawia si¢ w pdzniejszych rozdziatach.
Przytacza znany juz wtedy empiryczny wzér Herniga (wczeéniej stosowany przez
Ferrela), ktory pozwala wyliczy¢ wysoko$¢ chmury nad powierzchnig gruntu z rézni-
cy miedzy temperaturg na wysoko$ci klatki meteorologicznej a temperaturg punktu
rosy (z tablic psychrometrycznych), pomnozonej przez 122,6. Mozna w ten sposéb
wyznaczy¢ wysoko$¢, na ktérej nastepuje kondensacja pary wodnej, a tym samym
w przyblizeniu okresli¢ wysoko$¢ podstawy chmury pietra niskiego i $redniego.
Szczegbdlowe rozwazania dotyczace warunkéw kondesacji autor koniczy opisem
powstawania opadéw monsunowych na stokach goérskich, podajac przyktad do
tej pory krélujacy w podrecznikach meteorologii, mianowicie niezwykle wysokich
opadéw w Czerrapundzi na Khassi Hills w Indiach. Wyjadnia takze mechanizm po-
wstawania opadéw przy wietrze fenowym i braku opadéw przy wietrze bora, wraz
z przyktadami geograficznymi.

W rozdziale III autor zajmuje sie stanami rownowagi powietrza w zaleznosci od
ruchéw pionowych zachodzacych w troposferze. Zwraca uwage na gesto$é warstw
powietrza, spadek temperatury z wysokoscia, stany rownowagi niestatej, statej, obo-
jetnej. Opisuje rodzaje inwersji temperatury, wspominajac, ze przyrost temperatury
.»...tak charakterystyczny dla stratosfery jest takze inwersja w ogromnych rozmia-
rach...”. Oczywiscie pozniejszy rozwéj wiedzy o atmosferze, odkrycie ozonosfery,
mezosfery i wyzszych warstw w znacznym stopniu skorygowal to stwierdzenie.

Szczegbtowo rozpatruje wzdr barometryczny z uwzglednieniem jednorodnosci
atmosfery. Wszystkie uwagi i wzory odnoszg sie do wskazan barometru rtgciowego.
Wyprowadza wzoér barometryczny, zalecajac przy tym odejscie od diugich rachunkéw
do wyliczenia réznicy wysokosci nad poziomem morza przez korzystanie z gotowych
tablic A.W. Witkowskiego z 1904, W. Jordana z 1896 lub A. Angota z 1898 r. Zdaje
sobie sprawe z niedokladno$ci wyznaczania wysoko$ci nad poziomem morza przy
stosowaniu tego wzoru, proponujac w atmosferze goérskiej uwzglednienie liczbowe;j
poprawki J. Hanna do réznicy miedzy silg ciezkosci w gérach i na poziomie morza,
zresztg bardzo matej, wyrazonej zaledwie w stutysiecznych czesciach (przy wyso-
koéci liczonej w km). Ten przyklad $wiadczy o niezwykle skrupulatnym i $cistym
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podejsciu autora do wynikéw przedstawianych zaleznos$ci. Na koncu rozdziatu
uznaje jednak mozliwos$¢ stosowania wzoru uproszczonego w celu ,,sprowadzenia
stanu barometru do poziomu morza i do normalnej sily cigzko$ci”. Podaje przy tym
przyktad tablic uzywanych do redukcji wskazan barometru rteciowego do poziomu
morza w Obserwatorium Astronomicznym U]J.

Rozdzial 1V, traktujacy o wiatrach, wydaje si¢ bardziej interesujacy dla wspolcze-
snego czytelnika. Zajmuje si¢ wiatrami poziomymi i pionowymi, przy czym skladowa
réwnolegla do powierzchni ziemi nazywa wiatrem. ,Pionowe” wiatry (cudzystow
autora) okresla juz jako ,prady” i podaje ich predkosci okreslone ze wzlotéw balo-
nowych na 2 do 3 m/s, podkreslajac, ze w wirach o poziomej osi predko$¢ ich jest
znacznie wieksza. Z tego rozdzialu uzyskujemy cenng informacje, iz znana juz w $wie-
cie, wowczas od stu lat, skala Beauforta jest prawie wszedzie stosowana, a w Austrii
(réwniez w Galicji) dopiero od 1 stycznia 1914 r. Bardziej szczegélowe rozwazania
dotycza zwiazku ruchu powietrza z ci$nieniem. Autor wraca tu ponownie do pomiaru
ci$nienia atmosferycznego i sprowadzania zmierzonych wartoéci do poziomu morza,
wyjasnia stosowane jednostki — milimetry stupa rteci i niedawno (woéwczas) wpro-
wadzane nowe jednostki — milibary. Gradient poziomy ci$nienia, izobary, odchylajaca
sita Coriolisa, majaca wielkie znaczenie dla ruchu powietrza, chociaz o znikome;j
wartosci liczbowej, sg skrupulatnie przedstawione przez autora. Podstawy ruchu
pradéw powietrznych, wptyw obrotu Ziemi na kierunek ich ruchu sg opisane przez
hydrodynamiczne réwnania ruchu, ale z pominigciem tarcia wewnetrznego powietrza.
Autor odwotuje si¢ tu swojego wczesniej wydanego podrecznika Fizyka Ziemi (wydanie
polskie: Krakéw 19009, str. 413, wydanie niemieckie: Lipsk 1911, str. 439).

W dalszym ciagu rozdziatu (§ 23) autor wyjasnia ruchy powietrza cykloniczne
i antycykloniczne, pojecia cyklonéw i antycyklonéw, wyjatkowo przedstawionych
w tym rozdziale na schematycznych rysunkach. ,Baryczne prawo wiatréw”, czyli tzw.
regula Buys-Ballota byta znana juz w pierwszej potowie XIX wieku, ale autor szcze-
golowo je opisuje, przyjmujac, ze dobrze odzwierciedla wplyw ruchu obrotowego
Ziemi na skret wiatru. Od opisu ruchéw w duzej skali przechodzi do opisu ruchéw
horyzontalnych w postaci réwnoleglych strug, zaktécanych przez ruchy nieregularne
(wiry), dzieki czemu powietrze nieustannie miesza si¢ i tarcie wewnetrzne jest przez
to zwigkszone. Dazenie wspodlczesnych autorowi uczonych do ujecia obserwowanych
zjawisk w formute matematyczng przejawia si¢ w szukaniu racjonalnego wyjasnienia
tzw. codziennych podwdjnych oscylacji barometru i drgan calej atmosfery o 12-go-
dzinnym okresie. Jak wiadomo obecnie, wyrazne oscylacje barometryczne, powo-
dowane regularnymi dobowymi zmianami temperatury powietrza, mozna roztozy¢
na dwie sinusoidalne fale (o okresach 24- i 12-godzinnych), a to jest mozliwe do
uchwycenia prawie wytacznie w niskich szeroko$ciach geograficznych.

Mechanizm powstawania bryz morskich i ladowych, wiatréw gérskich i dolinnych
jest tatwiejszy do wyjasnienia, podobnie jak sezonowo$¢ wiatréw monsunowych.
Autor uzywa dawniej stosowanej w jezyku polskich terminologii, okreslajac je jako
»mussony”.
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W rozdziale IV przedstawione jest takze ogélna cyrkulacja atmosfery. Zwraca
uwage wyjasnienie pochodzenia i znaczenia terminu ,,cyrkulacja planetarna”, ktéra
musi wystapi¢ w postaci pasatow i wiatréw zachodnich na kazdej planecie o kulistym
ksztalcie, obracajacej si¢ wokol wlasnej osi (rys. 4). Wystepowanie monsundéw jest
natomiast zalezne od rozktadu ladéw i oceanéw — ,,...gdyby ziemia byta pokryta
tylko morzem, albo tylko ladem, to musony nie istniatyby wcale...” (cytat ze str.
82). O wiatrach gérnych autor pisze, ze obserwacje lotéw balonéw — sond znacznie
rozszerzyly wiadomosci o nich, a doktadny ich opis mozna bedzie sporzadzi¢ po
wykonaniu wigkszej iloéci obserwacji, szczegélnie nad oceanami. Niemniej jednak
znane juz byly prady kompensacyjne w wysokich warstwach atmosfery w szeroko-
$ciach podzwrotnikowych, nazwane antypasatami. Autor ponownie zwraca uwage na
znaczenie poziomej i pionowej sktadowej matej sity Coriolisa dla cyrkulacji powietrza
nawet w nizszych szeroko$ciach geograficznych pétkuli péinocnej i potudniowej.

Od cyrkulacji planetarnej autor przechodzi w nastepnym podrozdziale do zaburzer
w wielkich prgdach atmosferycznych, jakimi sg traby powietrzne i tornada, wyjasniajac
ich geneze i przedstawiajgc miejsca wystepowania. Przytacza barwny opis zniszczen
spowodowanych przez trabe, ktéra przeszia nad Paryzem 10 wrze$nia 1896. Cyklo-
nom tropikalnym po$wieca duzo wiecej miejsca, gdyz te grozne zjawiska atmosfe-
ryczne byly czesto opisywane przez zeglarzy, a szlaki ich wedréwek nad oceanami
byly dobrze rozpoznane. Trudno sie¢ jednak obecnie zgodzi¢ ze stwierdzeniem, ze
sa one zjawiskiem rzadkim (str. 92).

O wyraznych réznicach miedzy cyklonami strefy umiarkowanej a tropikalnymi
autor pisze w nastepnym podrozdziale (§ 30), zwracajac uwage na ich wielkie roz-
miary ($rednica 2000-3500 km) w poréwnaniu z cyklonami tropikalnymi. Nie stosuje
nazwy ,nize”, wprowadzonej do polskiej terminologii naukowej w pdZniejszych
latach. Interpretuje zawily rysunek (rys. 5), przytoczony z rozprawy brytyjskiego
meteorologa N. Shawa w podreczniku z 1903 r., ktéry mozna uznacd za przed$wit
teorii cyklogenezy, przedstawionej $wiatu nauki przezV. BjerknesaiJ.Bjerk-
nesa wlatach 20. XX wieku. Cyklonom i antycyklonom strefy umiarkowanej Rudzki
poswieca bardzo duzo miejsca, powolujac si¢ na prace wielu wspoélczesnych mu
autordw, ktorzy rozpatrywali ruchy powietrza od strony fizycznej, wewnatrz tych
uktadéw cidnienia i jednoczes$nie przedstawiajgc szlaki ich wedréwek nad Europa.
W podrozdziale Burze (§ 35) wyrdznione sg: zwykle burze cieplne, burze towarzy-
szace cyklonom, burze powstajace przez nagle wtargniecie zimnego powietrza pod
ciepte, ,,suche burze” tj. silny wiatr polgczony z naglym spadkiem temperatury,
gdy wypychajace zimne powietrze rozlewa si¢ cienkg warstwa lub wtedy, gdy cieple
powietrze zawiera tak malo pary wodnej, ze wlasciwy mu poziom kondensacji lezy
wysoko. Nieco przemieszane wyjasnienia genezy burz tylko czesciowo odpowiadaja
dzisiejszej interpretacji burz konwekcyjnych i frontowych.

Pojawiajgca si¢ w literaturze naukowej w pierwszych latach XX wieku teoria
fal powietrznych w atmosferze, zwigzanych z inwersja temperatury, prezentowana
m.in. przezH. Helmholtza zostala przyjeta przez Rudzkiego z duzym znakiem
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Rys. 4. Strona o pasatach z rozdziatu IV Wiatry
Fig. 4. The page about trade winds from Chapter IV Winds
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Rys. 5. Rysunek z podrecznika N. Shawa (rozdzial IV)
Fig. 5. The figure from the handbook by N. Shaw (Chapter IV)
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zapytania. Stwierdza bowiem, Ze teoria ta odnosi sie wiasciwie do cieczy, tj. plynéw
o stalej gestosci, a nie do gazéw, tj. do cial o gestosci zaleznej od ci$nienia i tempe-
ratury. Uwaza jednak, ze wzér na predkos$¢ przeplywu ,,dolnej i gbrnej cieczy” (dzi$
powiedzieliby$my — predko$ci przeptywu strumieni powietrza), nazwana ,,skokiem
wiatru” jest prawidtowy. Fale powietrzne sa niewidzialne dla oka ludzkiego, nato-
miast bardzo czute przyrzady do pomiaru wahan ci$nienia moga je wykry¢. Opisany
przez Rudzkiego przyrzad, skonstruowany w Innsbrucku przez W. Schmidta,
nazwany wariometrem, dzialal na zasadzie fotografowania wielkosci ptomienia
gazu, wydobywajacego si¢ z waskiej rurki. Zmiana wysoko$ci plomienia zalezata
od predkosci wyplywu gazu z tej rurki, co mogto by¢ utrwalone na fotografii, ktérej
niestety zabrakio w podreczniku.

Dopiero w rozdziale V przedstawia autor promieniowanie dochodzace od
Stonca do Ziemi. Przytacza powszechnie uznawane prawdopodobienstwo wahan
dostawy promieniowania stonecznego, trwajace ok. 7-10 dni, dochodzace do 7%
wartos$ci. Powtarza przyjety w 6wczesnej nauce poglad, ze im wigcej plam pojawia
si¢ na Stoncu, tj. im wigksze sa liczby Wolfa, tym intensywno$¢ promieniowania
jest wieksza. W okresie najwigkszej liczby plam w fotosferze Stonica temperatura
powietrza jest nizsza.

Duzo pézniej wypuszczane do atmosfery radiosondy i jeszcze pdzniejsze, bo od
1960 roku, badania satelitarne nie potwierdzajg hipotez badawczych i wynikéw badan
z konca XIX wieku, chociaz nalezy podziwia¢ liczne préby interpretacyjne, a takze
stopien doktadnosci wyliczen. To ostatnie odnosi si¢ do stalej stonecznej, ktérej war-
to$¢ podawano jako réwng 1,932 kal/cm?min. Autor przytacza tu szereg wartosci,
gtownie wedtug C.G. Abbota i EE. Fowle’a, z 1913 r. Przyrzady rozpowszechniane
do pomiaréw aktynometrycznych to stosowane przez dtugie lata: pyrheliometry,
aktynometry, bolometry. Wéréd wielu uczonych, na prace ktérych Rudzki powotuje
si¢ w tym rozdziale, znalazlo si¢ takze nazwisko Wladystawa Gorczynskiego.
Stawny polski klimatolog, wymieniany w pracach zagranicznych autoréw, zajmowat
si¢ pomiarami aktynometrycznymi w latach 1903-1905 w Warszawie.

Meteorologa interesuje reakcja atmosfery ziemskiej na promieniowanie. Badajgc
ten aspekt, Rudzki zamieszcza stwierdzenie, ze atmosfera odznacza si¢ absorpcja
selektywng promieniowania. Pierwszorzedne sktadniki atmosfery, takie jak azot i tlen
oraz gazy rzadkie jak argon, neon, krypton wykazuja malg absorpcje selektywna, na-
tomiast para wodna i dwutlenek wegla dajg szerokie pasy absorpcyjne, ale pochlaniaja
wylacznie promieniowanie podczerwone (autor uzywa terminu ,ultraczerwone”).
Ogolna absorpcja zalezy od grubosci warstwy, ktéra musza przebié promienie Stonca,
a zatem w wysokich gérach absorpcja musi by¢ mniejsza. Przezroczysto$é powietrza
odgrywa znaczng role przy przepuszczaniu promieniowania do podloza.

Energia cieplna, promieniowanie cieplne byly rozpoznane znacznie stabiej. Autor
pisze: ,,...poniewaz dyfuzja jest w ogéle tym slabsza, im odnosne fale sg diuzsze,
wiec ciemne, zimne dlugofalowe promienie Ziemi nie powinnyby doznawa¢ wielkich
strat przez dyfuzj¢. Jednak nic pewnego o tym powiedzie¢ nie mozemy, bo brak nam
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Scistych danych. Za to na pewno wiemy, ze promieniowanie ziemi podlega absorpcji
selektywnej w wiekszym stopniu niz promieniowanie stonca, bo ....liczne i szerokie
pasy absorpcyjne kwasu weglowego i pary wodnej lezag w ciemnej, ultraczerwonej
czes$ci widma...” (Rudzki, s. 125). Przytoczone w dalszym ciagu tego rozdzialtu roz-
wazania i wyniki eksperymentéw prowadzonych przez znanych fizykéw, m.in. A.K.
i\ngstréma, P Langleya, EE. Fowle’a,]J. Maurera, $wiadczg o szybkim
rozwoju fizyki atmosfery na przetomie XIX i XX wieku. Jeszcze dzisiaj numeryczne
wyniki salda promieniowania cieplnego (bilansu promieniowania cieplnego) nie daja
jednoznacznych wynikéw. Do$¢ zawila teoria M. Emdena z 1913 r,, gloszaca, ze
odmienne pochtanianie promieniowania stonecznego i promieniowania ziemskiego
(powierzchni Ziemi) jest przyczyna podzialu dolnej atmosfery na dwa pietra: tro-
posfere i stratosfere nie zyskata uznania, ale niewatpliwie wniosla pewien wktad do
pbzniejszych rozwazan. Pewnym przejéciem do nastepnego rozdziatu jest ostatni
podrozdziat (§ 41) o wplywie zachmurzenia na temperature nocy pochmurnych i
pogodnych.

Tres¢ rozdziatu VI ma duze znaczenie edukacyjne. Omoéwione sa podstawowe
instrumenty i poprawki do nich, uzywane na stacjach meteorologicznych, ter-
mometry i barometry rteciowe oraz metalowe. Wyliczanie $rednich dobowych i
miesiecznych wartosci jest przedstawione na przyktadzie serii pomiaréw tempe-
ratury i opadéw ze stacji meteorologicznej Obserwatorium Astronomicznego UJ
w Krakowie.

Przedstawiony w podrozdziale Badanie gornych warstw atmosfery (§ 44) stan badan
goérnych warstw atmosfery ma wspodlczesnie duze znaczenie historyczne. Obserwato-
ria wysokogorskie, wzloty balonéw, wypuszczanie specjalnie skonstruowanych sond
i latawcéw przyniosty wiele nowych wiadomosci o atmosferze. Balony nie zdotaty
przenikna¢ do stratosfery i — jak pisze Rudzki: ,,... do odkrycia stratosfery wzloty
aeronautéw doprowadzi¢ nie mogly, bo nie dosiggaly jej dolnej granicy. Nie dosie-
gli jej nawet A. Berson i R. Siiring w swym rekordowym wzlocie 31 lipca 1901 r.,
chociaz wznie$li si¢ az do wysokosci 10,2 km. Wolno watpié, czy aeronauta zdota
kiedykolwiek przenikna¢ do stratosfery...” Komentarzem do tych sléw moze by¢
przypomnienie, ze te stowa zostaly napisane prawie sto lat temu.

Koncowy rozdziat VII zawiera duzo praktycznych wiadomosci, zaréwno z dziedzi-
ny meteorologii jak i klimatologii. Znajdujg si¢ tu nieco nieuporzadkowane, ale dla
czytelnikdw zawsze interesujace spostrzezenia o deszczach, o cieplych i mroznych
zimach, o probach wykrycia powtarzalnosci okreséw cieplych i chiodnych (rys. 6),
o wplywie ksiezyca na pogode, o ,,przepowiedniach oficjalnych” i wreszcie spraw-
dzalnoéci tych oficjalnych prognoz. Autor uwaza, ze rolnikom potrzebne sg prognozy
dlugoterminowe, a przepowiednie panstwowych ,zakladéw meteorologicznych”
sa dla rolnikéw bezuzyteczne. Zaleca zatem obserwacje zdarzen i zjawisk atmosfe-
rycznych, czeste spogladanie na barometr i korzystanie z pewnych wypracowanych
regul, a nawet przystéow i ludowych wrézb, ktére powstaly wiasnie z diugoletnich
obserwacji pogody.
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Rys. 6. Strona o pogodzie z rozdziatu VI
Fig. 6. Some page on weather from Chapter VI
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Proéba oceny publikacji M. P. Rudzkiego

W Zarysie meteorologii widoczne sa starania o wykorzystanie i zaprezentowanie
biezacego stanu wiedzy. Autor przestudiowat 214 publikacji 113 autoréw, w jezyku
niemieckim, francuskim, angielskim, o czym $wiadcza odniesienia do literatury oraz
czeste cytowania ich prac. Zamieszczona w pierwszym rozdziale migdzynarodowa
klasyfikacje chmur autor dostownie przettumaczyt z francuskiego Atlas international
des nuages wydanego w Paryzu w 1896 r., co skrupulatnie odnotowal w odno$niku
na str. 21. Najczesciej powolywal sie na publikacje G. Hellmanna, EE. Fowle’go, S.
Jelinka, W. Schmidta. Przeczytal prace polskich uczonych, dziatajacych w na przeto-
mie wieku XIX i XX, sposréd ktoérych cytuje H. Arctowskiego, W. Gorczyriskiego, A.W.
Witkowskiego, R. Mereckiego. Tego ostatniego meteorologa wymienia jako autora
Klimatologii ziem polskich (1915) w rozdziale VII, w podrozdziale Ciepte lata i ostre
zimy (§ 45) przy rozwazaniu prawdopodobienstwa nastepstwa ciepltych i zimnych
miesigcy. Zastrzega sie przy tym, ze Merecki rozpatruje analogiczne zagadnienie,
ale bynajmniej nie identyczne.

Nalezy sadzi¢, ze do napisania publikacji z zakresu meteorologii i fizyki atmos-
fery sklonit Rudzkiego ogromny postep w rozwoju wiedzy o atmosferze i prawach
rzadzacych krazeniem powietrza. Uklad ksigzki wskazuje na zainteresowanie si¢
przede wszystkim prawami fizyki, ktore okazaty sie niepodwazalne i mogty by¢ ujete
w okreslone formuty. W tych zagadnieniach autor poruszat z duza znajomo$cia spraw.
Z pewnoscig autor wykazal si¢ niezaprzeczalna stuszno$cia piszac o trudnosciach w
prognozowaniu dtugoterminowym pogody dla rolnikéw. Nieco mniej miejsca poswie-
cit sprawie wahan klimatu, niemniej jednak z pewna krytyka przyjmuje teori¢ wahan
klimatu E. Briicknera o 35-okresie lat chtodnych i lat cieplych. Teoria ta w ciagu
kilkudziesigciu lat XX wieku cieszyta si¢ duzym powodzeniem, ale zweryfikowana
pdzniej, zostala zarzucona. Mozna wyraznie rozrézni¢ zagadnienia, w ktérych Rudzki
poruszal si¢ z duzg znajomoscia i pewnoscia. Naleza do nich obszerne rozwazania
dotyczace kondensacji pary wodnej w atmosferze (prawie wcale nie pisze o parowa-
niu), powstawania chmur, ci$nienia atmosferycznego, o promieniowaniu stonecznym
bezposdrednim i rozproszonym. Nie ma potrzeby przedstawiania licznych zagadnien,
ktoérych autor nie uwzglednil w swojej ksiazce, nalezy podkresli¢ jego szerokie hory-
zonty, znajomos$¢ odkrywanych proceséw zachodzacych w atmosferze i praw, ktére
byly wlasnie publikowane w czasopismach i ksigzkach naukowych. W trudnych dla
polskich uczonych latach przed I wojng $wiatows, jeszcze pod zaborami, efektywne
wlaczanie si¢ do studiowania i dziatan edukacyjnych oraz publikowanie w jezyku
polskim jest warte przypomnienia. Ogromny rozw6j badan i wiedzy, ktéry nastapit
w drugiej potowie XX wieku byt oparty na solidnych fundamentach. Poréwnanie
o6wczesnej wiedzy o atmosferze i procesach w niej zachodzacych z obecnym stanem
nauki daje mozliwo$¢ przesdledzenia drogi jej rozwoju. Postep badan naukowych na
przetomie XIX i XX wieku, odkrycia geograficzne, wynalazki, sondaze i badania,
zwlaszcza w obszarach polarnych atmosfery, konstrukcje samolotéw i zywiotowy
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rozwdj lotnictwa, nowe teorie oparte na do§wiadczeniach sprzyjaty szybkiemu poste-
powi w licznych galeziach meteorologii i klimatologii. Umiejetnos¢ Maurycego Piusa
Rudzkiego przedstawienia 6wczesnych najnowszych zdobyczy wiedzy i wyjasnienia
proceséw zachodzgcych w atmosferze, z pewnoscia stala sie inspiracja do dalszych
badan dla licznych uczonych i studentéw zajmujacych si¢ meteorologia.

Materialy wpltynety do redakcji 22 I 2009.
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Streszczenie

Opracowanie przedstawia ksigzke — podrecznik napisang prawie sto lat temu przez profesora
Maurycego Piusa Rudzkiego (1862-1916). Ksiazka powstata w pierwszych 15 latach XX wieku. Tytuly 7
rozdzialéw oddaja zawarto$¢ ksigzki: I. Atmosfera, para, chmury, I1. Kondensacja, I11. Statyka atmosfery. Wzdr
barometryczny, IV. Wiatry, V. Promieniowanie, V1. Niektdre wiadomosci z praktyki meteorologicznej, VII. Przepo-
wiadanie pogody. Ksigzka podaje mnoéstwo szczegdtowych informacji, zgodnie ze stanem éwczesnych
wynikéw badan. Autor przestudiowal wiele ksiazek i pojedynczych artykutéw, ktére byty publikowane
w tym czasie (facznie 214) z prawie calej Europy, napisanych w jezykach: francuskim, angielskim, nie-
mieckim, rosyjskim i polskim. Liczni uczeni i studenci — geofizycy, fizycy, pracujacy w uniwersytetach
na ziemiach polskich mogli znalez¢ wiele interesujacych kwestii na stronach tej ksiazki. Prezentuje
ona stan wiedzy z meteorologii i fizyki atmosfery i moze by¢ bardzo dobra podstawa do poréwnania ze
wspodlczesng meteorologia i klimatologia. Jest takze znakomitym $wiadectwem rozwoju nauki w ciagu
ostatnich 90 lat. Pozwala na u§wiadomienie sobie rewolucji naukowej, ktéra miata miejsce w ostatnim
wieku.

Stowa kluczowe: fizyka atmosfery, meteorologia, kondensacja, cyrkulacja, promieniowanie
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Summary

The paper presents the handbook written almost one hundred years ago by Professor M.PRudzki
(1862-1916). It was created in the first 15 years of the XX century. The titles of seven chapters give
some notion of the contents: 1. Atmosphere, water-vapor, clouds; II. Condensation; III. Static of atmosphere.
Barometric formula; IV. Winds; V. Radiation; V1. Some knowledge about meteorological practice; VII. Weather fo-
recast. The book contains a lot of detailed information, in accordance with the results of contemporary
researches. The Author studied many books and single science articles (together 214) from almost all
Europe, written in French, English, German, Russian and Polish, which were published at that time.
Each scientist and student — geophysicist, physicist working on university on Polish lands could find
many things in the pages of this book. It represents the level of knowledge from meteorology and physic
of atmosphere of that time and can be very good base to the comparison in the recent meteorology or
climatology. The book is good testimony too, to the development of science during the last 90 years. It
allows to look on the revolution in many explorations, which taken place over the last century.

Keywords: physic of atmosphere, meteorology, condensation, circulation, radiation
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HISTORIA OBSERWATORIUM HOHENPEISSENBERG

THE HISTORY OF HOHENPEISSENBERG OBSERVATORY

Rozpoczeta w XVII wieku epoka Oswiecenia przyniosla zasadnicza zmiane
w rozwoju nauk przyrodniczych. Nie pozostalo to bez echa w klasztorach, bedacych
w tamtych czasach centrami kulturowymi. Uwidocznito si¢ to takze w miejscowo-
$ci Hohenpeifenberg, w ktérym augustianie z zakonu w Rottenbuch prowadzili
duszpasterstwo oraz osrodek pielgrzymkowy dla przybywajacych do taskami styng-
cego obrazu Naj$wigtszej Marii Panny Wniebowzietej. Bracia ci juz w potowie XVIII
wieku, a doktadnie od listopada 1758 do konca roku 1759, prowadzili obserwacje
meteorologiczne. Nie wzbudzily one jednak zainteresowania ze strony Bawarskiej
Akademii Nauk w Monachium. Kilkanascie lat pézniej, w roku 1772 z inicjatywy
tej instytucji prébowano utworzy¢ obserwatorium astronomiczne na szczycie
Hohenpeipenberg. Pomocne w tym dziataniu miato by¢, doswiadczone w tej dzie-
dzinie, opactwo z Polling, na terenie ktérego znajdowalo sie juz takie obserwatorium
od przeszto dziesigciu lat. Prace przygotowawcze przerwano jednak ze wzgledu na
brak pieniedzy na te inwestycje oraz $Smier¢ jej mecenasa, elektora bawarskiego
Maksymiliana III Jézefa. Jego nastepca Karol Teodor Wittelsbach przyktadal jeszcze
wigksza wage do nauki, czego dowodem bylo powotanie do zycia Palatynskiej Aka-
demii Nauk , Academia Electoralis scientiarum et elegantiorum literarum Theodo-
ro-Palatina”, sktadajacej si¢ poczatkowo z dwéch klas — przyrodniczej i historyczne;.
W roku 1780 jako trzecig klase wigczono do niej Towarzystwo ,,Societas Meteoro-
logica Palatina”. Sekretarzem tej instytucji zostal Johann Jacob Hemmer. Z jego
inicjatywy powstala meteorologiczna sie¢ obserwacyjna, zwana palatynska lub
mannheimskg. Obejmowata ona 39 stacji (rys. 1) i w swoim oddzialywaniu siggata

[103]
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od Ameryki przez Grenlandie po Ural oraz od Skandynawii po kraje sréodziemno-
morskie (Wege, 1996). Elektor bawarski Karol Teodor na wie$¢ o planach jej utwo-
rzenia postanowil usytuowac na szczycie Hohenpeipenberg obserwatorium, ale nie
astronomiczne jak planowano wczesniej, lecz meteorologiczne. Znajdowalo sie ono
az do roku 1936 w pokoju na drugim pietrze po péinocnej stronie plebanii (rys. 2).
Za oknem byla przymocowana do $ciany klatka meteorologiczna, zawierajaca ter-
mometr i higrometr. Dzieki temu, Ze pomieszczenie stacyjne nie bylo ogrzewane,
uniknigto wplywu promieniowania cieplnego na odczyty z klatki. Na dachu budyn-
ku byl usytuowany deszczomierz oraz wiatromierz. Na potrzeby sieci mannheimskiej
Hemmer skonstruowal instrukcje przeprowadzania obserwacji, a takze wzér for-
mularza do wprowadzania danych pomiarowych, tak aby warto$ci elementéw me-
teorologicznych mogly by¢ tatwo przetwarzane i poréwnywane. Temu celowi pod-
porzadkowana byla takze standaryzacja instrumentéw pomiarowych, procedur oraz
$cisle okreslony czas wykonywania obserwacji (Wege, Winkler 2005). Dokonywano
ich o godzinie 7, 14, 21 czasu lokalnego, czyli w tzw. ,,godzinach mannheimskich”
(Grunow, 1957; Wege, 1996; Winkler, 2006). Hemmer w koncu zadbat o szybka
publikacje zebranych danych w specjalnie dla tej sieci utworzonych rocznikach tzw.
Efemerydach (rys. 3). Obserwacje na Hohenpeifenberg, podobnie jak na wszystkich
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Ryc. 1. Sie¢ stacji meteorologicznych Towarzystwa ,, Societas Meteorologica Palatina” (opracowanie
wlasne na podstawie Daniell 1827 oraz Wege, Winkler 2005)

Fig. 1. Meteorological stations network of ,, Societas Meteorologica Palatina” (own study based on
Daniell 1827 and Wege, Winkler 2005)
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Rys. 2. Dawny pokoj obserwacyjny na 2 pietrze plebanii (Winkler 2006)

Fig. 2. Former observational room on the second floor of presbytery (Winkler 2006)

pozostalych stacjach, rozpoczely sie 1 stycznia 1781 roku. Dokonat ich augustianin
Cajetan Fischer, ktéry tego dnia prowadzit pomiary ci$nienia atmosferycznego,
temperatury powietrza, wilgotnosci powietrza, kierunku i sity wiatru oraz obser-
wowal rodzaje chmur, stopien pokrycia nieba przez chmury oraz stan gleby. Prowa-
dzil on takze pomiary magnetyczne Ziemi oraz elektrycznosci atmosferycznej
(Winkler, 2006). Bracia zakonni na stanowisku obserwatora byli zmieniani po
okresie od roku do trzech lat. W XVIII wieku najdtuzej (10 lat) jako obserwator
pracowat Albin Schwaiger. Na okres jego aktywnosci przypada koniec Societas
Meteorologica Palatina w roku 1793, spowodowany przede wszystkim $miercia jej
sekretarza Hammera. Swoj przyczynek do rezygnacji z prowadzenia obserwacji na
zrzeszonych stacjach mialy takze zawirowania zwigzane z Rewolucja Francuska.
W trakcie oblezenia Mannheim przez wojska austriackie w 1795 r. podpalono sie-
dzib¢ Towarzystwa, w ktoérej gromadzono i opracowywano dane ze wszystkich 39
stacji (Wege, 2002). Mimo likwidacji wielu stacji wchodzacych w sklad sieci pala-
tynskiej zakon z Rottenbuch podjal decyzje o kontynuowaniu obserwacji w miej-
scowosci Hohenpeipenberg. Nie chciano w ten sposéb dopusci¢ do zaprzepaszcze-
nia wysitku poprzednich 14 lat. Kolejna przeszkoda w utrzymaniu obserwatorium
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Rys. 3. Tytulowa strona , Efemeryd”czyli rocznikéw ,, Societas Meteorologica Palatina” z roku 1781
(Wengenmayr 2007)

Fig. 3. Title page of ,Efemerides” or else annuals of , Societas Meteorologica Palatina” from 1781
(Wengenmayr 2007)

byta sekularyzacja zakonu przeprowadzona w 1803 r. W zwigzku z brakiem che¢tnych
do nabycia budynkéw zakonnych, bracia mogli kontynuowa¢ dotychczasows prace,
ponoszac przy tym jednak wszystkie zwigzane z tym koszty. Ze wzgledéw finanso-
wych mozliwe bylo pozostanie tam tylko dwoéch augustianéw. Caly czas poszuki-
wali oni wsparcia, co czeéciowo przyniosto efekty, gdyz rzad pozwolil na utworzenie
tam parafii. Byl to niewatpliwy sukces braci zakonnych, przede wszystkim za$ Pri-
musa Kocha, ktéremu zawdzigcza si¢ utrzymanie stacji w tym najtrudniejszym
czasie ze$wiecczenia (Wege, Winkler, 2005). Dzigki niemu w 1806 r. Bawarska
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Akademia Nauk przyjeta na siebie obowigzek dalszego prowadzenia obserwatorium.
Od tego czasu pierwszym obserwatorem byt proboszcz z Hohenpeifenberg, a dru-
gim nauczyciel z pobliskiej szkoty (Biller, 1998). To rozwigzanie obowigzywato przez
nastepne 130 lat, a w 1827 r. zostalo formalnie potwierdzone przez instytucje pro-
wadzacg. Dzigki temu augustianie-obserwatorzy zyskali charakter urzedniczy i byt
to poczatek staran o odnowienie sieci stacji meteorologicznych (Attmannspacher,
Mois, 1981). W ciagu wielu lat obserwatorium Hohenpeifenberg zmieniato swoja
przynalezno$¢. I tak od roku 1838 podlegalo ono obserwatorium monachijskiemu,
ktore za sprawg jej kierownika Johanna von Lamonta zywo zainteresowalo si¢
prowadzonymi tam pracami oraz przyczynilo sie do opracowania zebranych dotych-
czas materialow obserwacyjnych. Pozniej, po 40 latach, wraz z powstaniem sieci
obserwacyjnej w Krolestwie Bawarii, kuratela nad nim przeszta w rece centralnej
stacji w Monachium. Przyniosto to spadek rangi Hohenpeipenberg, gdyz tamtejsze
obserwatorium, éwczednie najwyzej polozone w calej Bawarii, przeksztalcono
w stacje II rzedu. Kolejng zmiana zwigzang z wlaczeniem w te sie¢ byto wprowa-
dzenie nowego, jednakowego dla wszystkich instrumentarium. Z nastaniem nowej
wladzy w 1933 r. weszta ona w sklad Stuzby Pogody III Rzeszy (Reichswetterdienst).
Trzy lata pozniej, w zwiazku z rozszerzeniem dziatalno$ci o ostong lotnictwa roz-
poczeto obserwacje synoptyczne. Oznaczato to réwnocze$nie zatrudnienie etatowych
pracownikéw i koniec obstugi stacji przez braci zakonnych (ostatnim z nich byt
JosefKleidorfer). W tym samym roku pomieszczenie obserwacyjne przeniesio-
no tymczasowo do schroniska gérskiego, natomiast klatka meteorologiczna pozo-
stala w dalszym ciggu za oknem, na 2 pigtrze, po péinocnej stronie plebanii. Nieco
pdzniej, po 4 latach stacja uzyskata wlasny budynek (47 48" 08.58 " N; 11 00°
38.17°" E; 975 m n.p.m.), polozony 250 m na zachdd od kosciota i zabudowan
klasztornych (Wege, Winkler 2005). Wtedy tez utworzono specjalny ogrédek me-
teorologiczny, oddalony od gléwnego budynku o ok. 80 m w kierunku wschodnim,
w ktérym pomiary prowadzone sg do dzi§. Wspoélczesny budynek obserwatorium
oraz ogrodek meteorologiczny przedstawia rys. 4. Okres II wojny $wiatowej przyniost
tylko krétkie przerwy w obserwacjach. Od 28 kwietnia 1945 r., kiedy to
Hohenpeipenberg znalazl sie pod ostrzalem artyleryjskim, byly one niepetne, nato-
miast od 2 maja, wraz z zajgciem przez wojska francuskie ustaly catkowicie. Na
szczeg$cie budynek stacyjny nie zostal zniszczony, co umozliwilo wznowienie prac
juz 14 maja 1945 r. Na tak szybki powrdt do obserwacji miata wptyw rola, jaka w
ostonie meteorologicznej dla lotnictwa pelnila stacja Hohenpeifenberg. Rok 1946
przyniést zatozenie Niemieckiej Stuzby Pogody w strefie amerykanskiej (Deutsche
Wetterdienst in der US-Zone). Rozpoczeto wtedy obserwacje burzowe i powstat
punkt ostrzegawczy przed tymi elektrometeorami. W polowie XX wieku stacje
podniesiono znowu do rangi obserwatorium, co oznacza oprécz obserwacji takze
badania naukowe (Wege, 1996). Punkt ciezko$ci potozono wtedy na ustonecznienie
i promieniowanie calkowite. Nie zapomniano tez o wyjatkowym polozeniu w sto-
sunku do Alp, dlatego nacisk polozono réwniez na badanie wplywu na pogode
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.

Rys. 3. Widok od wschodu na ogrédek meteorologiczny oraz budynek obserwatorium .(Www.albwetter.de)

Fig. 3. View of meteorological garden and observatory building from east (www.albwetter.de)

i klimat tego lancucha goérskiego. Kolejnym waznym obszarem zainteresowania
staly si¢ badania topoklimatyczne. Pod koniec lat 70. XX wieku do tematyki prac
wlaczono rezultaty badan zwiazane z meteorologia radarowg oraz strukturg atmos-
fery. Uruchomiono wtedy radar, majacy poméc w doktadniejszym poznaniu zjawisk
opadowych oraz rozpocz¢to badania ozonowe w pionowym profilu atmosfery. Roz-
woj tych dwdch dziedzin oraz dazenie do uzyskania doktadniejszych wynikéw do-
prowadzily do instalacji w latach 1987-1988 dopplerowskiego radaru oraz lidaru do
pomiaréw zawarto$ci ozonu. W roku 1992 obserwatorium wiaczono do migdzyna-
rodowego programu ,Global Atmosphere Watch” (GAW) w ramach Swiatowej
Organizacji Meteorologicznej (WMO), ktéry powstatl w zwigzku z powiekszajaca
si¢ dziura ozonowa nad Antarktyda oraz coraz bardziej widocznym ociepleniem
klimatu (Winkler, 2006). Obecnie w Obserwatorium Hohenpeifenberg prowadzi
sie badania (oprocz elementéw meteorologicznych) ozonu, czgsteczek powietrza,
rodnikéw hydroksylowych (OH), wolnych zwiazkéw organicznych, opadéw przy
uzyciu radaru, sktadu chemicznego opadéw, promieniowania (Wege, Winkler, 2005).
Dtuga, 228-letnia historia Obserwatorium Hohenpeifenberg nie byta tak burzliwa
jak historia niektérych stacji gérskich. Pokazuje ona jednak, ze wytrwanie w dzia-
taniu, pomimo wszelkich trudnosci, jest niezbedne, aby dzieto przetrwalo wieki.
Taki wysiltek podjeli augustianie, ktérzy rozpoczeli i utrzymali jedng z najdtuzszych
jednorodnych serii obserwacyjnych. Dane przez nich zebrane maja bardzo duze
znaczenie w obecnie prowadzonej dyskusji o zmianie klimatu, szczegolnie biorac
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pod uwage, iz sg one wolne od wplywu miejskiej wyspy ciepta, w przeciwienstwie
do serii ze stacji usytuowanych w miastach, np. z Bazylei, Krakowa lub Pragi.

Materialy wpltynety do redakcji 10 II 2009.
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Streszczenie

Artykul zawiera histori¢ najstarszego goérskiego obserwatorium meteorologicznego na $wiecie.
Jest nim, polozone w potudniowej Bawarii w Niemczech, obserwatorium Hohenpeipenberg. Z punktu
widzenia meteorologii ma ono duzg wartoé¢, gdyz ma m.in. najdluzszg na $wiecie, jednorodna serig
obserwacyjng temperatury powietrza w gérach. W pracy ta przedstawiono okolicznodci powstania tej
instytucji, jej pdzniejsze zmagania o przetrwanie oraz XX-wieczny rozwoj i wzrost znaczenia.

Stowa kluczowe: Hohenpeifenberg, obserwatorium, augustianie, badania

Summary

This paper contains history of the oldest mountain meteorological observatory in the world. It is
HohenpeiBenberg observatory which is lying in the southern Bavaria in Germany. With a point of view
of meteorology it has great value, because it have i.a. the longest, homogeneous observational series of
air temperature in the mountains. This article presents circumstances of observatory’s establishment,
fight for survival and observed in XX century development and growth of significance.

Keywords: Hohenpeipenberg, observatory, Augustinians, research
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PROFESOR HENRYK BRONISEAW ARCTOWSKI (1871-1958)
JAKO GEOFIZYK
(Warszawa, 16 XII 2008)

Konferencja zostala zorganizowana przez Oddziat Fizyki Wnetrza Ziemi i Przestrzeni Okoloziem-
skiej Polskiego Towarzystwa Geofizycznego i odbyla si¢ w siedzibie Instytutu Geofizyki PAN przy ul.
Ksiecia Janusza 64.

Termin konferencji nie zostal wybrany przypadkowo, obejmuje bowiem trzy wazne wydarzenia:
wypada w 50. rocznice $mierci prof. Actowskiego, 50. rocznice Migdzynarodowego roku Geofizycznego
1957-1958 oraz podczas 4. Roku Polarnego 2008-2009. Celem konferencji bylo przypomnienie i pod-
kreslenie wielkiej roli prof. Arctowskiego w badaniach geofizycznych, w szczegdlnosci ze posta¢ prof.
Arctowskiego kojarzona jest w opinii publicznej gtéwnie z pionierskimi badaniami Antarktyki.

Profesor Henryk Arctowski byt jednym z najwybitniejszych znawcéw i badaczy krain polarnych.
Majac zaledwie 26 lat, zostat kierownikiem naukowym pierwszej miedzynarodowej wyprawy polarnej (na
statku ,,Belgia”), ktéra przezimowata wérdd lodéw Antarktydy. Byt autorem ponad 400 prac naukowych
z zakresu geofizyki i prezentujacych przebieg wypraw i badan polarnych. Jeszcze przed wojna napisal:
,»obecnos¢ Polakéw w Antarktyce postawi nas w rzedzie panstw kulturalnych”. Jego marzenie spetnilo sie.
Polska stacja polarna funkcjonuje od 1977 r. w zatoce Admiralicji i nosi imie Henryka Arctowskiego.

Na program konferencji zlozyly si¢ referaty: Henryk Arctowski — zycie i dziatalnos¢, Henryk Arctowski
— pionier badari wplywu aktywnosci Storica na zmiany pogody i klimatu, Rola Henryka Arctowskiego w belgijskiej
wyprawie antarktycznej 1897/1899, Henryk Arctowski jako meteorolog i fizyk atmosfery, Organizacja zycia nauko-
wego we Lwowie, Instytut Geofizyki i Meteorologii Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie, Wklad prof. Henryka
Arctowskiego w stosowaniu nowych metod geofizycznych w badaniach geologicznych oraz krétkie komunikaty o
innych osiagnieciach prof. Henryka Arctowskiego.

Konferencji towarzyszyta wystawa pamiatek zwigzanych z osoba prof. H. Arctowskiego, ktora
zorganizowal Stawomir M aj. Do cenniejszych eksponatéw nalezy zaliczy¢ listy pisane osobiscie przez
Profesora.

W konferencji wzigto udzial ponad 30 oséb. Kazdy z uczestnikéw otrzymat pamigtke w postaci
zwigzlej, specjalnie opracowanej biografii Henryka Arctowskiego.

Namacalnym wynikiem konferencji jest broszura konferencyjna (dostgpna na stronie internetowej
Oddziatu Fizyki Wnetrza Ziemi i Przestrzeni Okotoziemskiej PTGeof.: http://ofwzipo.igf.edu.pl/), zawie-
rajaca opracowania referatéw, wycigg materialéw z wystawy pamiatek oraz fotoreportaz z konferencji.

Zbigniew Czechowski
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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI
POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOFIZYCZNEGO
W OKRESIE 2005-2008'

Informacje ogélne

Zarzad Gléwny i Komisja Rewizyjna. Zarzad Gtéwny Polskiego Towarzystwa Geofizycznego wy-
brany przez Walne Zgromadzenie 23 XI 2004, z p6zniejszymi zmianami, ukonstytuowat sie nastepujaco:
prezes — Alfred Dubicki, prezydium: Jerzy Jaw orski— wiceprezes, Jerzy Szkutnicki— sekre-
tarz generalny, Irena Sawicka— skarbnik, Halina Lorenci Danuta Liman 6 wka— cztonkowie
prezydium; cztonkowie Zarzadu Giéwnego: Ewa Bogdanowicz, Bogustaw Kaszewski, Urszula
Kossowska-Cezak, Rajmund Przybylak, Joanna Wibig.

Gléwna Komisja Rewizyjna: Magdalena Bogucka — przewodniczaca, Elzbieta Cebulak,
Krzysztof Fortuniak, Romana Koczorowska, Anna Szczepankiewicz-Szmyrka
— czlonkowie komisji.

Organ Towarzystwa — kwartalnik Przeglad Geofizyczny. Komitet Redakcyjny: Zdzistaw Mikul-
s ki— redaktor naczelny, UrszulaKossowska-Cezak, od 2008 Ewa Bogdanowicz— zastepca
redaktora naczelnego, Marek Grad, Kazimierz Klysik, Janusz Borkowski, Janina Trepinska
— powotana od 2008 — redaktorzy dziatowi, Jarostaw Suchozebrski, od 2006 Michat Osowiec
— sekretarz redakgji.

Rada Redakcyjna: [Zdzistaw Kaczmarek| — przewodniczacy, Czestaw Druet, Krzysztof Ha -
man, Jerzy Jaworski, Zdzistaw Mikulski, Janusz Paszynski, Maciej Sadowski, Roman
Teisseyre.

Oddzialy terenowe Towarzystwa. Baltycki z siedzibg w Gdyni (przewodniczaca Marzenna
Sztobryn, od 2008 Mirostaw Mietus), Fizyki Wnetrza Ziemi i Przestrzeni Okoloziemskiej (Iwona
Stanistawska, od 2006 Zbigniew Czechowski), Katowicki (Andrzej Kruczata, od 2008
Leszek O$rddka), Krakowski (Danuta Limanéwka), Lubelski (Szczepan Mrugata, od 2008
Eugeniusz Filipiuk), £odzki (Krzysztof Fortuniak), Pomorski z siedzibg w Toruniu (Rajmund
Przybylak), Poznanski (Jerzy Janczak), Warszawski (Ewa Bogdanowicz), Wroctawski (Dorota
Olearczyk) i Sekcja Meteorologii (Joanna Wibig).

Ogolna charakterystyka dzialalnosci Towarzystwa. Towarzystwo liczy 388 cztonkéow, w tym

11 honorowych. Cztonkowie Towarzystwa zrzeszeni sg w wymienionych 10 oddziatach. Ogélna liczba
czlonkéw zwigkszyta si¢ o 44 osoby.

! Sprawozdanie przygotowane na Walne Zgromadzenie Towarzystwa 29 I 2009.
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Praca Zarzadu Gléwnego PTGeof. byla skierowana na realizacje programu zatwierdzonego przez
Walne Zgromadzenie Towarzystwa w listopadzie 2004 r. Zadania programowe dotyczyly prowadzenia
badan i popularyzacji wiedzy z zakresu nauk geofizycznych. Szczegélnie nalezy podkresli¢ duze osig-
gniecia publikacyjne i popularyzacyjne. Realizacje programu konfrontowano i weryfikowano podczas
corocznych zebran plenarnych Zarzadu Gléwnego z udzialem przewodniczacych oddzialéw, Komisji
Rewizyjnej i Komitetu Redakcyjnego Przeglgdu Geofizycznego. W okresie 2004-2008 odbyty sie 4 zebrania
plenarne i 29 posiedzen prezydium.

Miniona kadencja wyréznila sie obchodami 60-lecia dziatalno$ci Towarzystwa. Z tej okazji Zarzad
Gléwny i Oddziat Warszawski z wydatng pomoca przedstawicieli innych oddziatéw zorganizowali Zjazd
Polskiego Towarzystwa Geofizycznego. Oddzialy Towarzystwa prowadzily rowniez interesujaca dziatal-
no$¢ popularyzacyjng. Zwraca uwage specjalizacja Oddzialéw odnoénie do podejmowanych zagadnien,
co nalezy uznac¢ za zjawisko korzystne i pozagdane. Niepokoj budzi mniejsza aktywnoé¢ w podejmowaniu
interdyscyplinarnych tematéw badawczych i prac o charakterze ekspertyzowym.

Zrédta finansowania Towarzystwa. Stalg troska Zarzadu Gléwnego byto zabezpieczenie finanso-
we naszej dziatalno$ci, co nie bylo latwym zadaniem. Koszty dziatalnosci statutowej Towarzystwa stale
rosng. W niewielkim stopniu byly one pokrywane ze sktadek czlonkowskich oraz z zyskéw z prowa-
dzonej dziatalno$ci gospodarczej, realizowanej zwlaszcza przez Zarzad Gléwny. O sfinansowanie takich
przedsiewzied, jak wydawanie Przeglgdu Geofizycznego, publikacje monograficzne, organizowanie zjazdéw,
konferencji sympozjow naukowych, ktére nie mogly by¢ pokryte ze srodkow Towarzystwa, Zarzad Gléwny
kazdorazowo zabiegal o dofinansowanie przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Zachodzgce w naszym kraju przemiany spoteczno-gospodarcze zmuszajg réwniez Zarzad Gléwny
Towarzystwa do przystosowania form dziatalno$ci do zasad gospodarki rynkowej. Podejmowano szereg
staran zmierzajacych do wzrostu udziatu srodkéw pochodzacych z dziatalno$ci gospodarczej w ogdlnych
$rodkach finansowych Towarzystwa, ale liczba prac zlecanych Towarzystwu nie jest duza. Pomimo tej
sytuacji, w minionej kadencji nie zostata podwyzszona wysoko$¢ sktadek cztonkowskich i prenumeraty
kwartalnika. Tym bardziej budzi wielki niepokdj nieregularnoé¢ uiszczania sktadek cztonkowskich.

W okresie sprawozdawczym struktura przychodéw PTGeof. ksztaltowala sie nastepujaco: dotacje
61,6%, konferencje 11,4%, sktadki cztonkowskie 7,6%, sprzedaz wydawnictw 7,4%, sprzedaz Przeglgdu
Geofizycznego 7,3%, zysk z dzialalno$ci gospodarczej 4,4% i odsetki bankowe 0,4%.

Dzialalno$é merytoryczna. W okresie 2005-2008 Towarzystwo skoncentrowalo sie nad reali-
zacjg gtownych kierunkow dziatalnosci wynikajacych ze statutu, a mianowicie na oddzialywaniu na
rozwdj nauk geofizycznych i ich zastosowan oraz krzewienie i popularyzacja tych nauk wéréd ogoétu
spoteczenistwa. Nacisk polozono na organizowanie lub wspoélorganizowanie konferencji, sympozjow,
seminariow naukowych oraz spotkan z mtodziezg szkolna i akademicks, wygtaszanie wyktadow i po-
gadanek. Duza role odgrywaja w tym zakresie oddzialy, ktérych siedziby znajdujg sie przy wyzszych
uczelniach. Waznym wydarzeniem o charakterze popularyzacyjnym, wymagajacym wielkiego wysitku,
byt zjazd z okazji 60-lecia PTGeof. Szczegélne znaczenie Zarzad Gléwny nadawal wydawaniu Przeglgdu
Geofizycznego i1 publikacjom monograficznym. W ubiegltym roku Zarzad Gtéwny i Oddziat Fizyki Wnetrza
Ziemi i Przestrzeni Okotoziemskiej wraz ze Stowarzyszeniem Elektrykéw Polskich podjeli gotowos¢
zorganizowania konferencji naukowej pt. Profesor Stefan Manczarski — $wiat elektromagnetyzmu. Przygo-
towania sg mocno zaawansowane.

Zjazd, konferencje naukowe, sympozja, seminaria. W okresie 2004-2008 zorganizowano Zjazd
60-lecia PTGeof. i zorganizowano lub wspdlorganizowano 5 konferencji naukowych, a na licznych
seminariach i spotkaniach naukowych wygloszono 70 referatéw. Zjazd odbyt sie pod patronatem Mi-
nistra Srodowiska Jana Szyszki, z udzialem licznych osobistosci, m.in. Bogdana Neya — Prezesa
VII Wydziatu Polskiej Akademii Nauk. W zjezdzie wzigli udziat liczni, nawet nie zrzeszeni, pracownicy
IMGW z dyrektorem Mieczystawem Ostojskim.
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Zorganizowano wiele wyktadow dla mlodziezy szkolnej i akademickiej. Cztonkowie Towarzystwa
uczestniczyli w ponad 100 krajowych i zagranicznych konferencjach, wyglaszajac kilkanascie refera-
téw. Oddzialy zlokalizowane w wyzszych uczelniach wspélpracujg, w zakresie popularyzacji wiedzy,
z wyzszymi uczelniami. Inne oddzialy wspélpracujg z Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
a Oddzial Fizyki Wnetrza Ziemi i Przestrzeni Okoloziemskiej z Instytutem Geofizyki Polskiej Akade-
mii Nauk. Wspoétpraca jest dobrym przykladem integracji srodowisk naukowych i tworzenia szerokiej
platformy badawczej.

Dzialalno$é wydawnicza. Zarzad Gléwny wielkg uwage przywigzuje do zachowania cigglosci
w wydawaniu kwartalnika Przeglgd Geofizyczny. Pomimo duzych trudno$ci finansowych i ostatnio
organizacyjnych, utrzymuje si¢ regularne wydawanie kwartalnika, ktéry ukazuje si¢ w nakltadzie 500
egzemplarzy, docierajac do cztonkéw Towarzystwa i do réznych srodowisk naukowych. Do wymiany
miedzynarodowej przeznacza si¢ 80 egzemplarzy. Wydawanie kwartalnika zapewnia Wydawnictwo
Naukowe PWN, ktoére utrzymuje wysoki poziom wydawniczy i dystrybucje na obszarze kraju. Na-
rastajace trudnosci finansowe by¢ moze zmuszg do poszukiwania innego (gospodarczego) sposobu
wydawania. W ostatnich dwoch latach kwartalnik stracil punkty w tabeli czasopism punktowanych
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Czasopisma, ktére nie znajdujg sie¢ w grupie A
i nie sa wyrdznione w Journal Citation Reports, sa oceniane subiektywnie przez zespoly Ministerstwa
z uwzglednieniem m.in. wskaznika RIF obliczanego na podstawie liczby cytowan. W wyniku interwencji
Zarzadu Gléwnego, od grudnia 2008 odzyskaliémy 2 punkty. Poniewaz w ubieglych latach wskaznik
RIF wskazywal na mozliwo$¢ uzyskania 4 punktéw, nalezy zlozy¢ ponownie ankiete aplikacyjng do
Ministerstwa Nauki i prosi¢ o weryfikacje punktacji. W ostatnich dniach poczyniono pierwsze kroki
w tym kierunku i wystapiono do Bazy Cytowan Politechniki Warszawskiej o aktualizacje liczby cytowan
kwartalnika. Poza tym w maju 2008 r. zreorganizowano komitet redakcyjny w nadziei zwigkszenia
regularnoéci i podniesienia poziomu oceny kwartalnika. Zmiany przedstawiono na wstepie sprawoz-
dania. Aby sprosta¢ wymaganiom zespolu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oceniajacego
kwartalnik, w ostatnich 2 latach stworzono wersje elektroniczng, publikujac na stronie internetowej
spis tresci i streszczenia artykuléw w jezyku polskim i angielskim.

W minionej kadencji wydano 5 publikacji monograficznych, ktére cieszyly sie wielkim powodze-
niem. Sg to:

— Parowanie w cyklu hydrologicznym zlewni rzecznych — Jerzy Jaworski, PTGeof.,, Warszawa
2004;

— Ekstremalne zjawiska hydrologiczne i meteorologiczne — redakcja: E. Bogdanowicz, U. Kos-
sowska-Cezak,]. Szkutnicki PTGeof. / IMGW, Warszawa 2005;

— Hydrologia, meteorologia, klimatologia — badania naukowe i prognozy w erze informatyzacji — redakcja:
M. Ozga-Zielinnska, D. Limano6éwka, IMGW / PTGeof., Warszawa 2005;

— Zbidr referatow — Ogdlna Konferencja Metodyczna — redakcja: B.M. Kaszewski, M. Situch,
Annales UMCS, Lublin 2006;

— Cywilizacja i zywioly — redakgja: J. Szkutnicki, U. Kossowska-Cezak, E. Bogdanowicz, M. Ceran,
PTGeof. / IMGW, Warszawa 2007.

Poza tym przygotowano do druku kolejng publikacje monograficzna jako wynik Zjazdu 60-lecia.

Dziatalno$¢ popularyzatorska. W ramach popularyzacji wiedzy oddzialy propaguja hasta Swia-
towego Dnia Wody i Swiatowego Dnia Meteorologii, urzadzajac spotkania z tej okazji. Zorganizowano
2 wystawy fotograficzne dotyczace krain polarnych; wystawom towarzyszyty prelekcje. Oddziaty podej-
mowaly spotkania i prelekcje dla mlodziezy szkolnej i akademickiej. Jest to bardzo rozlegta dzialalnos¢,
zwiazana ze zwiedzaniem obiektéw pomiarowych. Niektore Oddzialy uczestnicza w Festiwalu Nauki.
Zarzad Glowny prowadzi biblioteke Towarzystwa liczacg ok. 540 tytutéw czasopism i 5000 ksigzek, wsréd
ktérych sg egzemplarze o wyjatkowym charakterze. W ostatnim okresie biblioteka wymagata duzego
naktadu pracy w zwiazku z koniecznoscia jej przeniesienia do innego odleglego pomieszczenia.
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W roku 2005 zostala ostatecznie uruchomiona strona internetowa Towarzystwa na serwerze
IMGW.

Wspélpraca z Rada Towarzystw Naukowych Polskiej Akademii Nauk. Zarzad Gléwny
wspotpracuje z Rada Towarzystw Naukowych PAN. W ostatnich 2 latach wspodlpraca sie nasilita. Rada
Towarzystw Naukowych usiluje uporzadkowa¢ zasady dziatania i finansowania spolecznego ruchu na-
ukowego w Polsce. Rada zmierza do przedstawienia wniosku obywatelskiego w Sejmie. Przedstawiciele
Zarzadu Gléwnego uczestniczyli w kilku posiedzeniach Rady. Ostatnio Zarzad odpowiedzial na ankiete
Rady dotyczaca charakterystyki Towarzystwa i jego podstawowych probleméw. Zwrocono uwage m.in.
na trudnoéci wydawnicze Przeglgdu Geofizycznego, podkreslajac brak regularnosci finansowania i zbyt
jednostronne traktowanie poziomu oraz przeznaczenia czasopisma. Czasopisma, ktére chcg potaczyé
aspekt popularyzatorski i naukowy, maja szczegélne trudnosci przetrwania. Wydawanie czasopisma
w jezyku polskim nie jest dobrze oceniane przez zespoly Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
tymczasem nasz kwartalnik jest ukierunkowany m.in. na dobra polszczyzne i chce docieraé nie tylko do
ludzi nauki, ale réwniez do sfery gospodarczej oraz do mtodziezy.

Informacje o pracy oddzialow

Oddzial Battycki

Stan osobowy oddzialu w wynosi 26 cztonkéw, w tym 1 czlonek honorowy.

Pomimo trudnosci lokalowych, dzieki uprzejmosci Katedry Meteorologii i Oceanografii Nautycznej
Akademii Morskiej w Gdyni, oddzial zorganizowal kilka interesujacych seminariéw i referatéow nauko-
wych dotyczacych zmian klimatycznych, poznawania oceanéw, powodzi i zjawisk lodowych. Wygtoszono
nastepujace referaty:

— Rekonstrukcja zlodzenia Zatoki Gdariskiej od XVI do XIX stulecia za pomocq sieci neuronowych
— Marzenna Sztobryn oraz wedhug genezy NOA — AndrzejMarsz;

— Jezyk publikacji naukowych — Urszula Kossowska-Cezak;

— Climate anomalies in some European regions associated with processes in the coupled ocean-atmosphere
system — Elena Voskresenskaya, Marine Hydrophysical Institute Sewastopol.

Podczas IV Seminarium zorganizowanego pod patronatem Oddzialu Baltyckiego Lodolamanie na
morzach oraz w ujsciowych odcinkach rzek wygloszono nastepujace referaty:

— Doswiadczenia Regionalnego Zarzqdu Gospodarki Wodnej w Gdarisku w lodotamaniu na Dolnej Wisle,
RZGW Gdansk;

— Ice Growth in Szczecin Lagoon and Pomeranian Bay — Helcom recommendation 25/7 and ice thickness
determination in German coastal waters, Bundesamt fur Seeschiffahrt und Hydrographie (BSH) Rostock;

— Classification of Winters Polish Coastal Waters, Oddziat Morski IMGW;

— Organizacja stuzby lodotamania w portach morskich, Urzad Morski w Gdyni.

Ponadto czlonkowie Oddziatu Baltyckiego uczestniczyli w 38 konferencjach krajowych i miedzyna-
rodowych o zréznicowanej problematyce. Zwraca uwage podejmowanie przez oddziat specjalistycznej
problematyki zwigzanej z morzem i strefg przybrzezna. Godna podkreélenia jest wspdlpraca miedzy-
narodowa.

Oddzial Fizyki Wnetrza Ziemi i Przestrzeni Okoloziemskiej

Stan osobowy oddzialu wynosi 50 cztonkéw.

Gléwnym wydarzeniem w zyciu oddzialu byta ogdélnopolska konferencja Profesor Henryk Bronistaw
Arctowski (1871—1958) jako geofizyk. Tematyka referatéw byla zréznicowana i dotyczyla zaréwno Profesora
ijego dzialalnoéci, jak réwniez zagadnien, ktére stanowig kontynuacje badawczg w réznych osrodkach
kraju. Referaty z konferencji zostang opublikowane w Przeglgdzie Geofizycznym.
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Iwona Stanistawska, Tomasz Ernst i Zbigniew Klos wyglosili referaty opublikowane
w monografiach Cywilizacja i Zywioly i w przygotowywanej do druku, poswieconej Towarzystwu z okazji
60-lecia. Referat Z. Klosa i I. Stanistawskiej byt jednym z 4 referatéw programowych Zjazdu.

Sekgja Elektrycznosci Atmosfery zorganizowata kilka seminariéw z udzialem gosci zagranicznych.
W dwoch seminariach referaty wygtosita Ninel Nikiforowa zInstytutu Fizyki Ziemi RAN z Moskwy.
Poza tym byly to nastepujace referaty:

— Badania magnetosfery i jonosfery Ziemi za pomocq fal elektromagnetycznych w pasmie czestotliwosci
VLF (Very Low Frequency) — Marek Golkowski z Uniwersytetu Stanford, USA;

— Zmiany pola elektrycznego w strefie polarnej i umiarkowanej pod wptywem oddziatywarn procesow
zachodzgcych w jonosferze, magnetosferze, i wietrze stonecznym — Natasza Kleimenowa z Instytutu
Fizyki Ziemi Rosyjskiej Akademii Nauk;

— Analiza zmian pola elektrycznego gtownych sktadowych wytadowania doziemnego — Grzegorz
Mastowski;

— Obserwacje krotkookresowych zjawisk swietlnych — Anna O dzimek z Department of Physics
and Astronomy, University of Leicester, UK.

Sekcja Historyczna kontynuowala gromadzenie materialéw dotyczacych dzialalnosci czolowych
geofizykéw polskich; opracowano kilka biogramoéw geofizykéw do wydawnictwa poswieconemu 60-leciu
Towarzystwa. Zbierano i porzadkowano fotografie z réznych wypraw badawczych w celu stworzenia
powszechnie dostepnego archiwum na stronie internetowej oddziatu, ktéra zostata zalozona w minionej
kadengiji.

W ramach dziatalno$ci popularyzatorskiej cztonkowie oddziatu corocznie uczestniczyli w Piknikach
Naukowych Radia Bis i Festiwalach Nauki.

Oddzial Katowicki

Stan osobowy oddziatu liczy 21 czionkéw.

W okresie sprawozdawczym wspétorganizowano, wraz z oddzialem IMGW w Katowicach, 3 se-
minaria po$wiecone Swiatowemu Dniu Meteorologii, 1 seminarium z okazji SW1atowego Dnia Wody
i 1 seminarium z okazji 60-lecia Oddzialu IMGW Katowice. Ponadto czlonkowie oddziatu przedstawili
wyniki prac w ramach Naukowej Sieci Tematycznej Zanieczyszczenie Powietrza/Zmiany Klimatu — AIRCLIM
— NET oraz na miedzynarodowej konferencji Ochrona powietrza w teorii i praktyce. Wyglaszano prelekcje
o charakterze popularnonaukowym na spotkaniu z mlodzieza szkolng, m.in. z okazji Dnia Ziemi. W ra-
mach wspolpracy miedzynarodowej przedstawiono w Walencji wyniki prac powieconych jakosci powie-
trza w miastach oraz w Edynburgu dotyczace obiegu zwigzkéw azotu miedzy atmosfera a biosfera.

Przewodniczacy oddziatu Andrzej Kruczala prowadzit stalg rubryke w miesieczniku ekologicznym
Zielona Liga, po$wiecong popularyzacji wiedzy meteorologicznej. Ukazala si¢ popularna ksiazka jego
autorstwa pt. Pogaduszki do poduszki, wydana przez Gérnoslaska Oficyne Wydawnicza.

Niewielka liczba czlonkéw aktywnie udzielajacych sie w pracy stanowi duze ograniczenie dziatal-
nosci oddziatu.

Oddzial Krakowski

Stan osobowy oddziatu wynosi 48 czlonkéw, w tym 2 honorowych. Liczne $rodowiska naukowe sa
reprezentowane w tym oddziale Towarzystwa, a mianowicie: IMGW, Uniwersytet Jagiellonski, Uniwer-
sytet Pedagogiczny, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Uniwersytet Slaski, Instytut Melioracji i Uzytkéw
Zielonych. Liczba czlonkéw nie ulegla zmianie w okresie sprawozdawczym. Do Sekcji Meteorologii
przystapilo 11 oséb.

Najwazniejszym wydarzeniem minionej kadencji byto podsumowanie konferencji zorganizowanej
przed Walnym Zgromadzeniem 2004 Hydrologia, meteorologia, klimatologia — badania naukowe i prognozy w erze
informatyzacji. Zostata wydana publikacja monograficzna pod tym samym tytulem. Przewodniczgca oddziatu
Danuta Liman6wka byta wspoétredaktorem tej monografii wraz z Marig Ozga-Zielinska.
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Zorganizowano 4 seminaria z okazji Swiatowego Dnia Meteorologii, na ktérych wygtoszono na-
stepujace referaty:

— Prognozowanie pogody na rzecz zrownowazonego rozwoju — Ryszard K1lejnowski, IMGW;

— Zdaqzy¢ przed powodziq — rola lokalnych systeméw w ograniczaniu skutkéw powodzi — Renata Bo g -
danska-Warmuz Malgorzata Siudak;

— Zastosowanie systemu SAFIR 3000 jako narzedzia do lokalizacji wyladowan atmosferycznych— Andrzej
Maciazek, Rafat Iwanski, IMGW,

— Zagrozenia lawinowe w Tatrach— prognozowanie i ostrzeganie—Anna F i e m a, Maciej Karzynski,
Tomasz Nodzynski;

— IV Miedzynarodowy Rok Polarny — prof. dr hab. Tadeusz Nied zwiedz, Uniwersytet Slaski;

— Spitsbergen w oczach meteorologa — mgr Zbigniew W cislak, IMGW.

Seminaria byty wzbogacane posterami, filmami i wystawami fotograficznymi zwigzanymi z proble-
matyka obchodéw. Ponadto czlonkowie oddziatu uczestniczyli czynnie w licznych konferencjach oraz
seminariach krajowych i miedzynarodowych. Na uwage zastuguje m.in. Ogdlnopolska Konferencja UJ
Wahania klimatu w réznych skalach czasowych, zakonczona publikacja monograficzng, ktérg redagowali
Katarzyna Piotrowicz i Robert Twardosz — czlonkowie Towarzystwa.

Obchodzono jubileusze pracy naukowej zastuzonych: prof. prof.: Barbary Starklowej, Ja-
niny Trepinskiej i Barbary Olechnowicz. Z uroczystoéciami tymi bylty powiazane odczyty
naukowe.

W ramach wspolpracy z wladzami samorzgdowymi Jerzy Niedbata wyglosit referaty: Planowanie
przestrzenne na terenach zalewowych oraz Nowe mozliwosci opracowywania prognoz meteorologicznych.

Na Festiwalu Zdrowia w Busku-Zdroju Danuta Limandéwka i Elzbieta Cebulak wyglosity
referat Wykorzystanie wynikéw prac badawczych IMGW w lecznictwie uzdrowiskowym 1 turystyce.

W ramach dziatalnosci edukacyjnej cztonkowie Towarzystwa uczestniczyli w organizowanej wspolnie
przez oddziat IMGW w Krakowie i Gorska Szkota Szybowcowa Aeroklubu Polskiego Zar w Miedzybro-
dziu Zywieckim trzeciej edycji Szkét Meteorologii Lotniczej. Prowadzono konsultacje w zakresie nauk
geofizycznych dla mlodziezy szkét $rednich.

Oddzial Krakowski jako jedyny podjat dziatalnoé¢ gospodarczg, wykonujgc opracowanie Prognoza
wplywu klimatu na jakosciowo ilosciowy stan zasobéw wodnych kraju. Zwraca uwage duza i wszechstronna
aktywno$¢ Oddziatu Krakowskiego i wspoétpraca wielu instytucji naukowych.

Oddzial Lubelski

Oddziat liczy 32 osoby, w tym 1 cztonek honorowy.

Gléwnym wydarzeniem naukowym, ktére oddziat wspétorganizowal, byta konferencja Problematyka
pomiaréw i opracowari elementéw meteorologicznych. Referaty przedstawione na konferencji zostaty opubliko-
wane w wydawnictwie UMCS Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska, sectio B, Lublin 2006. W kon-
ferencji uczestniczyli liczni klimatolodzy polscy. Zwraca uwage proba unifikacji danych pomiarowych
uzyskanych nowoczesnym sprzetem pomiarowym z danymi historycznymi.

Ponadto w okresie sprawozdawczym zorganizowano 17 seminariéw naukowych. Uczestniczono
w 87 konferencjach, na ktérych wygltoszono kilka referatéw. Podejmowano wszechstronng problematyke.
Podczas sesji naukowej z okazji 100-lecia urodzin prof. Wiodzimierza Zinkiewicza wygtoszono referaty o
tematyce klimatologicznej, meteorologicznej i hydrologicznej. Uczestniczyli w tej sesji znakomici uczeni
z calego kraju. Oddziat prowadzi bardzo ozywiona dzialalno$¢ popularyzatorska poprzez wywiady dla
$rodkow masowego przekazu oraz pogadanki z mtodzieza, polgczone ze zwiedzaniem obserwatorium me-
teorologicznego. Udzielono 38 wywiad6w, zorganizowano 112 pogadanek i uczestniczono w obchodach
Swiatowego Roku Planety Ziemi i w Lubelskim Festiwalu Nauki. Wygloszono m. in. nastepujace referaty:

— O tatrzanskich wiecznych sniegach — Andrzej Wislinski;

— Pytania o Ziemie — glowne zagrozenia srodowiska geograficznego w XXI wieku — Bogustaw Michat
Kaszewski;

— Zmiany klimatu — Szczepan Mrugata.
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Nalezy podkresli¢ aktywno$¢ oddziatu, specjalizacje w zakresie pomiardéw i opracowan meteorologicz-
nych i klimatologicznych oraz rozlegta wspélprace z ré6znymi instytucjami naukowymi i dydaktycznymi,
a mianowicie z Lubelskim Towarzystwem Naukowym, Towarzystwem Geograficznym, Uniwersytetem
Marii Curie-Sktodowskiej, Instytutem Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa.

Oddzial L.édzki

Oddziat liczy 24 osoby.

Oddzial organizowat liczne spotkania naukowe i popularyzatorskie. Nie wyszczeg6lniono wpraw-
dzie tytulow referatéw i prelekdji, ale wykazano réznorodne przedsiewziecia naukowe. Najwazniejszym
wydarzeniem byly 2 konferencje:

— 100 lat obserwacji meteorologicznych w Lodzi, po§wigcong rocznicy uruchomienia pierwszej stacji mete-
orologicznej; teksty referatow opublikowano w zeszycie Acta Geographica Lodziensia; w konferencji uczestniczyto
35 0s6b z réznych osrodkéw naukowych Polski;

— Klimat i bioklimat miast pod honorowym patronatem prof. Timothy Oke’a z Uniwersytetu British
Columbia. Byta to 3-dniowa konferencja, podczas ktérej wygtoszono 31 referatow i pokazano 33 postery; kon-
ferencja miata charakter migdzynarodowy.

Zorganizowano seminarium naukowe Klimat 2008, wzbogacone projekcjg filmu Ala Gore’a
Niewygodna prawda. Ponadto zorganizowano kurs obstugi programu GRADS.

Podczas seminariéw wygtoszono w sumie 14 referatéw, w tym 3 przez uczonych z zagranicy. Czlon-
kowie Towarzystwa uczestniczyli czynnie w 40 konferencjach, w tym 19 zagranicznych, w Festiwalu
Nauki, Techniki i Sztuki oraz byli organizatorami miedzynarodowych warsztatéw klimatologicznych,
finansowanych z funduszu Unii Europejskiej. Oddzial prowadzit akcje popularyzatorska wérdd uczniow
szkét podstawowych i ponadpodstawowych, wyglaszajac pogadanki i udostepniajgc zwiedzanie Miejskiej
Stacji Meteorologicznej. Joanna Wibig z Oddziatu L6dzkiego byla inicjatorka powotania Sekcji Meteoro-
logii, ktora stata sie cztonkiem Europejskiego Towarzystwa Meteorologicznego.

Zwraca uwage aktywno$¢ oddziatu, specjalizacja w zakresie klimatu miast i ozywiona wspoétpraca
miedzynarodowa.

Oddzial Pomorski

Oddziat liczy 35 cztonkéw, w tym 1 honorowy. Czlonkowie oddzialu sg mocno rozproszeni, jezeli
chodzi o miejsce pracy i zamieszkania. Oddziatl wyréznia sie dyscypling finansows, co do oplacania
sktadek cztonkowskich i prenumeraty czasopisma.

Najwazniejszym wydarzeniem naukowym byla miedzynarodowa konferencja w 2007 r. Klimat ziem
polskich w czasach historycznych na tle klimatu Europy. W konferencji wzieto udziat ponad 100 oséb. Przed-
stawiono 36 referatéw i 26 posterow. Wyniki konferencji opublikowano w wydawnictwie Springer oraz
w wydawnictwie UMK The Bulletin of Geography. Poza tym oddziat organizowat liczne seminaria, czesto
wyjazdowe, o zréznicowanej problematyce. Corocznie czlonkowie uczestniczg w toruniskim Festiwalu
Nauki i Sztuki i obchodza Swiatowy Dzien Meteorologii. W czerwcu 2008 odbyly sie obchody 60-lecia
Oddziatu Pomorskiego. Jubileuszowy referat Historia Oddziatu Pomorskiego PTGeof. wyglosil Kazimierz
Marciniak.

Na seminariach w okresie sprawozdawczym przedstawiono m.in. nastepujgce referaty:

— Woda a katastrofy naturalne — Marek Grzes;

— Monitoring zagrozenia zatorowego — Bogustaw Pawtowski;

— The Road Thermal Mapping in Greek motorways — Christos J. Balafoutis z Uniwersytetu w Salo-
nikach;

— Zmiany temperatury wody powierzchniowej Morza Baltyckiego — Stawomir Zblewski;

— Pogoda, klimat, woda i zrownowazony rozwdj — Anna Olecka;

— Obiekty rozrzqdu wody w dolinie gornej Noteci — Leszek Labedzki;

— Tropami wieloletniej zmarzliny — Krzysztof Btazejczyk;

— Indeks ekstremalnosci klimatu Polski w okresie 1951-2000 — Rajmund Przybylak;
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— Problemy uzytkowania wod jeziornych w Afiyce Wschodniej — Wlodzimierz Marszelewski;

— Zwiqzek miedzy suszq meteorologicznq i rolniczq na Kujawach — Bogdan B ak;

— Ocena przydatnosci automatycznych stacji pomiarowych do badan agrometeorologicznych — Renata
Kusmierek;

— Susze i nawodnienia w Polsce — Leszek Labedzki;

— 1V Miedzynarodowy Rok Polarny — Andrzej Arazny.

Z okazji obchodéw Swiatowego Dnia Meteorologii i uczestnictwa w Torunskim Festiwalu Nauki i
Sztuki przedstawiano nastepujace referaty:

— Obserwacje meteorologiczne, czyli jak zmierzy¢ pogode — Joanna Uscka-Kowalkowska;

— Dlaczego Struga Torunska to BACHA i ile w niej plynie wody? — Dariusz Brykata.

Oddzial organizowal wyprawy na Spitsbergen i do Mongolii, warsztaty metodyczne dla nauczycieli
geografii 1 wykazal si¢ licznym uczestnictwem w konferencjach krajowych i zagranicznych. Zwraca
uwage bardzo ozywiona i wszechstronna dzialalno$¢ oddziatu ze specjalizacja kriologiczng i prébami
odtwarzania klimatu sprzed okresu obserwacji instrumentalnych.

Oddzial Poznanski

Oddziat liczy 26 cztonkéw.

W ramach dziatalnosci statutowej zorganizowano nastepujace seminaria:

— Funkcjonowanie stuzby prognoz hydrologicznych w USA — Andrzej Hanski;

— Organizacja pracy w szwajcarskiej stuzbie hydrologicznej — Barbara Wrzesinska;

— Chinska stuzba pogody — Maria Rostekt;

— Wplyw Oscylacji Pétnocnego Atlantyku na temperature powietrza w Europie — TomaszKasprowicz;

— Stuzba pogody w Indiach — Piotr Kowalczak;

— Przyczyny i skutki wielkiego wymierania na granicy kredy i paleocenu — Bogumit Now ak;

— Efekt cieplarniany — dobrodziejstwo czy zagrozenie — Jerzy Olejnik;

— Micrometeorological measurement metods and measurement results of gas. Exchange beetween boreal
ecosystems and atmosphere. Examples of research conducted at the University of Helsinki — Janne Rinne;

— Kratery meteorytowe Kaali/ Estonia — Grzegorz Uscinowicz;

— Warunki hydrologiczne rynny jeziornej Powidz — Ostrowo —1. Gezella-Nowak.

Przygotowano liczne referaty na konferencje Meteorologia i hydrologia a zmiany klimatu, ktére zostana
opublikowane w wydawnictwach IMGW jako specjalna, oddzielna publikacja. Oddziat, wspdlnie z IMGW,
organizowat corocznie obchody Swiatowego Dnia Meteorologii; cztonkowie Towarzystwa uczestniczyli
w licznych konferencjach krajowych i zagranicznych.

Oddzial Warszawski

Oddzial liczy 78 oséb, w tym 5 cztonkéw honorowych. Jest to oddziat, ktéry wyréznit sie szczegédlnie
inicjatywa i organizacja licznych spotkan naukowych i istotnymi publikacjami o charakterze mono-
graficznym. Nalezy podkresli¢ $cistg wspdtprace merytoryczng i organizacyjng z Zarzadem Gléwnym.
Najwazniejszymi wydarzeniami naukowymi byly: konferencja Cywilizacja i zywioly oraz zjazd z okazji
60-lecia PTGeof. pod haslem Wspdtczesne problemy nauk geofizycznych.

Na podstawie konferencji opracowano i opublikowano w 2007 r. wspélnie z IMGW monografie
Cywilizacja i zywioly. Zakres tematyczny konferencji podzielono wedlug 4 zywioléw, ktére zgodnie ze
szkola pitagorejska sa niepodzielnymi elementami tworzacymi $wiat. Uczestnicy konferencji zidentyfi-
kowali zywioty jako zjawiska zagrazajace ludzkosci. Swiadczy to o rosnacym zainteresowaniu zjawiskami
ekstremalnymi i konieczno$ci poswiecania im uwagi w programach badawczych i popularyzacyjnych.
Dlatego PTGeof. organizuje cykliczne konferencje z tego zakresu. Wspoétorganizatorem konferencji
i czynnym uczestnikiem byla Szkola Gléwna Stuzby Pozarniczej. Jednym z wnioskéw konferencji byta
propozycja powotania dwdch programéw, a mianowicie Narodowego Programu Klimatycznego i Narodo-
wego Programu Hydrologicznego, co pozwoliloby na koordynacje badan w réznych resortach i réznych
placéwkach naukowych.
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Zjazd z okazji 60-lecia rowniez zakonczyt sie publikacja o charakterze monograficznym, obejmujaca
dziatalno$¢ Towarzystwa w minionym 60-leciu i wybrane wazne problemy nauk geofizycznych. Referaty
problemowe wyglosili: Alfred Dubicki, Pawel Rowinski, Krzysztof Kozuchowski i Zbigniew
K1os. Losy Przeglgdu Geofizycznego i jego zakres oddzialywania przedstawil Zdzistaw Mikulski —Re-
daktor Naczelny. Publikacja ukaze si¢ w Wydawnictwie IMGW w pierwszym potroczu 2009.

W okresie sprawozdawczym zostala wydana przez Wydawnictwa IMGW monografia Ekstremalne
zjawiska hydrologiczne i meteorologiczne, bedaca poklosiem konferencji pod tym samym tytulem.

W okresie sprawozdawczym oddziat zorganizowal 5 seminariéw naukowych:

— Polska Stacja Polarna Spitsbergen — Lucjan N ow osielski; odczyt byt ilustrowany przezroczami
i wzbogacona wystawa fotograficzna;

— Dwutlenek wegla a zmiany klimatu — Jozetf Litynski;

— Czy lodowce mowiq prawde o CO, w atmosferze — Zbigniew Jaworowski.

Te dwa referaty wywotaly bardzo ozywiona dyskusje, a nastepnie zostaly opublikowane w Przeglgdzie
Geofizycznym.

— Asymilacja danych satelitarnych i radarowych w numerycznych prognozach pogody — Jerzy Achi-
mowicz;

— Tornado w rejonie Czestochowy — 20 lipca 2007: symulacja komputerowa i analiza 3D — Jan P ar fi -
niewicz i GrazynaBeblot.

Zwraca uwage duza aktywno$¢ oddzialu w zakresie popularyzacji wiedzy oraz publikowania wyni-
kéw badan i spotkan naukowych.

Oddzial Wroctawski

Oddziat liczy 48 cztonkéw, w tym 1 honorowy. Czlonkowie reprezentuja Uniwersytet Przyrodniczy,
Uniwersytet Wroclawski i Oddziat IMGW. Zarzad oddzialu zbiera si¢ regularnie 2 razy w roku w sprawach
organizacyjnych. Poza tym odbyto sie 9 posiedzen naukowych oraz 4 spotkania z okazji Swiatowego
Dnia Meteorologii i Swiatowego Dnia Wody. Wygtoszono 5 referatéw. Najwazniejszymi wydarzeniami
naukowymi byly konferencja wspétorganizowana przez oddzial Wspdlczesna meteorologia i klimatologia w
geografii i ochronie srodowiska, ktéra odbyta sie z okazji 60-lecia Zaktadu Meteorologii i Klimatologii In-
stytutu Geografii i Rozwoju Regionalnego Uniwersytetu Wroctawskiego, oraz Sesja polarna wzbogacona
przezroczami i wystawg fotograficzna.

Na uwage zastuguja nastepujace referaty wygtaszane podczas spotkan naukowych:

— Rozkiad prawdopodobienstwa nizéwek ekstremalnych — Wojciech Jakubowski;

— Itaipu — najwieksza hydroelektrownia na Swiecie — Ryszard Eliasiewicz;

— Meteorologiczne uwarunkowania zejscia lawiny pod Rysami w styczniu 2003 — Mieczystaw Sobik;

— XXVII wyprawa Polskiej Akademii Nauk na Spitsbergen — Jerzy Jutarski;

— Radar meteorologiczny — zalety i wady problemy i rozwiqzania — Wiwiana Szalinska;

— Sympozjum na temat nawodnietr — Izrael 2006 — Andrzej Zyromski;

— Od jazu Rzeczyca do stopnia wodnego Malczyca — Marian Mitkowski, Joanna Przybyszewska;

— Problematyka hydrauliczna i ekologiczna granicznych meandrow na gornej Odrze — Whodzimierz
Parzonka;

— Spitsbergen — Polacy i polska stacja polarna — Lucjan Nowosielski;

— Czy klimat moze sie zmieni¢? — Andrzej Zyromski;

— Monitoring jako jeden z zasadniczych modutow ochrony przed powodziq — Romuald Grocki;

— System Arktyczny — makrosegment zmian globalnych — Krzysztof Migata;

— Konflikty wodne — Piotr Kowalczak.

Ponadto oddzial prowadzi akcje pomocy nauczycielom szkét réznych stopni i typdw z zakresu za-
gadnien meteorologicznych, klimatologicznych i hydrologicznych, wraz ze zwiedzaniem obserwatoriéw
meteorologicznych.

Zwraca uwage aktywno$¢ oddziatu i réznorodnoé¢ podejmowanej problematyki popularyzacyjnej
oraz wspdlpraca z innymi instytucjami naukowymi.
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Sekcja Meteorologii

Sekcja zostala powotana 11 V 2006 r. Sekcja liczy 50 czlonkéw. Ustalono prowizoryczny
regulamin przynaleznosci do sekeji i wybrano przewodniczaca, ktéra zostata Joanna Wibig z Od-
dzialu Lodzkiego PTGeof. We wrzesniu 2006 sekcja zostata cztonkiem Europejskiego Towarzystwa
Meteorologicznego (EMS). J. Wibig zostala wybrana najpierw czlonkiem Rady EMS, a nastepnie
wiceprzewodniczacg EMS. Oddziat Lédzki i Sekcja Meteorologii uzyskaly zgode na organizacje
Konferencji Klimatologii Stosowanej. Jest to duze wyréznienie o$rodka lédzkiego i mozliwosé
pokazania PTGeof. na forum miedzynarodowym. Zdaniem przewodniczacej sekcji uczestnictwo
klimatologéw i meteorologéw polskich na konferencjach organizowanych przez EMS jest zbyt
skromne w stosunku do innych krajéw.

Realizacja uchwal i wnioskéw Walnego Zgromadzenia 2004. Walne Zgromadzenie PTGeof.
w 2004 r. podjeto nastepujgce wnioski:

1. Nadanie prof. Janowi Zielinskiemu tytulu honorowego cztonka Polskiego Towarzystwa
Geofizycznego; wniosek ten zostal zrealizowany.

2. Zwiekszenie dzialalnosci gospodarczej; wniosek ten nie zostal w pelni zrealizowany, dziatalno$é¢
gospodarcza pozostaje ciagle na niskim poziomie.

3. Obnizenie sktadek cztonkowskich dla studentéw; wniosek ten zrealizowano w wyniku uchwaty
Walnego Zgromadzenia i obnizono sktadke o 30% sktadki cztonka zwyktego.

4. Uczestnictwo w Festiwalach Nauki; wniosek ten oddzialy realizowaly na terenie dzialalnosci.

5. Przystgpienie PTGeof. do Europejskiego Towarzystwa Meteorologicznego; wniosek zostat zre-
alizowany przez wprowadzenie w maju 2006 Sekcji Meteorologii do EMS.

6. Publikowanie reklam w Przeglgdzie Geofizycznym; wniosek nie zostal zrealizowany, ale po doko-
naniu reorganizacji nowy komitet redakcyjny uwzgledni ten wniosek.

7. Czlonkowie Towarzystwa powinni wykorzystywaé swoje kontakty osobiste w celu popularyzo-
wania dzialalnoéci PTGeof. Wniosek ten, trudny do zwymiarowania, byl realizowany w miare mozli-
wosci.

Codzienna praca Polskiego Towarzystwa Geofizycznego byta realizowana na podstawie planu pracy
przyjetego przez Walne Zgromadzenie i weryfikowanego przez zalecenia zebran plenarnych Zarzadu
Gléwnego z udzialem przewodniczacych oddzialéw. W minionej kadencji Towarzystwo wykazalo si¢
duzg aktywno$cig w popularyzacji wiedzy i w publikacjach, utrzymato kontynuacje wydawania Przeglgdu
Geofizycznego, pomimo wielkich trudnosci finansowych i organizacyjnych. Szczeg6élnym wydarzeniem w
zyciu Towarzystwa byl Zjazd z okazji 60-lecia, ktéry przynidst duzy dorobek naukowy i poznawczy oraz
podsumowat historyczng role Polskiego Towarzystwa Geofizycznego.

Jerzy Szkutnicki



WALNE ZGROMADZENIE POLSKIEGO TOWARZYSTWA
GEOFIZYCZNEGO
(Warszawa, 29 1 2009)

Walne Zgromadzenie PTGeof. zostalo zwolane na zakonczenie czteroletniej kadencji (2004-2008)
wladz Towarzystwa jako zgromadzenie sprawozdawczo-wyborcze.

W imieniu nieobecnego z powodu choroby Prezesa PTGeof. Alfreda Dubickiego zebranych
powital Sekretarz Generalny Towarzystwa Jerzy Szkutnicki.

Sekretarz Generalny odczytat liste czlonkéw PTGeof., ktérzy zmarli w minionej kadencji. Pamigé¢
zmartych uczczono minutg ciszy.
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W imieniu Dyrekgji Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, w ktérego goscinnej siedzibie
po raz kolejny mogto odby¢ sie Walne Zgromadzenie, glos zabratl zastepca Dyrektora d.s. Informatyki
inz. Jan Ortowski, ktéry w krétkim wystapieniu podkreslit zastugi Towarzystwa dla integracji $ro-
dowiska geofizykow polskich, docenit inicjatywy wydawnicze, takie jak np. doprowadzenie do wydania
Stownika meteorologicznego i wyrazil wole Dyrekcji IMGW dalszej wspétpracy z witadzami PTGeof. oraz
zyczyl zebranym owocnych obrad.

Nastepnie J. Szkutnicki poinformowatl zebranych, ze na sali jest obecnych 46 oséb sposrdd 66
delegatéw wybranych na Walne Zgromadzenie, co oznacza, ze Zgromadzenie jest wazne i moze po-
dejmowa¢ uchwaly oraz przeprowadzi¢ wybory.

Wybrano przewodniczacego Walnego Zgromadzenia, ktérym zostal Andrzej Byczkowski.
Na sekretarzy Zgromadzenia wybrano Janing Fudate z Oddziatu Katowickiego i Elzbiete Kré1 z
Oddziatu Fizyki Wnetrza Ziemi i Przestrzeni Okoloziemskiej. Wybrano cztery komisje: komisje mat-
ke, mandatows, skrutacyjna oraz wnioskowa. Przewodniczacy zaproponowat do tych komisji Leszka
Os$rdédke, Ryszarda Balcera, Olge Szarska i Przemystawa Ciesielskiego. Przewodniczacy
zaproponowal do Komisji Wnioskowej Zbigniewa Ustrnula i Barbare Bogdanska. Zgromadzeni
jednogtosnie zaakceptowali ten sktad.

Nastepnie Stawomir M a j wyglosit referat, przygotowany wspoélnie ze Zbigniewem Czchowskim,
pt. Zycie i dziatalnos¢ Henryka Bronistawa Arctowskiego. Wybér tematu referatu byt zwiazany z mijajacg w
2008 r. 50. rocznicg $mierci prof. H. Arctowskiego.

W drugiej czesci obrad J. Szkutnicki wygtosit obszerne sprawozdanie merytoryczne Zarzagdu Gtow-
nego za okres 2004-2008, ktérego pelny tekst otrzymali wszyscy delegaci na Walne Zgromadzenie?.
Nastepnie sprawozdanie finansowe przedstawita ksiegowa Towarzystwa Janina Warpechowska.
W okresie sprawozdawczym przychody PTGeof. Wyniosty 343,6 tys. ztotych, w czym najwiekszg cze$é
stanowita dotacja KBN — 200,3 tys., ponadto istotny wkiad wniosty: wpisowe na konferencje — 42,6
tys., sktadki cztonkowskie — 28,4 tys., sprzedaz Przeglgdu Geofizycznego — 27,4 tys. i innych wydawnictw
— 27,4 tys. oraz dziatalnoé¢ gospodarcza — 16,3 tys. ztotych. Koszty Towarzystwa w tym czasie wyniosty
373 tys. ztotych, w tym wydawanie Przeglgdu Geofizycznego 126,5 tys., koszty Zarzadu Gléwnego 87,5
tys., konferencje 90,2 tys., biblioteka 36,3 tys., koszty oddziatéw 24,5 i inne 8 tys. Stan finanséw na
112004 wynosil 78 147 ztotych, na 31 XII 2008 — 48 664 zlote.

Magdalena Bogucka odczytala sprawozdanie Gléwnej Komisji Rewizyjnej, w ktérym uznala, ze
gospodarowanie funduszami PTGeof. bylo wiasciwe, a ksiegowos¢ byla prowadzona prawidlowo. Gléwna
Komisja Rewizyjna wniosta o udzielenie absolutorium ustepujacemu Zarzadowi.

Kolejnym punktem obrad bylo przedstawienie propozycji ramowego planu dziatalno$ci Towarzystwa
w nowej kadencji, przygotowanego przez JerzegoJaworskiego.

Ustepujacy Zarzad Gléwny proponuje, aby dziatalno$¢ nadal koncentrowala sie na problematyce
popularyzacyjnej, naukowej i wydawniczej. Podstawowa dziatalno$¢ powinna odbywac¢ sie w oddziatach.
W szczegblnoéci proponuje sie:

1. Organizowanie przez oddzialy przy wspoétpracy z Zarzadem Gléwnym sympozjéw, seminariéw
i konferencji naukowych na tenat problematyki geofizycznej o szczegblnym naczeniu dla gospodarki
narodowej (co najmniej 1 sympozjum w roku).

2. Kontynuowanie organizacji uroczystych obchodéw Swiatowego Dnia Meteorologii i Swiatowego
Dnia Wody.

3. Kontynuowanie wydawania Przeglgdu Geofizycznego oraz jego wymiany z oé$rodkami zagranicz-
nymi.

4. Kontynuowanie wydawania naukowych prac monograficznych o problematyce geofizycznej.

5. Wyglaszanie referatéw naukowych i popularnonaukowych dotyczacych aktualnej problematyki
geofizycznej na posiedzeniach oddziatéw.

2 Patrz str. 113.
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6. Podejmowanie prac badawczych o szczegélnym znaczeniu dla rozwoju nauk geofizycznych,
z uwzglednieniem problematyki ochrony $rodowiska w ramach wspolpracy z Ministerstwem Nauki.

7. Wykonywanie przez oddzialy opracowan naukowych i ekspertyz na zlecenie réznych instytucji,
w uzgodnieniu z Prezydium Zarzadu Gléwnego, ktére jest upowaznione do podpisywania uméw ze
zleceniodawcami.

8. Rozszerzenie wspolpracy krajowej z podobnymi towarzystwami naukowymi; dgzenie do nawigzy-
wania wspoélpracy miedzynarodowej z towarzystwami o podobnym profilu zainteresowan. Zapraszanie
specjalistow zagranicznych do wyglaszania referatéw na posiedzeniach naukowych Towarzystwa.

9. Przyznawac¢ zastuzonym cztonkom Towarzystwa tytuly cztonka honorowego, a takze Ztote Od-
znaki Towarzystwa i odpowiednie dyplomy uznania, wyrdznia¢ cztonkéw Towarzystwa za osiggniecia
naukowe w dziedzinie geofizyki nagrodami konkursowymi PTGeof. oraz przyznawa¢ konkursowa nagrode
naukowa im. prof. dra Mariana Molgi za wyrdzniajace prace z dziedziny szeroko pojetej agrometeorologii
i agrohydrologii.

10. Urzadzaé wystawy instrumentéw i dokumentéw obrazujacych rozwéj nauk geofizycznych,
a gtéwnie meteorologii i hydrologii w Polsce.

11. Kontynuowa¢ instruktaze meteorologiczne dla szkét podstawowych, $rednich i nauczycieli
geografii.

Po przedstawieniu sprawozdan i propozycji planu dziatania rozwineta sie dyskusja.

Joanna Wibig zaproponowala, zeby do planu pracy PTGeof. wiaczy¢ wspolorganizacje miedzy-
narodowej konferencji na temat klimatologii stosowanej w 2012 r., aby Towarzystwo mogto zaprezen-
towac swojg dzialalno$¢ na forum europejskim. Barbara Krél zwrécita uwage, zeby organizacja wystaw
instrumentéw naukowych nie dotyczyla tylko meteorologii i hydrologii, ale réwniez obserwatoriéw
geofizycznych, dysponujacych licznymi przyrzgdami pomiarowymi starszych generacji i zbiorami danych,
ktére moga stuzy¢ popularyzacji wiedzy geofizycznej. W nawigzaniu do planu pracy Stanistaw Mich-
nowski prosit o szersze uwzglednienie upamietnienia czotowych postaci zastuzonych dla rozwoju
badan geofizycznych w Polsce. Wspomnial, ze w tym roku odbedzie si¢ sesja naukowa po$wigcona
pamieci prof. Stefana Manczarskiego.

Kilka os6b zabralo gtos w sprawie Przegladu Geofizycznego i strony internetowej Towarzystwa. Zbig-
niew Ustrnul zapytal o mozliwos$¢ powrotu do terminowego ukazywania si¢ kwartalnika. Krzysztof
Fortuniak zaproponowal, Zeby na stronie internetowej zamieszcza¢ cate artykuly, a nie tylko spis
tredci i streszczenia artykuldw z Przeglgdu. Propozycje te poparta Iwona Stanistawska, ktora tez
zwrocita uwage, ze strona ta nie zawiera aktualnych tresci, np. nie ma na niej informacji o obecnym
walnym zebraniu. O braku aktualno$ci wspomniala tez Anna Szczepankiewicz-Szmyrka.

Po zakonczeniu dyskusji odbyto sie glosowanie nad udzieleniem absolutorium ustepujacym wta-
dzom PTGeof. za okres 2004-2008. Wszyscy delegaci poparli ten wniosek. Nastepnie przystgpiono do
wyboréw nowych wtadz Towarzystwa na kadencje 2009-2012.

Sekretarz Generalny zaproponowal kandydata na stanowisko prezesa Polskiego Towarzystwa Geo-
fizycznego obecnego prezesa Alfreda Dubickiego, ktéry byl nieobecny, ale wyrazil pisemng zgode na
kandydowanie. W wyniku tajnych wyboréw prezesem PTGeof. na nastepng kadencje zostal ponownie
Alfred Dubicki.

Nastepnie dokonano wyboru czlonkéw do Zarzagdu Gtéwnego W wyniku tajnego glosowania do
Zarzadu Gléwnego PTGeof. weszli: Ewa Bogdanowicz, Bogustaw Kaszewski, Urszula Kossow-
ska-Cezak, Danuta Limanéwka, Stawomir Maj, Dorota Olearczyk, Rajmund Przybylak,
Irena Sawicka, Jerzy Szkutnicki, Joanna Wibig.

Czlonkami Komisji Rewizyjnej zostali: Magdalena Bogucka, Elzbieta Cebulak, Krzysztof
Fortuniak, Romana Koczorowska, Anna Szczepankiewicz-Szmyrka.

W kolejnym punkcie programu Z. Ustrnul w imieniu komisji wnioskowej poinformowal, ze
ustepujacy Zarzad zwrécit sie z wnioskiem o nadanie tytutu czlonka honorowego prof. Janinie Tre -
pinskiej oraz doc. Stanistawowi Michnowskiemu. W wyniku tajnego gtosowania delegaci
jednomyslnie poparli ten wniosek.
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Przewodniczacy Komisji Wnioskowej Z. Ustrnul przedstawit zasadnicze wnioski z dyskusji:

— rozwazenie zmiany ceny Przeglgdu Geofizycznego — podwyzka o kilka ztotych za numer;

— rozwazenie wprowadzenia reklam do Przeglgdu Geofizycznego;

— przyspieszenie publikacji artykuléw poprzez wprowadzenie ich pelnej tresci na strong interne-
towa Towarzystwa;

— dbanie o aktualno$¢ tresci zamieszczanych na stronie internetowej PTGeof. i ich wzbogaca-
nie;

— kontynuacja popularyzacji i przypominania sylwetek zastuzonych geofizykdéw polskich w formie
organizacji sesji naukowych, seminariéow i publikowania artykutéw wspomnieniowych.

W wyniku glosowania wszyscy delegaci przyjeli plan dziatalnosci PTGeof. na lata 2009-2012.

W imieniu nowo wybranego Zarzadu PTGeof. wystapit J. Szkutnicki i podzigkowal za okazane
zaufanie oraz poinformowal, Zze ze wzgledu na szczegdlna sytuacje, jaka jest choroba Prezesa, Zarzad
Gléwny PTGeof. ukonstytuuje sie¢ w terminie pdzniejszym.

Na zakonczenie obrad A. Byczkowski pogratulowal nowo wybranym wiadzom Towarzystwa i zy-
czyl im sukceséw w pracy oraz podzigkowal delegatom za aktywny udzial w Walnym Zgromadzeniu
PTGeof.

Elzbieta Krdl, Janina Fudata

16 II Zarzad Gléwny ukonstytuowal sie nastepujgco: prezes — Alfred Dubicki, wiceprezesi
— Urszula Kossowska-Cezak i Rajmund Przybylak, sekretarz generalny — Jerzy Szkut-
nicki, skarbnik — Irena Sawicka, czlonkowie prezydium ZG — Bogustaw Kaszewski i Danuta
Limanoéwka, cztonkowie ZG—EwaBogdanowicz, Stawomir Maj, Dorota Olearczyk,Joanna
Wibig.

ZG PTGeof.
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Wo$ A. Badania klimatologiczne w glownych osrodkach naukowych (zarys problematyki
badawczej oraz historii katedr i zaktaddw w uniwersytetach i akademiach rolniczych). Rozdzial w mo-
nografii Historia geografii polskiej, red. nauk. A. Jackowski,S. Liszewski,A.Richling.
Wyd. Nauk. PAN, Warszawa 2008, ss. 535, fot, mapy.

W obszernej monografii pos§wieconej geografii polskiej cze$¢ II, zatytulowana Gléwne kierunki badari
geograficznych dotyczy historii rozwoju poszczegdlnych dyscyplin geograficznych w Polsce. Rozdzialy sg
ujete w rézny sposob, o czym $§wiadczy juz rézna redakcja ich tytuléw: Historia... (np. hydrologii, kartografii
czy dydaktyki geografii) lub po prostu nazwa dyscypliny (np. Geomorfologia, Geografia gleb i inne). Jedynie
w przypadku klimatologii juz jednoznacznie w tytule jest zawarta informacja o tresci znacznie wezszej
od tej, jaka zastugiwataby na miano historii — w petnym znaczeniu tego slowa.

I tak, na pietnastu stronach tekstu (s. 98-113) autor przedstawia dzieje poszczegdlnych jednostek
uniwersyteckich i zakres ich dziatalnosci, opracowane na podstawie materiatéw nadestanych przez te
jednostki. Sa to zaklady badz katedry klimatologii (ewentualnie tez meteorologii): w Uniwersytecie
Jagiellonskim, Uniwersytecie Warszawskim, Uniwersytecie Wroctawskim, Uniwersytecie Mikolaja
Kopernika w Toruniu, dwie jednostki (Katedra Meteorologii i Klimatologii oraz Zaktad Dynamiki
Srodowiska i Bioklimatologii) w Uniwersytecie Lodzkim, w Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, w Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, w Uniwersytecie Sla,skim, Gdanskim
i Szczecinskim, po czym ogélnie s oméwione badania klimatologiczne w akademiach rolniczych. Jest to
ogromna, analityczna wyliczanka badan, nazwisk i tytuléw prac, ktdrej zebranie z pewnoscia wymagato
duzo pracy i stanowi powazne Zrédlo informacji o dziatalnoéci i ludziach z poszczegdlnych jednostek,
a jednak pozostawia uczucie wielkiego niedosytu.

Formalnie wszystko jest w porzadku — tre$¢ rozdzialu odpowiada tytutowi. Nalezy jednak posta-
wi¢ pytanie, czy nalezalo decydowac sie na taka formule rozdziatu, wiedzac czg¢$¢ jakiej catosci bedzie
on stanowil — wiasnie historii geografii polskiej. W tej sytuacji rozdzial powinien stanowi¢ historie
klimatologii polskiej, a nie tylko relacje¢ z prac prowadzonych w poszczegdlnych wyzszych uczelniach,
gdzie jest realizowana klimatologia — zresztg tez nie wszystkich. Na przyklad, zabrakto wyzszych uczelni
pedagogicznych, w wyniku czego czytelnik nie ma okazji pozna¢ nazwisk Marii Morawskiej-Horawskiej
(Krakow) czy Andrzeja Ewerta (Stupsk), ktérych prace stanowig istotny wkiad w klimatologie polska.
Nie ma wzmianki o badaniach klimatologicznych w szkotach morskich. Zasadniczym brakiem jest po-
minigcie osiaggniec z zakresu klimatologii w panstwowej sluzbie meteorologicznej — przedwojennym
PIM, powojennym PIHM czy p6Zzniejszym IMGW. A to przeciez wlasnie tu powstaly wazne atlasy pod
redakcja Wactawa Wiszniewskiego: Atlas opaddw atmosferycznych w Polsce (1953) i Atlas klimatyczny Polski
(1973) oraz najnowszy Atlas klimatu Polski (2005) pod redakcja Haliny Lorenc, nie méwiac juz o licz-
nych publikacjach. Pomini¢to réwniez badania klimatologiczne prowadzone w PAN; te na szczgscie sg
omoéwione w rozdziale dotyczacym PAN na str. 363-364. Krotko méwigc — tre$é rozdziatu jest wybitnie
zawezona, a zatem i dalece niekompletna.

Ponadto w przedstawionym ujeciu historia klimatologii zaczyna si¢ dopiero po II wojnie §wiatowej.
Nie ma tu zatem wzmianki o obserwacjach meteorologicznych prowadzonych w Warszawie juz w potowie
XVII wieku, ani o dtugich seriach obserwacyjnych krakowskiej i warszawskiej rozpoczetych pod koniec
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XVII wieku. Nie ma mowy o pierwszym opracowaniu klimatu opartym na danych obserwacyjnych,
jakie stanowi Karta meteorograficzna stolicy Krélestwa Polskiego (1829) Wojciecha Jastrzebowskiego, ani o
najdawniejszym podziale klimatycznym Wincentego Pola (potowa XIX wieku); wzmianka o tym podziale
znajduje sie jednak w rozdziale dotyczgcym W. Pola na str. 51. Zdumienie budzi brak oméwienia dokonan
Eugeniusza Romera na polu klimatologii; dopiero w charakterystyce osrodka lwowskiego na str. 334
znajdujg sie 2 (dwa!) zdania o tym, ze E. Romer zajmowal sie réwniez klimatologia. Nie ma takze infor-
magji o pierwszej monografii klimatu Polski — Klimatologii ziem polskich (1914) Romualda Mereckiego.
Takie zalozenie, ze klimatologia polska powstata dopiero po ostatniej wojnie, jest zdumiewajace nie tylko
dlatego, ze jest to nieprawda, ale réwniez dlatego, ze opracowania dotyczace wszystkich innych dyscyplin
(a uwzgledniono ich razem 16) si¢gajg znacznie dalej w glab czasu, zgodnie z rzeczywistym rozwojem
tych nauk w Polsce; s to opracowania merytoryczne, zaopatrzone w spis stosownej literatury, zgodnie
z zasadami przyjetymi w nauce — w przeciwienstwie do rozdziatu dotyczgcego klimatologii.

W rozdziale tym brakuje tez jakiegokolwiek podsumowania czy zakonczenia — jakiej$ syntezy pro-
wadzonych obecnie badan. Wydaje sie, ze niektore uwagi ogélne podane na poczatku rozdziatu znacznie
lepiej brzmialyby wtasnie na konicu niz na poczatku.

Smutna to i zenujgca zmarnowana okazja. Historia polskiej klimatologii nadal czeka na pelne,
rzetelne opracowanie.

Urszula Kossowska-Cezak

Klimaforsehung in der DDR. Ein Riickblick. Red. P Hu p fer. Geschichte der Mete-
orologie in Deutschland 8. Deutschen Wetterdienst, Offenbach am Main 2007; ss. 252, rys.,
tab., fot.

Niemiecka Stuzba Meteorologiczna (Deutschen Wetterdienst) od 15 lat publikuje seri¢ historycz-
ng, ktérej poszczegdlne pozycje sg poswiecone gtownie réznym placéwkom badawczym, mogacym sie
poszczyci¢ diuga historig i znaczgcymi dokonaniami. Ostatni 8. tom, bedacy dzietem zbiorowym 37
autoréw pod redakcjg Petera Hu p fera, zawiera obszerng historie i oceng dokonan badawczych z za-
kresu meteorologii i klimatologii w Niemieckiej Republice Demokratycznej, tzn. w okresie 1945-1990,
od czaséw powojennych do jej polaczenia si¢ z DWD po zjednoczeniu Niemiec.

Po krétkim wstepie historycznym (rozdzial 1.) autorzy w 11 rozdziatach przedstawiaja prowadzone
badania i ich wyniki w ujeciu merytorycznym. Obszerny rozdzial 2. dotyczy badan systemu klimatycznego;
omoéwiono tu badania proceséw oddziatywania Storica na Ziemie, promieniowania stonecznego, chmur,
sktadu atmosfery, oddzialywan miedzy atmosfera i podtozem, szczegdlnych proceséw atmosferycznych
(w tym jonizagji i fal grawitacyjnych); oméwiono tu badania oceaniczne oraz odlegltych zjawisk (ENSO),
badania obszaréw polarnych i wysokogérskich oraz monitoring klimatu (meteorologia kosmiczna,
badanie §rodowiska).

Kolejny 3. rozdzial dotyczy badan z zakresu paleoklimatologii i klimatologii historycznej, roz-
dziat 4. — wspoélczesnych wahan klimatu, rozdzial 5. — ogélnej cyrkulacji atmosferycznej, rozdziat 6.
— klimatologicznych aspektéw hydrometeorologii. Tematem rozdziatu 7. sa badania skutkéw wahan
klimatu, rozdziatu 8. — modelowanie cyrkulagji i klimatu, rozdzialu 9. — klimatéw regionalnych i — jak
to nazwano — klimatéw szczegélnych; w rozdziale tym jest mowa o klasyfikacjach klimatéw $wiata,
agroklimatologii, klimatologii gérskiej, klimatologii obszaréw lesnych i miejskich oraz o zbiorach danych
klimatologicznych i atlasach. Rozdzial 10. dotyczy badan mikroklimatycznych, rozdzial 11. klimatologii
stosowanej (klimatologia rolnicza, bioklimatologia, meteorologia techniczna). Ostatnia cze$¢ opracowania
zawiera bogaty spis literatury, indeks wymienionych autoréw, spis publikacji i rozpraw tychze autordw,
wreszcie spis autoréw dzieta wraz z informacjami o nich.

Po zapoznaniu si¢ z trescig tego solidnego tomu (250 stron duzego formatu) nalezy sie zgodzi¢
z informacja podang na samym wstepie, ze w NRD badania z zakresu meteorologii i klimatologii byly
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powaznie rozwiniete; byly prowadzone nie tylko przez sluzbe meteorologiczng, ale tez przez rézne
instytuty i Akademie Nauk. Badania te szczegdlnie rozwinely sie w latach 70., po podjeciu narodowego
programu klimatycznego. W badaniach zawsze byt wazny aspekt aplikacyjny, a poziom prowadzonych
badan nalezy uzna¢ za wysoki. Badania klimatu w NRD stanowia powazny wklad w caloksztalt mete-
orologii i klimatologii niemieckiej.

Publikacja jest bardzo interesujaca. Nasuwa tez pytanie, jak wygladaloby podobne podsumowanie
powojennej polskiej meteorologii i klimatologii.

Urszula Kossowska-Cezak

Maier U, Drohm Ch, Miiller-Westermeier G. Klimatologische Auswer-
tung von Zeitreichen der Monatsmittel von Temperaturminima und Temperaturmaxima im 20. Jahrhundert.
Berichte des Deutschen Wetterdienstes 229. Offenbach am Main 2006, ss. 77, rys., tab.

229. tom Sprawozdar Niemieckiej Stuzby Meteorologicznej zawiera wyniki opracowania dotyczacego
maksymalnej i minimalnej temperatury powietrza, a takze — jako pochodnych — temperatury $redniej
dobowej i amplitudy dobowej na terenie Niemiec w ciggu XX wieku. Warto$ci temperatury z kolejnych
lat zostaly opracowane jako warto$ci w gridach 1 km x 1 km na podstawie interpolacji wartosci ze stacji
pomiarowych, z uwzglednieniem wysokosci stacji nad poziomem morza (7 przedzialéw wysokosci).
Opracowanie dotyczy wartosci $rednich rocznych i z kolejnych pér roku. Po czesci opisowej, dotyczacej
m.in. metody opracowania, wyniki przedstawiono na 56 wykresach; sg to gtéwnie przebiegi czasowe od
1901 do 2000 r. badanych wartosci; s to wartosci rzeczywiste oraz konsekutywne 30-letnie.

W wyniku analizy autorzy stwierdzajg, ze w ciagu badanych 100 lat $rednia roczna temperatura
minimalna wzrosta o 0,79°C, przy czym wzrost byl najwiekszy w lecie (0,083°C) i jesieni (1,03°C).
Temperatura maksymalna wzrosta w tym czasie o 0,58°C. Amplituda dobowa nie wykazata okreslonej
tendencji zmian.

Publikacja moze by¢ interesujaca dla zajmujacych sie wspdlczesnymi zmianami klimatu, tym bar-
dziej, ze dotyczy obszaru naszych sasiadow.

Urszula Kossowska-Cezak

Cerveny R. Wielkie katastrofy i anomalie klimatyczne w dziejach. Bellona, Warszawa
2008; ss. 287, fot.

Niezwykle wydarzenia natury meteorologicznej zawsze budzity szerokie zainteresowanie, w tym tez
uczonych, takich jak Francuzi — fizyk E Arago iastronom C. Flammarion czy Anglik Ch. Tom-
linson. Do naszych czaséw grupa , kolekcjoneréw” dziwnych zjawisk i ,,rekordéw” meteorologicznych
wybitnie sie powiekszyla, a zgromadzona wiedza o tych zjawiskach stata sie niezwykle bogata. Swiadczy
o tym tre$¢ prezentowanej ksigzki autorstwa amerykanskiego meteorologa Randy Cerveny’ego,
bedacej zbiorem relacji o najbardziej groznych i dziwnych zjawiskach meteorologicznych i ich skutkach
— czasem katastrofalnych, czasem zabawnych, a niekiedy wrecz nieprawdopodobnych.

Ksigzka sktada sie z 13 rozdziatéw. Pierwszy z nich stanowi ogblne wprowadzenie w tematyke, a na-
stepnie autor omawia kolejno: tornada, pioruny, grad, deszcz, cyklony zwrotnikowe, skrajne warunki ter-
miczne i wilgotno$ciowe (tu autor porusza m.in. zagadnienie wielkiej suchoéci powietrza podczas fenu oraz
sprawe mgiel), $nieg, wiatr, wiry pytowe i traby wodne, a nastepnie skrajne przypadki (,,rekordy $wiatowe”)
réznych elementéw i zjawisk meteorologicznych, najdziwniejsze prognozy pogody oraz niezwykle zjawiska
w poszczegdlnych stanach Ameryki (zestawione wedtug kolejnosci alfabetycznej standéw). Kazdy rozdziat
dotyczacy konkretnego rodzaju zjawiska zawiera wskazdwki, jak nalezy sie przed nim zabezpieczy¢.
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Ksigzke czyta sie jednym tchem — z przerwami spowodowanymi irytacja na prymitywny jezyk
i niedobre ttumaczenie. Zebrano tu imponujacy zbiér informacji, przy czym zadne zjawisko nie jest
rozpatrywane z punktu widzenia przyczyn jego powstawania czy przebiegu, lecz wylacznie skutkéw
wywieranych przede wszystkim na czlowieka, ale réwniez na domy, urzadzenia (samochody, pociagi),
inwentarz i inne. Poszukiwanie przyczyn znajdujemy tylko w opisie deszczu zab lub ryb albo barwnego
$niegu. Przytlaczajgca wigkszo$¢ opisanych przypadkéw pochodzi z obszaru Stanéw Zjednoczonych.

Po zapoznaniu sie z treécig catej ksigzki wielkie zdziwienie zaczyna budzi¢ jej tytul — przeciez
nie dotyczy wielkich katastrof, a tym bardziej anomalii klimatycznych, ani tez szeroko rozumianych
»dziejow”, jedynie ciekawostek z ostatnich 200-300 lat z obszaru USA, z nielicznymi tylko fragmentami
dotyczacymi innych miejsc i czasu. Wyjasnienie przynosi wglad w oryginalny tytul ksiazki, ktéry po
polsku brzmi: Kaprysy wichury. Od latajgcych kréw do zlodziejskiego pioruna. Najdziwniejsze prawdziwe historie
0 pogodzie na swiecie — i jest to tytul wlasciwie oddajacy tres$¢ ksigzki, cho¢ trzeba przyznad, ze brzmigcy
mniej powaznie od obecnego mylacego tytutu. Interesujace jest, czy taka zmiana tytulu jest dzietem ttu-
macza, czy wydawnictwa, ktére miato opory przed publikacjg o latajgcych krowach w tytule.

Tlumaczenie Ireny Stgpor jest niedobre. Jezyk prymitywny, z licznymi kalkami jezykowymi, ob-
cymi jezykowi polskimi (przymiotnik przed rzeczownikiem, np. ,tropikalny cyklon” czy ,geograficzne
rozmiary”), zupelng nieznajomo$cig terminologii meteorologicznej (,woda superschtodzona” zamiast
»przechlodzona”; skomplikowany opis zamiast terminu ,,uskok wiatru”), a nawet z brakiem logiki (,,traba
powietrzna wodna”; ,zwiazki miedzy $niegiem i historig”) i wyczucia (po akapicie dotyczgcym $mierci
ofiary $niezycy poczatek nastepnego akapitu brzmi: Inna historia (...) jest odrobine bardziej komiczna
...). Temperatura jest stale w liczbie mnogiej, a burze nieodmienne z piorunami; chinook co drugi raz to
chinnok. Niektére zdania sg w ogdle niezrozumiate (,Zjawisko to przypisuje si¢ mieszaninie cieptego
powietrza wznoszgcego sie ku zimnemu wiatrowi, ktéry na ogét wieje wzdluz doliny, tak wiec mrozna
mgta schodzi w dél, pokrywajac wszystko szadzig”).

Biorac to wszystko pod uwage, nalezy tylko wyrazi¢ zdziwienie, ze tak powazne wydawnictwo jak
Bellona nie zatrudnilo porzadnego tlumacza i poskapito srodkéw na zatrudnienie konsultanta mete-
orologa. Dobre, fachowe ttumaczenie i prawdziwy tytul ksiazki uczynilby z niej bardziej wartosciowg
pozycje, o ktérej od pierwszego wejrzenia byloby wiadomo, czym jest. A trzeba podkresli¢, ze jest
naprawde interesujaca.

Urszula Kossowska-Cezak

Hickel H. Atlas chmur. Wydawnictwo RM, Warszawa 2008; ss. 190, rys., fot.,
tab.

Wydawnictwo RM w serii kieszonkowych ,atlaséw”, miedzy Atlasem grzybéw i Atlasem gwiazd,
opublikowato tez Atlas chmur. Jest to ttumaczenie z jezyka niemieckiego pozycji znanego meteorologa
Hansa Hi ckela, autora licznych podrecznikéw. Jak na do§wiadczonego autora przystato, ksigzka jest
opracowana logicznie i starannie, a jej mocng strong jest bogaty zestaw fotografii, ilustrujgcych wszystkie
omawiane rodzaje, gatunki i ewentualnie odmiany chmur oraz zjawiska atmosferyczne.

Ksiazke rozpoczyna krotki rozdziat dotyczacy podstaw fizyki chmur, w ktérym autor omawia obecno$é
wody w atmosferze i warunki jej kondensacji. Tematem kolejnego rozdziatu sa procesy prowadzace do
powstawania, rozwoju i zaniku chmur, nastepnego za$ — klasyfikacja chmur. Po tych trzech rozdziatach
o charakterze wprowadzajgcym znajduje sie zasadnicza cze$¢ — ta, ktéra istotnie mozna nazwacé atlasem;
jest tu zawarty systematyczny opis wszystkich rodzajéw i gatunkéw, ewentualnie tez odmian chmur,
a wiele z nich zostato zilustrowanych nawet kilkoma przyktadami. Niezaleznie od opisu stownego,
przy kazdej fotografii jest podana nazwa tacinska chmury, przyjety skrét tej nazwy, ttumaczenie nazwy
na jezyk polski oraz schematyczny rysunek zawierajacy migedzynarodowy znak graficzny, informacje o
pietrze chmury, o jej strukturze (woda, 16d) oraz mozliwej formie opadu i towarzyszacych zjawiskach
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atmosferycznych. Przy okazji chmury Cirrostratus oméwiono dos¢ szczegdtowo zjawisko halo, przy okazji
chmur $rednich — powstawanie wienca i iryzacji, a chmury Nimbostratus — tworzenia si¢ teczy. Kolejna
cze$¢ ksigzki jest podwiecona chmurom specjalnym, do ktdrych zaliczono obtoki stratosferyczne i me-
zosferyczne, chmury powstajace w wyniku proceséw technicznych — smugi kondensacyjne i chmury
nadskrzydtowe i zaskrzydlowe, chmury powstajace nad kominami oraz chmury zwigzane z fenem.
Nastepnie omoéwiono tornado jako zjawisko zwigzane z chmurami, efekt perspektywy i jasnosci chmur
oraz chmury zwigzane z bryza i orograficzne, by zakonczy¢ wzmianka o chmurach w sztuce baroku.
Konczy ksiazke indeks, objasnienia znakéw graficznych oraz tabela zbiorcza wedltug miedzynarodowej
klasyfikacji chmur.

Ksigzka jest bardzo solidnym kompendium wiedzy o chmurach i doskonatg pomoca do ich rozpozna-
wania. Niestety dobre wrazenie w duzym stopniu znika po zapoznaniu si¢ z tekstem, ttumaczonym na
polski przez Agnieszke R ézan sk a, ktdra po prostu nie zna poprawnego jezyka polskiego. Ttumaczka
przede wszystkim nie zna sensu czasownika posiada¢; najwyrazniej uwaza, ze jest to samo, co mie¢, tylko
bardziej naukowo. Jest zupelnie nie$wiadoma faktu, ze czasownik miec jest tez czasownikiem positko-
wym, a uzyty w tym znaczeniu absolutnie nie moze by¢ zastgpiony czasownikiem posiadad. W zwiazku
z t3 nie$wiadomoscia ,,powietrze posiada bezwladno$¢” (str. 18), ,,chmury posiadaja nazwy” (str. 28),
»chmura posiada krawedzie” i , posiada strukture” (wielokrotnie), ,,chmura posiada cechy” (str. 36) i
»posiada specznienie” (str. 37), ,chmury posiadajg wstegi lub pasy” (str. 38), ,,chmury nie posiadajg
haczykowatego zakonczenia” (str. 48); przytoczono tu bledne sformutowania (nie wszystkie zresztg)
tylko z pierwszych 50 stron ksiagzki, ale takie ,kwiatki” zdobig caly tekst. Tlumaczka nie zna tajnikéw
r6éznicy miedzy zwrotami ,.z pomocs”, ,,za pomoca” i ,przy pomocy”, nie zna tez stowa ,dlatego”,
zamiast ktorego stale uzywa stowa ,,stagd”, co prowadzi do tak absurdalnych sformutowan, jak ,Stad
tez chmura ... jest prawie niewidoczna”, gdzie nie chodzi o miejsce obserwacji chmury, lecz przyczyny,
dla ktorych jest niewidoczna. Temperatura jest niemal za kazdym razem w liczbie mnogiej, ci$nienie
zresztg tez. Zgodnie z obowigzujaca modg nie ma w tekscie przyimkéw ,,przez” i ,miedzy”, lecz zawsze
~poprzez” i ,,pomiedzy”. Oprécz btedow jezykowych, od ktérych nie jest wolna bodaj zadna strona,
sa ,,zwykle” niezrecznosci tlumaczenia: ,,zarodki kondensacji” i ,,zarodki sublimacji” zamiast ,jadra”,
»schtodzone powietrze” zamiast ,,ochtodzone”, , komora” zamiast , komoérka” (turbulencyjna), ,falista”
zamiast ,falowa” (budowa), ,zwirek lodowy” zamiast ,ziarna lodowe”, ,jednorodne opady” zamiast
sjednostajne”, ,oblodzenie chmury” zamiast ,,zlodzenie” i wiele innych. Ttumaczka nie ma pojecia, ze
Stonce, Ksiezyc i Ziemia to ciala niebieskie i jako takie noszg nazwy wlasne i dlatego mozemy przeczytaé
m in. ,cien ziemi” czy ,regiony ziemi”. Wobec takich ,wpadek” btedy interpunkcyjne nie zastugujg na
wiekszg uwage.

Sa tez niescistosci, ktére prawdopodobnie sg powtdrzone za oryginatem. Nalezy do nich stwier-
dzenie dotyczace chmury Stratus nebulosus, ze jest catkowicie nieprzepuszczalna dla $wiatta stonecznego
(str. 119), co sugeruje, ze jedynym ,prawdziwym” $wiatlem stonecznym jest tylko promieniowanie
bezposérednie, oraz dwa calkowicie rézne wyjasnienia przyczyn postawienia formy mamma (str. 23
i 138). Ponadto w dwdch miejscach (str. 1201 131) dowiadujemy sig, ze kondensacji podlega powietrze,
zamiast para wodna.

Tekst jest niechlujny, ale zupelne dno osigga w spisie literatury zestawionym na uzytek polskiego czy-
telnika: Podstawy meteorologii B. J. Retallacka podane sg dwukrotnie — raz jako praca bez autora, powtérnie
— jako dzieto kogo$ o nazwisku Retallachr niemajacym imienia, Z. Kaczorowska to Z. Kaczorowicz, G. D.
Roth to G. D. Ruth, S. Dunlop ma wyjatkowo podane pelne imie Storm, F Wirkus to E Wrkus. Obciecie
ostatnich cyfr w latach wydania spowodowalo, Ze znajdujemy tu pozycje z roku 20 oraz 196.

Po zapoznaniu sie z trescig ksigzki mozna jedynie stwierdzi¢, ze jest to przyktad skrajnego zepsucia
dobrej w oryginale ksigzki przez zte ttumaczenie i niechlujng redakgje. Jesli mozna te ksiazke komukolwiek
poleci¢, to tylko z jednego powodu: aby stanowila ostrzezenie, ze tak pisa¢ nie wolno. A wielka szkoda,
bo pod wzgledem merytorycznym jest warto$ciowa, a fotografie bardzo pogladowe.

Urszula Kossowska-Cezak
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Klejnowski R. Atlas pogody. Pascal, Bielsko-Biata, bez roku wydania; ss.224.,
tab., fot.

Ryszard Klejnowski, wieloletni wicedyrektor IMGW i Gléwny Synoptyk, jest autorem ksigzki
Atlas pogody, uzupelniony ciekawostkami przez telewizyjnego prezentera pogody Jaroslawa Kreta.
Ksigzka, ktéra wbrew tytulowi nie ma nic wspoélnego z atlasem, zawiera szeroki zakres tresci, o ktérym
najlepiej poinformujg tytuty rozdzialéw: Co to jest pogoda?; Astronomiczne przyczyny zjawisk meteorologicznych;
Atmosfera ziemska; Pogoda, klimat i oceany; Masy powietrza; Fronty atmosferyczne; Chmury; Meteory; Ekstremal-
ne zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne; Klgski zywiotowe; Klimat; Prognozowanie pogody. Ksigzke konczy
kalendarium najwazniejszych wydarzen w historii meteorologii, biogramy wybranych meteorologdw,
fizykéw i innych, stownik podstawowych poje¢, spis zalecanej literatury i indeks.

Ksigzka jest pomyslana jako literatura popularna; taki charakter potwierdza bogata, barwna szata
graficzna, kieszonkowy format, rozne ciekawostki, przystowia ludowe i inne. Nie nalezy jednak ulega¢
pierwszemu wrazeniu — w istocie jest to solidna pozycja z zakresu meteorologii, zawierajgca wiecej
wiadomo$ci niz niejeden podstawowy podrecznik, w ktdrej uwzgledniono nawet zagadnienia zwykle
pomijane, jak np. dZwigk w atmosferze, magnetosfere i zorze polarne czy ekstremalne zjawiska meteoro-
logiczne. Duzo miejsca po§wiecono tez antropogenicznym przyczynom zmian klimatu. Za najmocniejszg
strone ksigzki nalezy jednak uzna¢ fragmenty dotyczace wspolczesnych badan atmosfery i prognozowa-
nia pogody, ktére mogly by¢ napisane tylko przez kogos$, kto z tymi zagadnieniami miat przez wiele lat
osobidcie do czynienia. Indeks i stowniczek ulatwiaja korzystanie z ksigzki, a biogramy i kalendarium
pozwalaja ,odnalez¢ sie w czasie”.

Ksigzka jest napisana jasno i zrozumiale, cho¢ wkradlo sie kilka drobnych pomytek: zaliczenie soli
morskich i pyléw wulkanicznych do czastek spalania (tabela na str. 23); uznanie promieniowania ultra-
fioletowego za przyczyne smogu (nie napisano, ze fotochemicznego, str. 26); wbrew wszelkim innym
zrédiom napisano, ze sadZ osadza si¢ po stronie zawietrznej, zamiast dowietrznej, nie wspomniano
zresztg, ze dotyczy to tzw. sadzi twardej (str. 123); procesy klimatotworcze nazwano podstawowymi,
sugerujac tym, ze sa jeszcze jakie$ inne, podrzedne (str. 152); niezbyt fortunny jest tez przymiotnik
»antropogenny” zamiast ,,antropogeniczny” (str. 24; poréwnaj ,.kancerogenny” czy ,kryminogenny”...).
Sa to jednak drobiazgi, ktérych przecietny czytelnik nawet nie zauwazy, a ktére zupelnie nie umniejszajg
warto$ci tej naprawde interesujacej i bardzo aktualnej ksigzki.

Zdumienie tylko budzi fakt, ze na oktadce nie zamieszczono nazwiska autora, natomiast znala-
zla sie tu fotografia J. Kreta i tekst ,,Atlas pogody poleca Jarostaw Kret”, co z zewnatrz czyni ksiazke
anonimowg lub nawet sugeruje, ze to J. Kret jest jej autorem. Jest to karygodny brak przyzwoitosci ze
strony wydawnictwa wobec autora: ksigzke, ktérag mozna $miato poleci¢ jako literature uzupelniajaca
studentom kursu meteorologii i klimatologii, napisang przez specjaliste, rekomenduje amator — za-
powiadacz pogody — wesotek, ktéry powinien by¢ szczedliwy, gdyby to jego zechcial rekomendowaé
R. Klejnowski!

Urszula Kossowska-Cezak

Beyrich E, Adam W. K. Site and Data Report for the Lindenberg Reference Site in
the CEOP — Phase I. Berichte des Deutschen Wetterdienst, Offenbach am Main 2007; ss. 55,
rys., fot., mapy, tab.

CEOP — Coordinated Enhanced Observing Period — jest realizowany w ramach GEWEX — Global
Energy and Water Cycle Experiment, bedacego cze$cia WCRP — World Climate Rescarch Programme; CEOP
jest zintegrowanym programem badawczym cyklu energii i wody. Realizacja CEOP obejmuje groma-
dzenie, archiwizacje i gospodarowanie danymi satelitarnymi, naziemnymi i modelowymi. W pierwszej
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fazie CEOP byly gromadzone dane z okresu 2-letniego, od pazdziernika 2002 do grudnia 2004. CEOP
wspotdziatata z innymi eksperymentami w obrebie GEWEX, w tym z BALTEX, w ramach ktérego dziata
m.in. Obserwatorium Meteorologiczne w Lindenbergu, jako jeden z 36 punktéw obserwacji naziemnych
na $wiecie i jako jeden z trzech w Europie.

Obserwacje obejmujg wykonywane co p6t godziny standardowe pomiary elementéw meteorologicz-
nych, profile temperatury i wilgotnosci gruntu, profile wiatru, temperatury i wilgotnosci na masztach
obserwacyjnych, strumienie promieniowania i ciepla oraz wykonywane co 6 godzin radiosondaze.
Ponadto sg prowadzone obserwacje mikroklimatyczne na stacji polowej i le$nej w okolicach odlegtych
o kilka kilometréw od Obserwatorium w Lindenbergu.

Prezentowany 230. tom Raportdw Niemieckiej Stuzby Meteorologicznej zawiera informacje i wyniki
wstepne I fazy CEOP prowadzonej w Obserwatorium Meteorologicznym w Lindenbergu. Raport sktada
sie z 3 cze$ci. Pierwsza zawiera ogdlne informacje o celach i organizacji CEOP; jest tu m.in. mapka, na
ktérej pokazano lokalizacje wszystkich punktéw pomiarowych na kuli ziemskiej. Druga cze$¢ zawiera
dokumentacje dotyczaca miejsc pomiaréw w Lindenbergu i okolicy, stosowanej aparatury pomiarowej,
procedur kontrolnych, metod opracowania i uwagi szczegélowe o obserwacjach. Jest tez ogélna uwa-
ga o danych mikrometeorologicznych gromadzonych w okolicy Lindenbergu w okresie 2003-2004.
W ostatniej czesci przedstawiono wyniki obserwacji: temperature powietrza, opady, predko$¢ i kierunek
wiatru, temperature i wilgotno$¢ gleby, promieniowanie i strumienie ciepta odczuwalnego i utajonego;
zamieszczone wyniki sg warto$ciami miesiecznymi z kolejnych dwoch lat 2003 i 2004.

Jest to publikacja o charakterze informacyjnym, dla zainteresowanych.

Urszula Kossowska-Cezak

Rebetez M. Helvetien im Treibhaus. Der weltweite Klimawandel und seine Auswirkungen
auf die Schweitz. Haupt Verlag, Bern-Stuttgart-Wien 2006; ss. 152.

Zewnetrznie nieciekawa, matego formatu, gesto zadrukowana i bez ilustracji czy tabel ksigzka Szwaj-
caria w cieplarni dotyczy zywotnego dla tego alpejskiego kraju problemu ocieplenia klimatu. W pierwszym
niewielkim rozdziale oméwiono zagadnienie ocieplenia klimatu na $wiecie; rozpatrzono tu m.in. przy-
czyny zmian klimatu oraz oméwiono wahania klimatu w czasach historycznych. W nastepnym rozdziale
rozpatrzono zmiany klimatu w Szwajcarii; najwiecej uwagi pos§wiecono temperaturze, ale takze poswie-
cono uwage innym elementom klimatu — opadom i pokrywie $nieznej. Tu takze oméwiono zjawiska
El Niflo i Oscylacji Péinocnoatlantyckiej, zmiany promieniowania stonecznego w XX wieku oraz silne
wichury nad Europa. Po tych dwéch rozdziatach o charakterze wprowadzajacym znajduje si¢ obszerny
rozdzial trzeci, odnoszacy sie bezposrednio do zagadnienia podanego w podtytule — konsekwencji
ocieplenia klimatu dotyczacych Szwajcarii. W pierwszej kolejnosci oméwiono najbardziej spektakular-
ny skutek ocieplenia klimatu, jakim jest cofanie sie¢ lodowcéw alpejskich — w wyniku zaréwno coraz
wyzszej temperatury powietrza, jak i zmniejszajacych sie opadéw $niegu. Nastepnie skupiono sie na
opadach $niegu i pokrywie $nieznej, lawinach $nieznych, tajaniu zmarzliny, wezbraniach i powodziach
(skutek zwiekszonego splywu) oraz na lawinach blotnych, sptywach blotno-gruzowych i osuwiskach.
W dalszym ciagu rozdzialu oméwiono spodziewane skutki ocieplenia klimatu w przypadku lasu i innej
roslinnosci (np. wydltuzenie okresu wegetacyjnego), a takze uzytkowanie ziemi. Sg to oczekiwane skutki
bezposrednie, wzigto jednak pod uwage rowniez skutki dla Szwajcarii posrednie, jakie stanowig wzrost
poziomu morza i zmiany zasobéw wody slodkiej.

W ostatnim krétkim rozdziale rozpatrzono Zrédla emisji gazéw cieplarnianych oraz sposoby redukeji
tych gazdw i handel miedzynarodowy wielko$cig ich emisji. W zwigzku z tym, ze spodziewane skutki
globalnego ocieplenia sg w tym alpejskim kraju sg wrecz grozne, opracowanie koniczy si¢ wezwaniem
do podejmowania dziatan w celu ograniczenia ocieplenia i jego skutkéw.
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Jest to bardzo interesujaca pozycja, z zarazem dobry przyktad spojrzenia na problem globalny przez
pryzmat konkretnego obszaru o okreslonych cechach fizycznogeograficznych.

Urszula Kossowska-Cezak

Elements for Life. World Meteorological Organization/ Tudor Rose; Geneva 2007;
ss. 216, rys., fot.

W marcu 2007 r. odbyta sie w Madrycie konferencja miedzynarodowa na temat Bezpieczne i trwate
Zycie — spoleczne i gospodarcze korzysci ze stuzby pogody, klimatu i wody, zorganizowana przez Swiatowa Or-
ganizacje Meteorologiczna (WMO) i ministerstwo $rodowiska Hiszpanii, pod patronatem krélowej Zofii.
Konferencja ta stata sie forum wymiany do$wiadczen i okazja do dyskusji na temat korzysci gospodarczych
i spotecznych z wynikéw dziatalnos$ci stuzb meteorologicznych i hydrologicznych. Prezentowane opra-
cowanie Elements for Life zawiera zbiér materiatéow z tej konferencji w postaci 60 krotkich (2-3 strony)
artykuléw, poprzedzonych stowem wstepnym sekretarza generalnego Michela Jarraud i przedmowg
prezydenta WMO Aleksandra Bedritsky’ego, ktoérzy podkreslaja role stuzb meteorologicznych
i hydrologicznych w zyciu spoleczenstw.

Artykuly zebrano w 5 cze$ciach. W czesci I Planowanie i zarzgdzanie politykqg zamieszczono 13 arty-
kuléw, zgodnie z tytutem poswigconych organizacji i dzialalnosci stuzb. Na poczatku znalazly sie wysta-
pienia sekretarza generalnego WMO oraz dyrektora Hiszpanskiego Instytutu Meteorologicznego, dalej
artykuly m.in. o stuzbie hydrometeorologicznej w Rosji, w krajach rozwijajacych sie, w Kanadzie, Japonii
i innych krajach, a takze artykuly dotyczace innych zagadnien, takich jak badania satelity EUMETSAT,
badania oceaniczne, czy o wplywie zmian klimatu na infrastrukture kolei.

W najwiekszej czesci II Zagadnienia i perspektywy gospodarcze i spoleczne zgromadzono 23 artykuly
dotyczace dziatalno$ci stuzb meteorologicznych i hydrologicznych w réznych dziedzinach zycia. Uwzgled-
niono tu: Rolnictwo (3 artykuly), Gospodarka zasobami wodnymi (5), Zdrowie (5), Energia (3), Transport
(5) i Konstrukcje (1); sg to artykuly zaréwno merytoryczne, w ktérych zagadnienie jest przedstawione
w sposob ogdlny, jak i regionalne, tzn. dotyczace poszczegélnych krajow (Australia, Chiny i inne).
W czedci III Katastrofy naturalne i antropogeniczne znajduje sie 12 artykutéw; dotyczg one m.in. wielkich
powodzi, wptywu zmian klimatu na katastrofy naturalne, ostrzegania przed katastrofami, pozaréw laséw
i innych. W czesci IV Srodowisko jest 7 artykutéw; jest tu m.in. interesujacy artykut o ostrzeganiu przed
burzami pylowymi w Azji. Ostatnia V cze$¢ dotyczy metod ocen korzysci plynacych z wykorzystania
wynikow dziatalno$ci narodowych stuzb meteorologicznych i hydrologicznych. Uzupetnienie stanowi
aneks zawierajacy wybrane dokumenty WMO dotyczgce poruszanej tematyki — rezolucje, o$wiadczenia
i deklaracje.

Zamieszczone artykuly sa w wiekszosci autorstwa przedstawicieli réznych instytucji miedzy-
narodowych, takich jak WMO, IIASA, Miedzynarodowa Organizacja Lotnictwa Cywilnego czy Bank
Swiatowy, jak i narodowych, w tym instytutéw meteorologicznych hiszpanskiego, portugalskiego,
brytyjskiego, szwedzkiego, rosyjskiego i wielu innych. Szczegdlna uwage zwraca duza liczba opracowan
z krajéw pozaeuropejskich: Azji (Chiny, Japonia, Singapur), Australii, Afryki, Ameryki Lacinskiej,
przy niemal calkowitym braku opracowan ze $rodkowej i wschodniej Europy, a takze USA. Sklania
to do wniosku, ze kraje te, o wieloletniej rozwinietej stuzbie hydrometeorologicznej, majg wiasne
ugruntowane doéwiadczenia na temat praktycznej roli tych stuzb, a w przypadku Europy Srodkowej
moze tez zawazyl fakt, ze nie jest to region czesto nawiedzany przez wielkie kleski naturalne. Tym
niemniej, a moze wlasnie dlatego, prezentowany tom jest interesujacy dla wielu réznych odbiorcéow,
tak uczonych, jak i praktykow.

Urszula Kossowska-Cezak
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Horn R., Fleige H., Peth S, Peng X. (red.), 2006, Soil Management for
Sustainability. Advances in Geoecology; 38, Catena, Reiskirchen, ss. 497, rys. 203, tab.
85.

Réwnowaga $rodowiska przyrodniczego i rozwdj zréwnowazony to terminy pozostajace nadal
wieloznaczne. Kazda dyscyplina naukowa stara sie definiowal je w sposdb przynoszacy jej jak
najwiecej korzysci. We wstepie do 38. tomu serii Advances in Geoecology redaktorzy stwierdzaja, ze
gospodarowanie i techniki uprawy gleby spelniajg kryterium rozwoju zréwnowazonego, gdy sg
zgodne z funkcjami i wlasciwosciami gleby. Moze sie to przejawia¢ w produkcji roslinnej respek-
tujacej parametry fizyczne i chemiczne gleby, przez minimalizowanie zanieczyszczen pochodzenia
atmosferycznego, wiazanie wegla, minimalizowanie emisji gazéw odpowiedzialnych za efekt cie-
plarniany oraz przez dbato$¢ o stan wdd biorgcych udzial w glebowym stadium obiegu wody.

Analizowany tom jest zbiorem artykuléw z 17. konferencji ISTRO (International Soil Tillage
Reaserch Organisation). Konferencja odbyla si¢ w dniach 28 VIII-2 IX 2006 r. w Kilonii. Artykuty sa
zgrupowane w 10 rozdziatlach tematycznych, obejmujacych zagadnienia dynamiki gleb, wplywu
zabiegbéw agrotechnicznych na wlasciwosci fizyczne gleb, ochroneg ekosystemoéw rolniczych i lesnych,
biologii gleby, ,, rolnictwo precyzyjne”, erozje gleb, ekonomike rolnictwa, zarzadzanie w kategoriach
rozwoju zréwnowazonego oraz strukture i fizyke gleby. Mnogo$¢ zagadnien i mnogo$¢ artykutow
(58) spowodowaly rozdrobnienie watkéw tematycznych.

Najwieksze zagrozenie dla jako$ci gleb wigze sie z intensywno$cia zabiegéw agrotechnicznych
prowadzonych przez czlowieka. Im wigksze zaangazowanie $rodkéw technicznych, tym wieksze
zagrozenie. K. Cui iin. podaje, ze obecny zasieg zjawiska kompakgcji (zageszczenia) gleby powo-
dowanego przez nacisk maszyn rolniczych sigga 0,3 m, czyli obejmuje caly poziom préchniczny.
Z koleiD. Ansorge i R. Godwin stwierdzaja, ze kompakcja w przedziale gtebokosci 0,0-0,3 m
zalezy od zastosowanych maszyn rolniczych oraz ze objawy tego zjawiska zanikajg do gtebokosci
0,8 m. Autorzy zajmujacy si¢ zjawiskiem kompakcji odnosili uzyskane wyniki do nienaturalnego
stanu poornego spulchnienia gleby. Zapewne odniesienie wynikéw do gruntéw dlugotrwale odlo-
gowanych lub gleb lesnych ostabiloby wymowe prezentowanych wynikéw pomiaréw. Zagadnienie
to pozostaje istotne, chociazby ze wzgledu na jego wpltyw na warunki migracji wody w $rodowisku
glebowym. Typowymi przejawami kompakgji, ktére zauwazajg D. Schédffer iin., s3 zmniejszenie
mikroporowato$ci, zwiekszenie odleglosci miedzy sagsiednimi makroporami, spadek przewodnictwa
wodnego. Tak spektakularne stwierdzenia byty mozliwe w wyniku wykorzystania techniki tomografii
komputerowej i sformalizowanej analizy niezwykle interesujacych obrazéw rozktadu przestrzeni
porowych w prébkach gleb. Wspomniane zagadnienia przewodnosci hydraulicznej rozwija za$ w
artykut D. Ori i in.

Technogenicznym przeobrazeniom gleb towarzysza na ogé! mniej spektakularne przeobrazenia
zwigzane z samym procesem wzrostu roélin czy chowu zwierzat gospodarskich. J. Krimmel-
bein iin. analizujac wplyw réznych sposobdw i intensywno$ci wypasu owiec i kéz w Chinach,
prezentujg wyniki dowodzace ich wpltywu na strukture gleby, erozje i bilans wodny. Duza grupa
artykuléw dotyczy jak zwykle chemii i biologii gleby. Szczegdlny nacisk w kontekscie zréwnowa-
zonego rozwoju jest polozony na okre$lenie wlasciwych dawek nawozéw mineralnych. K. Rutt
i in. podjeli si¢ nieco innego zadania. Badali oni eksperymentalnie wplyw réznych form i wielko$ci
dawek potasu na bilans wodny gleb, ktéry byt parametryzowany przez wodng pojemno$¢ polowg
i dostepnos¢ wody dla roélin. Zestawiajac wyniki swych eksperymentéw, dochodzg do wniosku,
ze jest to ogdlnie pozytywny wplyw na warunki wodne i zawarto$¢ substancji humusowych w
glebie, negatywny za$ na wlasciwosci powietrzne gleb. Zagadnienia gospodarki wodnej gleb sg
jak zwykle czesto poruszane. Sg one sytuowane w dynamicznym $rodowisku glebowym, w ktérym
bilans wilgoci jest réwnie wazny jak bilans cieklej postaci wody. Dodatkowo zmienne warunki
zwigzane z rozwojem ro$linnosci prowadza do uszczegdlowienia tematycznego i przestrzennego
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podejmowanych badan. Czesto sg to eksperymenty polowe na niewielkich nielicznych poletkach.
Waga takich badan z pozoru jest ograniczona, lecz wobec szerokiego obszaru niewiedzy, kazdy
wynik pomiaréw wydaje sie¢ by¢ niezwykle cenny. Wyniki badan z poletek ryzowych prezentuja
M. JansseniB. Lennertz, ktérzy badajac pionowe i poziome przeptywy wody, stwierdzajg m.
in. zalezno$¢ zmniejszania perkolacji wody wraz ze wzrostem dtugosci okresu uprawy.

O niezréwnowazeniu wspodlczesnego procesu produkgcji rolniczej mogg $wiadczy¢ bioodpady
i zanieczyszczenia biogeniczne. Utylizacja tych substancji na miejscu wydaje sie by¢ najbardziej
rozsagdnym rozwigzaniem. W przypadkach kompostu moze to by¢ produkcja, ktéra zwraca $ro-
dowisku czeé¢ zabranych zasobéw materii organicznej. Na podstawie badan M. Kokkory i in.
dowiadujemy sie, ze stosowanie kompostu poprawia wlasciwos$ci gleby, zastepuje nawozenie
mineralne i jest prawie bezkosztowe. Niestety wyrazny pozytywny wplyw kompostowania jest
widoczny w pierwszym roku po zastosowaniu i szybko zanika.

Szeroki wybor tekstow pozwala na wychwycenie nowoczesnych technik badawczych. Czesto
sa to zupelnie niespecyficzne techniki dla gleboznawstwa, jak np. wspomniana tomografia kom-
puterowa. Z ciekawych technik mozna zauwazy¢ metody radarowe w badaniu kompakcji gleby
(H. Petersem i in.), czujniki nacisku — penetratory (W. Chamen). Do standardowych juz
mozna zaliczy¢ metody GIS. Natomiast G. Richard i in. zaprezentowali nowy model oceny
strukturalno$ci gleby, wykorzystujacy komputerowe obrazy pomiaréw opornosci elektrycznej. Ich
sformalizowana analiza pozwalata na okre$lenie zasiegu strefy spenetrowania gleby przez oddzia-
tywania maszyn rolniczych.

W recenzowanym tomie poruszono aktualne zagadnienia rozwoju zréwnowazonego, okre$lono
watki mozliwe do zastosowania w naukach o glebie. R6znorodno$¢ prezentowanych kierunkéw
badan jest niezwykle szeroka, co moze wplyna¢ inspirujgco na planowanie przyszlych badan wia-
snych. Nie bez znaczenia jest rowniez kontekst metodyczny. Szerokie spektrum zaprezentowanych
metod dowodzi koniecznoéci integracji badan, a z drugiej strony — nowoczesne metody wymagajg
wysokiego stopnia wyspecjalizowania. Potgczenie i twércze wykorzystanie tych sprzecznych ten-
dencji pozostawmy jednak czytelnikom tomu.

Andrzej Harasimiuk

Szamanek K., Podstawy geologii gospodarczej i gospodarki surowcami mineralnymi,
Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2007; ss. 266, rys., tab., mapy.

Polska ma bogate zloza surowcéw mineralnych. Historia ich eksploatacji jest dtuga, dlatego juz
w XVIII w. pojawila sie w naszym kraju potrzeba rozwijania nurtu gospodarczego w naukach geologicz-
nych. W ciagu lat, w zmieniajgcej sie rzeczywisto$ci spoteczno-politycznej i ekonomicznej, zmienialy si¢
réwniez przepisy prawa oraz zasady gospodarowania ztozami i wydobywania surowcéw mineralnych.
W ostatnich dwoch dziesigcioleciach nastapita szczegélnie istotna przebudowa polskiej gospodarki.
Przemiany wlasno$ciowe i wprowadzenie zasad gospodarki rynkowej zmusily zaréwno wtadze panstwo-
we, jak i poszczegdlne przedsiebiorstwa geologiczne i gérnicze do dostosowania dzialan zwigzanych
z eksploatacja bogactw do regut rachunku ekonomicznego. Uczelnie ksztalcgce geologéw wprowadzajg
nowe programy nauczania, wychodzac naprzeciw wymaganiom rynku pracy. Zdecydowanie brak jednak
podrecznikéw prezentujgcych praktyczne spojrzenie na geologie gospodarczg w obecnej rzeczywisto$ci
ekonomicznej. Recenzowana praca wychodzi naprzeciw tym potrzebom.

Autor postawil sobie nielatwe zadanie, albowiem podrecznik dotyczy dyscypliny obejmujacej
swym zakresem pogranicze kilku dziedzin. Podrecznik dotyczy zaréwno problematyki geologiczne;j,
jak i zagadnien ekonomicznych, musi rowniez zawiera¢ wiedze geograficzng, a takze kwestie z kregu
zainteresowan gospodarki przestrzennej. W recenzowanej publikacji omdéwiono szeroki wachlarz za-
gadnien, zebrano wiedze rozproszona w réznych zrédlach, gléwnie artykulach naukowych, chociaz ze



Recenzje 143

wzgledu na ograniczenia podyktowane wymogami wydawniczymi tre$¢ niektérych rozdziatéw zawezono
do niezbednego minimum. Obszerny spis literatury umozliwia wnikliwemu czytelnikowi siegniecie do
zrédet i uzyskanie szczegdtowych informagji (takze aktualnych danych statystycznych) dotyczacych
zagadnien poruszonych w podreczniku.

Ksigzke rozpoczyna obszerne wprowadzenie, zawierajace krétki zarys historii geologii gospodarczej
na ziemiach polskich, wyjasnienie poje¢ stosowanych w dalszej czesci podrecznika oraz omdéwienie pod-
staw prawnych i uwarunkowan ekonomicznych dziatalnosci geologicznej i goérniczej w Polsce. Nastepnie
autor zapoznaje czytelnika z zagadnieniem zasobéw naturalnych Ziemi — przedstawia ich definicje,
klasyfikacje, typologie oraz teorie wyjasniajace mozliwoéci i koszty wykorzystania surowcéw. W kolejnych
rozdzialach omawia problematyke geologii gospodarczej, zwigzang z poszukiwaniem i wystarczalnoscia
z16z kopalin — zwraca uwage na czynniki wplywajgce na ich warto$¢ oraz metody ekonomicznej oceny
inwestycji surowcowych.

W szczeg6lnie obszernym fragmencie podrecznika poruszono kwestie gospodarowania surowcami
mineralnymi, poczawszy od rynku zasobow i surowcéw, przez zagadnienia cenowe, a na globalizacji
gospodarki konczac.

Ostatnia cze$¢ ksigzki dotyczy perspektyw surowcowych Polski i $wiata. Jest w niej mowa o sta-
nie rezerw zasobowych z16z kopalin w naszym kraju, w podziale na poszczegdlne surowce, cze$ciowo
z uwzglednieniem zréznicowania regionalnego. Szczegdlnie ciekawy fragment opracowania stanowi
zamykajacy je rozdzial poswiecony potencjalowi surowcowemu oceanu $wiatowego.

Podrecznik jest bogato ilustrowany, co w duzej mierze wzbogaca syntetyczne informacje tekstowe.
Zawiera 56 zestawien tabelarycznych i ponad 100 ilustracji, w tym 4 mapy barwne w matej skali, niestety
wydrukowane w nienajlepszej jakosci.

Recenzowana ksigzka to rzetelne kompendium wiedzy z zakresu geologii gospodarczej, wyraznie
adresowane zaréwno do studentéw kierunkéw geologicznych, jak i do czytelnikéw poszukujacych prak-
tycznych informacji na temat gospodarowania surowcami mineralnymi, mozliwych do bezposredniego
wykorzystania w planowaniu przestrzennym. Dzigki wieloletnim do$wiadczeniom autora, w tym pracy
na najwyzszych szczeblach administracji geologicznej, tres¢ wszystkich rozdzialéw jest mocno osadzo-
na w polskich realiach ekonomicznych, uwzgledniajac zarazem aktualne trendy $wiatowe. Do pelnego
obrazu prezentowanych zagadnien zabraklo natomiast zwrdcenia uwagi na problemy $rodowiskowe
wynikajgce z gospodarowania surowcami mineralnymi, konieczne do uwzgledniania przy podejmowaniu
decyzji o inwestycjach gorniczych.

Irena Tsermegas

Gotlib D, Iwaniak A., Olszewski R. GIS Obszary zastosowari. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007; ss. 250, fot. rys.

W ciggu zaledwie kilkunastu lat, jakie uptynety od pojawienia sie pierwszych ksigzkowych publikacji
na temat systeméw geoinformacyjnych w Polsce, technika GIS osiggneta niebywaty poziom rozwoju.
Oprogramowanie tej klasy poczgtkowo instalowane na pojedynczych komputerach, gtéwnie w osrodkach
akademickich, rozprzestrzenilo sie do ogromnej liczby instytucji i staje si¢ powszechnie stosowanym
narzedziem do analizy danych przestrzennych, ale nie tylko analizy, bo w polaczeniu z technika telefonii
komoérkowej stato sie osiggalne praktycznie dla kazdego. Autorzy ksigzki postawili sobie ambitny cel
pokazania réznorodnosci zastosowan GIS.

Na poczatek autorzy przyblizaja czytelnikowi sposéb reprezentacji $srodowiska naturalnego w po-
staci modelu obrazowego, topograficznego i kartograficznego. Przyjety podzial modeli $rodowiska
przyrodniczego na model krajobrazowy i kartograficzny wywodzi sie z geodezji i odpowiada Zrédtom
danych i poziomowi ich generalizagji. Jest to kluczowe rozrdznienie, z ktérym wiaze si¢ takze sposéb
organizacji baz danych i zapisu w postaci danych wektorowych i rastrowych.
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O popularnoséci technik GIS przesadza dostepno$¢ danych przestrzennych, ktére stuza do analiz
i obrazowania $rodowiska przyrodniczego. Lata 90. przyniosty w Polsce rozwéj wielu baz danych. Sg
one jednak czesto zwigzane z waskimi zastosowaniami ,resortowymi”, co sprawia, ze ich znajomos¢
(dostepnos¢) nie jest powszechna. Autorzy w rzetelny sposéb zebrali informacje o istniejgcych bazach
danych, na ktére sktadajg sie dane wektorowe, punkty wysokos$ciowe, skanowane materialy kartogra-
ficzne, wyniki pomiaréw geodezyjnych, dane teledetekcyjne, a takze dane tekstowe z odniesieniem
przestrzennym.

W ksigzce zabraklo natomiast informacji o istniejacych w Polsce uktadach odniesienia danych
przestrzennych. Historia powojennej kartografii topograficznej jest niestety bardzo zawila, co przekiada
sie na wielo$¢ elipsoid, odwzorowan i uktadéw wspoétrzednych. Szczegdlny problem w Polsce stanowi
podejmowanie i porzucanie inicjatyw produkcji wielkoskalowych map topograficznych (vide mapy
w ukladzie 1992). Przydaloby sie w nastepnym wydaniu ksiazki doda¢ rozdzial na ten temat.

Podobne zyczenie moze dotyczy¢ opisu formatéw wymiany danych. Poczatkowo producenci
oprogramowania GIS stosowali swoje wlasne formaty plikow, jednak stopniowo zaczely wytania¢ sie
rozwigzania najbardziej popularne i uniwersalne, ustanawiajac swoisty standard formatu plikéw. Wiele
baz danych ma przypisany im format, w jakim sg udostepniane pliki, o czym powinni wiedzie¢ poten-
¢jalni uzytkownicy.

Ogrom pracy wykonanej przez panstwowe stuzby geodezyjno-kartograficzne doprowadzil do
powstania takich baz wektorowych, jak np. Baza Danych Topograficznych, V-Map, Baza Danych Ogél-
nogeograficznych, Baza Danych Hydrograficznych i Sozologicznych. Dla przyrodnikéw interesujace sa
takze bazy danych tworzone przez IMGW (Mapa podzialu hydrograficznego Polski), Panstwowy Instytut
Geologiczny, Lasy Panstwowe. Warto wspomnie¢ takze o bazach danych tworzonych przez firmy ko-
mercyjne, ktére sg powszechnie wykorzystywane, np. w nawigacji drogowej, zarzadzaniu logistycznym,
analizach biznesowych. W ksigzce znajdziemy aktualne informacje o tym, co zawieraja te bazy danych,
jaka jest ich aktualno$¢ i stopien pokrycia terytorium kraju.

Podano takze podstawowe informacje o sposobach organizacji baz danych przestrzennych, a wiec
sposobach definiowania elementow geometrycznych, indeksowania, ustalania relacji, sposobach obra-
zowania danych o rzezbie terenu. Bardzo interesujacy jest rozdzial po§wiecony metodom generalizacji
danych przestrzennych zaréwno rastrowych, jak i wektorowych. Zagadnienie szczegélnie istotne, gdy
do produkcji map chcemy wykorzystywaé zasoby cyfrowych baz danych, przechowywane w postaci
niezgeneralizowane;j.

Bardzo przydatny jest rozdzial po$wiecony architekturze systeméw GIS. Dzigki rozwojowi sieci
komputerowych powstaly nowe konfiguracje polgczen serweréw z terminalami uzytkownikéw (klien-
téw). Obecnie stosowane sg np. rozproszone bazy danych, gdzie poszczegdlne warstwy tematyczne
lub dane tekstowe sg przetwarzane w jednym miejscu, cho¢ fizycznie zapisane na odleglych serwerach.
Architektura systemoéw obrazuje kierunek rozwoju techniki GIS, jaki nastapil w wyniku upowszechnienia
sieci komputerowych.

Do zagadnien praktycznych nalezy metodyka uruchomienia projektéw GIS. Autorzy stusznie
zauwazyli, ze powodzenie wdrozenia techniki GIS nie zalezy tylko od jako$ci sprzetu komputerowego
i oprogramowania, lecz takze od przyjetych rozwigzan organizacyjnych z zakresu zarzgdzania.

Korzysci plynace z opracowania zbioru danych przestrzennych i ich udostgpnienia wielu uzytkow-
nikom s widoczne zwtaszcza w administracji publicznej. Unika sie dzigki temu powielania prac, a takze
staje sie mozliwa ciggla aktualizacja danych. Pierwsze prace nad udostepnieniem zasobéw cyfrowych
danych geodezyjnych i kartograficznych podjeto w USA, gdzie powstala tzw. infrastruktura danych
przestrzennych. Do tej inicjatywy nawigzuje europejski program INSPIRE, realizowany takze w Polsce.
Warto przypomnie¢, ze pierwsze koncepcje systemu infrastruktury danych przestrzennych powstaly
w Polsce juz w latach 70. XX wieku.

Udostepnianie danych wymagato normalizacji formatu metadanych i danych samego zasobu.
W ksigzce znajdziemy opis najwazniejszych dokumentéw normalizacyjnych serii ISO i wydawanych
przez Polski Komitet Normalizacyjny.
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W drugiej czesdci ksigzki autorzy dokonali przegladu zastosowan baz danych w stuzbie geode-
zyjno-kartograficznej i w instytucjach publicznych. Interesujaca jest takze prezentacja wykorzystania
techniki GIS w formie systeméw nawigacji drogowej, atlaséw elektronicznych, geoportali i serwiséw
kartograficznych. Sporo miejsca po$wigcono zastosowaniom GIS w szeroko pojetym zarzadzaniu, a takze
analizach biznesowych. Autorzy zwrécili uwage takze na ogromne mozliwosci, jakie daje technika GIS
w obrazowaniu danych przestrzennych, a takze wynikéw z modeli matematycznych.

Ksigzka jest starannie wydana, na pochwale zastuguje poprawne stownictwo i nienaduzywanie
terminologii technicznej, ktéra czesto powstaje w wyniku po$piesznego ttumaczenia instrukgji pro-
gramow z jezyka angielskiego. Autorzy np. wlasciwie uzywajg pojecia geokodowanie, ktére odnosi sie
do przypisania wspolrzednym przestrzennym numeracji adresowej ulic. W wielu publikacjach geoko-
dowaniem btednie nazywa si¢ calo$¢ prac polegajacych na przypisaniu obiektom ich wspétrzednych w
przyjetym ukladzie odniesienia. W czeéci dotyczacej analiz przestrzennych autorzy stosuja niefortunny
termin bufor. Proponowalbym moze stosowanie terminu ekwidystanta zamiast bufor, ktéry ma inne
znaczenie w technice.

Ksigzka dostarcza wielu bardzo cennych i aktualnych informacji dla uzytkownikéw systeméw GIS.
Warto tez wspomnie(, ze autorzy ksigzki sa praktykami i mieli swdj wklad w tworzenie polskich baz
danych przestrzennych. Jest to warto$ciowa pozycja zaréwno dla zaawansowanych specjalistow z zakresu
geoinformatyki, jak i poczatkujacych uzytkownikéw. Ksigzke mozna poleci¢ geodetom, kartografom i
innym specjalistom zajmujgcym si¢ przetwarzaniem i analizg danych przestrzennych.

Artur Magnuszewski

Nanzer R. Tour Matterhorn. Rund um den Berg der Berge. Rotten Verlag AG, Visp
2007; ss. 90, rys., fot., mapy.

Stwierdzenie, ze Alpy sa obszarem niezwykle atrakcyjnym turystycznie, jest wiecej niz banalne
— jest jednak prawdziwe. Szczegdlnie atrakcyjny jest rejon Matterhornu, zwanego po wlosku Cervino,
uznawanego czesto za najpiekniejszg gore $wiata. Prezentowana niewielka ksigzeczka (format kieszon-
kowy) jest przewodnikiem pieszej wycieczki wokél Matterhornu, obejmujacej 9 etapdw, z punktem
wyjscia i powrotu w Zermatt. W przewodniku zamieszczono mapke calej trasy z zaznaczeniem po-
szczegblnych etapow i wskazaniem, z jakich doktadnych map (1: 25 000, 1:50 000) nalezy skorzysta¢;
opisano doktadnie trase (odleglo$¢, czas przejscia) i mijane obiekty, dotaczono tez profil wysokosciowy
przebywanego terenu. Ponadto kazdy odcinek trasy zilustrowano fotografiami. Po opisie wlasciwej trasy
catej wycieczki wskazano jej wariantowe odcinki. Na koncu przewodnika zamieszczono ogdlne infor-
macje, w tym przydatne adresy i telefony oraz dwie krétkie notatki o $wiecie zwierzecym i roslinnym
odwiedzanego regionu. Uzupelnieniem przewodnika jest dotaczona odpowiednia mapa w skali 1: 50000.
Bardzo praktyczny i estetycznie wydany przewodnik, ktéry udowadnia, ze nawet najbardziej atrakcyjny
obszar zyskuje jeszcze na atrakcyjnosci, gdy jest odpowiednio spopularyzowany i udostepniony.

Urszula Kossowska-Cezak
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