PRZEGLAD GEOFIZYCZNY

Rocznik LXVIII 2023 Zeszyt 3-4

Agnieszka WYPYCH ©, Zbigniew USTRNUL

UNIWERSYTET JAGIELLONSKI, WYDZIAL GEOGRAFII I GEOLOGII
INSTYTUT METEOROLOGII I GOSPODARKI WODNE] — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Diana KOPACZKA-LEPA, Karolina WALUS

INSTYTUT METEOROLOGII I GOSPODARKI WODNE] — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

WARUNKI POGODOWE W MALOPOLSCE
NA PRZELOMIE XIX I XX WIEKU W SWIETLE ZAPISOW
W ARCHIWALNYCH DZIENNIKACH OBSERWACYJNYCH

WEATHER CONDITIONS IN MALOPOLSKA AT THE TURN OF THE
19™ AND 20™ CENTURY IN THE LIGHT OF OBSERVATION ARCHIVES

Wprowadzenie

Procesy i zjawiska zachodzace w atmosferze i hydrosferze majg zasadnicze znaczenie
dla funkcjonowania calego systemu przyrodniczego Ziemi oraz dzialalnosci czlowie-
ka we wszelkich jej wymiarach. Dlatego tez dane pomiarowe opisujgce stan atmosfery
i hydrosfery sa niezbedne do rozwoju dyscyplin naukowych podstawowych, ale takze
w wielu innych dziedzinach nauk aplikacyjnych. Dotyczy to zaré6wno danych biezacych
(w czasie rzeczywistym), jak i danych archiwalnych, pozwalajacych na prowadzenie ba-
dan dotyczacych zmian klimatu i ich konsekwencji przyrodniczych i ekonomicznych.
Nie bez znaczenia sa w tym przypadku takze zapiski historyczne jeszcze sprzed okresu
instrumentalnych pomiaréw meteorologicznych, tj. kroniki, dzienniki, notatki - tzw. Zré-
da dokumentalne (Brazdil i in. 2010). Pomimo, Ze ich szczeg6towos¢ jest bardzo rézna,
od wnikliwego opisu warunkéw pogodowych dla poszczegélnych dni, miesiecy i por
roku, po wzmianki o wybranych ekstremalnych zjawiskach pogodowych (Girgus, Strup-
czewski 1965; Girgus 2022), stanowia istotne uzupetnienie luki w zapisie historii klimatu,
pozwalajace lepiej zrozumieé zachodzace obecnie zmiany.

Instrumentalne pomiary meteorologiczne w Polsce zapoczatkowane zostaly w War-
szawie w XVII wieku. Na obszarze Malopolski okres pomiaréw instrumentalnych sie-
ga 1792 roku, kiedy przy Obserwatorium Astronomicznym éwczesnej Szkoty Gléwnej
Koronnej (obecnie Uniwersytet Jagielloniski) zalozona zostala stacja meteorologiczna (do
dzis zachowaly sie osiemnastowieczne zapiski) (Hanik 1972; Trepiriska 1982a). W okre-
sie zaboréw na obszarze zaboru austriackiego, obejmujacego Matopolske, do potowy
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XIX wieku istniato siedemnascie stacji pomiarowych (dzialajgcych w réznych latach i wg
réznych instrukgji). W II potowie XIX wieku Komisja Fizjograficzna przy Krakowskim
Towarzystwie Naukowym, wspierajac idee prowadzenia obserwacji meteorologicznych,
przyczynita sie do znacznego wzrostu liczby stacji (Hanik 1972; Obrebska-Starklowa
1982). W zachowanych dziennikach obserwacyjnych, poza wynikami pomiaréw mete-
orologicznych, bedacych zbiorem codziennych informacji, notowanych systematycznie
trzy lub czterokrotnie w ciggu doby, znajduja sie zapiski i komentarze dotyczace bie-
zacych wydarzen spoleczno-gospodarczych oraz szeroko pojetych zagadnieri Srodowi-
skowych, w tym np. epizodéw susz, powodzi, zlodzenia rzek, pozaréw, plag owadéw,
wyjatkowych niespotykanych na co dzien zjawisk, np. zérz polarnych, zaémien storica
i/lub ksiezyca oraz wydarzen historycznych (np. dziatania narodowowyzwolercze)
i kulturowych (np. zniwa, sianokosy, wizyty os6b znaczacych dla regionu). Co wiecej,
dzienniki te zawierajg szczeg6lowe informacje dotyczace lokalizacji miejsc pomiaréw oraz
przyrzadéw, ktérymi byly one wykonywane wraz z jednostkami miary, niezbednymi
poprawkami wskazujacymi na kalibracje przyrzadu oraz instrukcje obserwacji. Stanowia
one istotne historycznie zZrédto informacji o sytuacji w regionie oraz cenne merytorycznie
uzupelnienie szeregu zbior6w muzealnych.

Pomiary meteorologiczne w Galicji na przetomie XIX i XX wieku

Okres od poczatku pomiaréw meteorologicznych (XVII wiek) do roku 1919, tj. do
odzyskania przez Polske niepodlegtosci, gdy utworzony zostat Paristwowy Instytut
Meteorologiczny, byl czasem trudnym dla rozwoju nauki, w tym meteorologii. W za-
leznosci od stosunkéw politycznych, gospodarczych i kulturalnych panujacych w po-
szczegodlnych zaborach, z r6zng intensywnoscia wprowadzane byty nowosci metodyczne,
instrumentalne, czy tez technologiczne.

Obszar Polski Potudniowej (w czesci srodkowej i wschodniej), nalezacy historycznie
do Galicji Zachodniej i czedciowo takze do Galicji Wschodniej (Ostafin i in. 2021), uzyskat
w latach 60. XIX wieku autonomie, dzieki czemu po okresie stagnacji nastapil rozwoj
regionu, takze w dziedzinie nauki (Hanik 1972). W 1857 roku zainicjowano powstanie
sieci stacji meteorologicznych. Czes¢ z nich, ktérych celem byt pomiar i ocena wtasciwosci
leczniczych uzdrowisk, prowadzita Komisja Balneologiczna Towarzystwa Naukowego
Krakowskiego. Jej dzialania kontynuowata Sekcja Meteorologiczna Komisji Fizjograficz-
nej Towarzystwa Naukowego Krakowskiego, rozbudowujac sie¢ stacji oraz poszerzajac
zakres obserwagji. Z kolei stacjami potozonymi w Karpatach opiekowalo sie Towarzystwo
Tatrzanskie (Hanik 1972; Trepiniska 1997a). Pomiary meteorologiczne, niezbedne z uwagi
na funkcjonowanie przyrzadéw, prowadzono tez w obserwatoriach astronomicznych
(Mietelski 1997; Siuda-Bochenek 2015).

W rezultacie, na terenie Galicji sie¢ pomiarowa byla najbardziej gesta, jesli chodzi
o obszar dawnych ziem Polski. Laczna liczba stacji, uwzgledniajac rézne okresy ich dzia-
talnosci w latach 1865-1919, przekroczyta 70, przy czym w latach najwiekszej rozbudowy
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warunki pogodowe rejestrowane byly w okoto trzydziestu lokalizacjach (Hanik 1972).
Wykonywano pomiary przede wszystkim temperatury i wilgotnosci powietrza, ciSnienia
atmosferycznego, kierunku i predkosci wiatru, opadéw, czy incydentalnie zawartosci
ozonu w powietrza oraz prowadzono obserwacje zjawisk atmosferycznych.

Celem pracy jest upowszechnienie informacji o najstarszych dostepnych zrédtach
informacji o pogodzie w Malopolsce, a takze proba oceny warunkéw atmosferycznych
w regionie w latach 1861-1919 na podstawie historycznych materialéw meteorologicz-
nych zgromadzonych w Archiwum Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej
IMGW-PIB.

Materialy zZr6dlowe i metody

W pracy wykorzystano dobowe i terminowe dane pomiarowe temperatury powietrza
i opadéw atmosferycznych uzyskane w wyniku realizacji projektu Cyfryzacja archiwalnych
danych meteorologicznych gromadzonych na ziemiach Matopolski od XIX do potowy XX wieku
(histklim.imgw.pl). Region Matopolski zdefiniowano jako obszar znajdujacy sie w obec-
nych granicach wojewoédztwa matopolskiego z uwzglednieniem terenow przylegtych tak,
by mozliwe bylo przeprowadzenie jak najbardziej wnikliwej charakterystyki warunkéw
atmosferycznych potudniowej Polski, tym bardziej, ze pogoda jest istotnym czynnikiem
warunkujacym podejmowanie szeregu dzialan (obserwacje astronomiczne, wyprawy/
podroze, dziatania wojenne, budowsa, itp.), a informacja o niej daje mozliwos¢ rozpozna-
nia ewentualnego ich przebiegu takze w ujeciu historycznym.

Dane pomiarowe i obserwacyjne

Sposréd stacji meteorologicznych potozonych na terenie wojewdédztwa matopol-
skiego oraz w jego bezposrednim sgsiedztwie wybrane zostaly te, ktére odznaczaja sie
najbardziej odlegla data rozpoczecia pomiaréw (najstarsze dostepne dokumenty), cia-
gloscig pomiaréw (jak najdluzsze serie danych o jak najmniejszej liczbie brakéw) oraz
reprezentatywnoscia miejsca, tak aby zasoby pochodzity z ré6znych stron Malopolski
i réwnoczesnie jak najlepiej reprezentowaly warunki lokalne i regionalne (rys. 1). Ory-
ginalne rekopisy zostaly w pierwszej kolejnosci poddane pracom konserwatorskim
o charakterze naprawczym, w celu ich ochrony przed zniszczeniem. Dla catosci zbioru
wykonano obrazy cyfrowe, na podstawie ktérych przeprowadzono konwersje danych
obserwacyjnych do formatu liczbowego, gdyz tylko taki stuzy¢ moze dalszym analizom
naukowym (Brunet, Jones 2011). Niestety jakos¢ rekopiséw nie pozwolila na wykorzysta-
nie programow rozpoznajacych druk, dlatego tez interpretacja oryginalnych materiatéw
prowadzona byla manualnie.

W niniejszej pracy uwzgledniono wytacznie te stacje, dla ktérych zachowaty sie XIX-
-wieczne materialy archiwalne (tab. 1). Ich historia siega niekiedy I potowy XIX wieku
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[ dorzecze géme; Wisly / upper Vistula river basin 077 Malopolska (XVill w.)
granice wojewédztw / voivodeship borders B calicja (XIXIXX w.) 0 25 50 km
®  stacje pomiarowe / meteorological stations (1861-1965) | IS A

@ HISTKLIM (dostepne / available) [ corzecze gomej Wisly / upper Vistula river basin
© HISTKLIM (zdigitalizowane / digitalized) [ ] granice wojewodztw / voivodship borders o 25 50km
@ HISTKLIM (planowane / planned)

Rys. 1. Obszar badan i dostepne materialy Zrédiowe:
rekopisy (gérny panel), obrazy cyfrowe (dolny panel).
Fig. 1. Research area and available data sources:
manuscripts (top panel), digitized (bottom panel).

(Bochnia, Krynica, Wadowice, Wieliczka), jednakze brak jest rekopiséw zachowanych
z tamtego okresu (Hanik 1972). Najstarsze dostepne materiaty dotycza stacji zalozonych
przez Komisje Balneologiczng (Krynica, Rabka, Szczawnica), przy czym sa to dane z tzw.
sezonu kapielowego, czyli w przyblizeniu z miesiecy od czerwca do wrzeénia. Nieco
tylko mtodszym zbiorem manuskryptéw odznaczaja sie posterunki pomiarowe, ktére
powotata do zycia Komisja Fizjograficzna (m.in. Makéw Podhalaniski, Bielsko Biata) czy
Towarzystwo Tatrzariskie (Poronin). Warto wspomnie¢, Ze niektére stacje zakladane byty
prywatnie lub przez instytucje korzystajace z pomiaréw meteorologicznych, ewentual-
nie dopiero w pézniejszym czasie opieke nad nimi przejmowaly rozwijane sieci stacji
(Bochnia i Wieliczka - stacje przy Zupie Solnej, Tarnéw - przy Seminarium Biskupim,
czy Zabkowice - stacja przy Drodze Zelaznej Warszawsko-Wiederiskiej).
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Tabela 1. Wykaz wybranych stacji oraz zakres lat, dla ktérych
dostepne sa zdigitalizowane archiwalia (1861-1919).

Table 1. List of selected stations and the range of years
for which digitized archival materials are available (1861-1919).

Stacja/Station Dostepne archiwalia/ Available archives
Bielsko Biata 1873-1884, 1886-1900, 1911-1919

Bochnia 1868-1895, 1898-1914, 1916-1917
Krakéow-Obserwatorium* | 1861-1919

Krynica 1867-1868, 1877-1919

Makoéw Podhalanski 1866-1873,1911-1919

Poronin 1867-1883, 1886-1888, 1890-1893, 1911, 1913-1919
Rabka 1872-1877,1911,1913-1919

Szczawnica 1868-1870, 1882-1897, 1903-1914, 1917-1919
Tarnéow 1868-1869, 1876-1885, 1893-1919
Wadowice 1867-1919

Wieliczka 1869-1899, 1911, 1913-1919

Zakopane 1875-1878, 1895-1903, 1906-1919
Zabkowice 1887-1891, 1897-1909, 1911-1914

Zywiec 1868, 1873-1912, 1919

* dane z archiwum Zaktadu Klimatologii Uniwersytetu Jagielloriskie-
go w Krakowie/data from the archives of Department of Climatology

Jagiellonian University in Krakow.

Sposrod stacji zlokalizowanych na obszarze Matopolski na szczegélna uwage zastu-
guje stacja Krakéw-Obserwatorium. Jak wspomniano we wstepie, zostala ona zalozona
w 1792 roku i od tamtej pory w zasadzie nieprzerwanie wykonywane sg pomiary i ob-
serwacje pogody w niezmienionej lokalizacji (Hanik 1972, Trepiriska 1982a, Trepiniska
1997b). Dlatego tez, wzorem innych prac (Obrebska-Starklowa 1993), dane pochodzace ze
stacji w Krakowie uznano za referencyjne dla calego analizowanego okresu, tj. 1861-1919.

Kontrola jakosci i interpretacja historycznych danych pomiarowych

Pierwsze stacje meteorologiczne byly zakladane, tj. finansowane i urzadzane, przez
obserwatoréw (Hanik 1972), w zwiazku z czym odznaczaly sie réznym wyposazeniem,
niejednokrotnie bez odpowiedniej kalibracji przyrzadéw przez caly okres ich
uzytkowania, same pomiary za§ wykonywane byly w réznych terminach i bez wspdlnej
instrukgcji. Dlatego tez doktadnos¢ wynikéw moze budzi¢ watpliwosci i nalezy je inter-
pretowac ze szczegodlng ostroznoscig. Réwnoczesnie jednak, jak wskazuje Hanik (1972):
»~powazniejsze bledy w odczytach sa mato prawdopodobne, gdyz 6wczesni obserwato-
rzy (...) ze wzgledu na osobiste zainteresowania (...) zauwazyliby niewatpliwie btedne
wskazania przyrzadéw”. Zapisy w dziennikach obserwacyjnych potwierdzaja fakt, ze



118 A. Wypychiin.

Rys. 2. Przyktad skorygowanej, czesciowo nieczytelnej tresci

miesiecznego wykazu spostrzezen meteorologicznych - stacja w Tarnowie.

Fig. 2. Example of corrected, partially illegible content of the
monthly meteorological observations diary - Tarnéw station.

zwlaszcza w ostatnich dekadach XIX wieku pomiary prowadzone byly przez nauczycieli
(Bielsko Biata, Poronin), lekarzy (Krynica, Szczawnica, Rabka, Wadowice), ksiezy (Tar-
néw, Szczawnica) lub urzednikéw (Bochnia, Wieliczka, Zabkowice). Wnikliwa kontrola
jakosci danych, wraz z dostepnymi wybidérczo informacjami na temat wykonywanych
pomiaréw i obserwacji, wykazaly niestety szereg watpliwosci, ktére uniemozliwiajg swo-
bodne wykorzystanie zgromadzonej bazy danych.

Konwersja danych obserwacyjnych do formatu liczbowego, tj. ich odczyt i zapis wy-
nikéw pomiaréw w postaci liczbowej, zostata przeprowadzona dla zdecydowanej wiek-
szo$ci materiatéw archiwalnych. Niestety jednak, pomimo przeprowadzonych zabiegéw
konserwatorskich, czesc tresci ulegla zniszczeniu lub okazala sie by¢ trudna do rozpozna-
nia (rys. 2). Dodatkowo interpretacje zapiskow komplikowaty liczne korekty (rys. 2), ktére
widoczne sg na arkuszach z poczatku XX wieku, gdy wprowadzono wzglednie jednolite
instrukcje pomiarowe oraz przeprowadzano kontrole stacji (Hanik 1972).

Zinterpretowane materialy archiwalne zostaty, zgodnie z wymogami Swiatowej
Organizacji Meteorologicznej (WMO 2003, 2016), poddane wnikliwej kontroli jakosci,
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Rys. 3. Przyklad kontroli ]akosc1 danych i wahdaql ]ednostek pomiarowych -
opady atmosferyczne: A) Makéw Podhalanski, B) Krakéw-Obserwatorium (grudzieri 1867 r.).

Fig. 3. Example of data units quality control and validation - precipitation:
A) Makoéw Podhalanski, B) Krakéw-Obserwatorium (December 1867).

tj. sprawdzone pod wzgledem poprawnosci zapisu oraz mozliwosci zaistnienia okre-
slonych warunkéw pogodowych (poréwnanie warunkéw termicznych, zachmurzenia
nieba, wystapienia opadéw atmosferycznych oraz mozliwosci utworzenia sie pokrywy
$nieznej) (Brunet i in. 2020). Z uwagi na duze braki w ciggach danych, jak réwniez skapy
material tzw. metadata (szczegélowe informacje o wszystkich zmianach, jakie nastapity
w okresie wykonywania pomiaréw, np. zmiany sprzetu, lokalizacji przyrzadéw, termi-
néw pomiarowych, itp.), nie przeprowadzono procedury ich homogenizacji (WMO 2003).

Jedyna konieczng wprowadzona zmiang byta konwersja jednostek pomiarowych
z wykorzystywanych w XIX wieku, tj. stopni Réaumure’a w skali temperatury oraz li-
nii paryskich stosowanych do pomiaru opadu i ci$nienia atmosferycznego (Trepiriska
1982b). Niestety w wybranych przypadkach, z uwagi na brak metadata, nie byto mozliwe
okreslenie wlasciwych jednostek pomiarowych nawet po przeprowadzeniu walidacji
z wykorzystaniem danych ze stacji referencyjnej (rys. 3). Wszystkie wartosci watpliwe,
np. niemozliwe lub trudne do odczytu, rozbiezne z analizg warunkéw pogodowych itp.,
zostaly wyodrebnione i nie uwzglednione w niniejszej analizie.
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Z uwagi na dostepnoé¢ danych pomiarowych analiza warunkéw pogodowych
w okresie 1861-1919 ograniczona zostata do temperatury powietrza i opadéw atmosfe-
rycznych. Uwzgledniono materialy z czternastu posterunkéw pomiarowych (por. tab. 1),
przy czym szczeg6lowq charakterystyke przeprowadzono dla tych stacji, dla ktorych ciagg
danych umozliwiatl ich analize statystyczng. Warunki termiczne i opadowe na przetomie
XIX i XX wieku w sezonie cieplym (kwiecier:-wrzesieri) oraz chtodnym (pazdziernik-ma-
rzec) odniesiono do wspoéltczesnej normy klimatycznej, tj. 1991-2020 (WMO 2007, 2017).
Srednie 30-letnie wyznaczono dla funkcjonujacych stacji meteorologicznych zlokalizo-
wanych najblizej historycznych punktéw pomiarowych.

Warunki termiczne i opadowe w historycznym regionie Matopolski

Na obszarze Matopolski w II polowie XIX wieku i w pierwszych dekadach XX wieku
notowano nizsze niz obecnie wartosci temperatury powietrza oraz nizsze sumy opadéw
w obydwu analizowanych sezonach roku (rys. 4, 5).

Srednia roczna temperatura powietrza, obliczona na podstawie dostepnych infor-
macji, wynosita w latach 1861-1919 okoto 8°C na Pogérzu Karpackim (Wieliczka, Boch-
nia, Wadowice), okoto 6-7°C w Beskidach (Krynica, Szczawnica, Makéw Podhalanski,
Rabka) i niespeina 5°C u podnoéza Tatr (Poronin, Zakopane). Najchtodniejszym sposréd
szczegdlowo analizowanych punktéw obserwacyjnych byt Zywiec, gdzie w omawia-
nym niespelna 60-leciu az 65% sezonéw cieptych i 80% sezonéw chtodnych odznaczato
sie temperatura ponizej normy (rys. 4). Na szczegolna uwage zasluguje sezon cieply
w okresie 1876-1884 oraz sezon chlodny w latach 1875-1881 i potem 1884-1892, kiedy
rok po roku nastepowaly po sobie sezony ekstremalnie chtodne, czyli $rednia sezonowa
temperatura powietrza byla wéwczas tak niska jak w 5% najchlodniejszych lat okresu
1991-2020. Takze na pozostalych stacjach, tj. w Tarnowie i w Krynicy, udziat sezonéw
w réznym stopniu chtodnych siega lub przekracza 50%. Zaskakujaco duza liczba ekstre-
malnie cieptych sezonéw letnich w Krynicy (rys. 4), w §wietle zapiséw z innych stacji,
budzi watpliwosci co do poprawnosci przeprowadzania pomiaréw temperatury powie-
trza, cho¢ nie $wiadcza o tym zadne odnalezione notatki. Wyjatek stanowi rok 1868, ktory
nalezy uznac za wyjatkowo cieply - temperatura w cieplej potowie roku osiggata w nim
wartosci ekstremalnie wysokie w poréwnaniu do obecnej normy klimatycznej (rys. 4, 5).
Potwierdzaja to wyniki pomiaréw ze stacji w Tarnowie, w Krynicy, gdzie 16.08.1868 r.
zanotowano najwyzsza sposrod wartosci zachowanych w dziennikach obserwacyjnych
z okresu 1861-1919, tj. 28,3°C (warto doda¢, ze na stacji tej, jako nielicznej, zapisywano
temperatury ekstremalne), a takze w Krakowie, gdzie sezon cieply 1868 roku jako jedyny
odznaczat sie temperaturg powietrza o 0,3°C wyzsza niz obecnie (rys. 5). Przyczynito sie
do tego kilka fal upatéw, z ktérych pierwsze notowane byly jeszcze w maju, a 25 czerwca
zanotowano najwyzsza tego lata temperature powietrza, tj. 31,0°C. Wartym podkresle-
nia jest fakt, Ze 70% dni od maja do wrzesnia odznaczalo sie temperaturg w godzinach
poludniowych wyzsza od 20°C.



Warunki pogodowe w Matopolsce na przetomie XIX i XX wieku w $wietle zapiséw w archiwalnych... 121

KRYNICA TARNOW ZYWIEC KRYNICA TARNOW ZYWIEC
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Rys. 4. Warunki termiczne (lewy panel) i opadowe (prawy panel) na wybranych stacjach
meteorologicznych w Matopolsce w sezonach cieptym (kwiecien-wrzesieni) i chfodnym
(pazdziernik-marzec) w okresie 1861-1919 w odniesieniu do normy klimatycznej 1991-2020.
Objasnienia: lewy panel (klasyfikacja termiczna percentylowa wg Mietusa i in. 2002) -

A) ekstremalnie ciepto (>0,95 perc.), B) anomalnie ciepto (0,91-0,95 perc.), C) bardzo ciepto (0,81-
0,90 perc.), D) ciepto (0,71-0,80 perc.), E) lekko cieplo (0,61-0,70 perc.), F) norma (0,40-0,60 perc.),
G) lekko chtodno (0,30-0,39 perc.), H) chtodno (0,20-0,29 perc.), I) bardzo chtodno (0,10-0,19 perc.),
J) anomalnie chfodno (0,05-0,09), K) ekstremalnie chtodno (<0,05 perc.), x - brak danych.
Prawy panel (klasyfikacja opadowa wg Kaczorowskiej 1962) - A) skrajnie sucho (<50%),

B) bardzo sucho (50-74%), C) sucho (75-89%), D) norma (90-110%), E) wilgotno (111-125%),

F) bardzo wilgotno (126-150%), G) skrajnie wilgotno (>150%), x - brak danych.

Fig. 4. Thermal (left panel) and precipitation (right panel) conditions on selected meteorological
stations in Malopolska region in warm (AMJJAS) and cold (ONDJFM) seasons in the period 1861-
1919 in a reference to 1991-2020 climate normals. Explanations: left panel (thermal percentile
classification by Mietus et al. 2002) - A) extremely warm (>0.95 perc.), B) anomaly warm
(0.91-0.95 perc.), C) very warm (0.81-0.90 perc.), D) warm (0.71-0.80 perc.), E) slightly warm
(0.61-0.70 perc.), F) norm (0.40-0.60 perc.), G) slightly cold (0.30-0.39 perc.), H) cold (0.20-0.29
perc.), I) very cold (0.10-0.19 perc.), ]) anomaly cold (0.05-0.09), K) extremely cold (<0.05 perc.),
x - no data. Right panel (precipitation classification by Kaczorowska 1962) - A) extremely dry
(<50%), B) very dry (50-74%), C) dry (75-89%), D) norm (90-110%), E) wet (111-125%),

F) very wet (126-150%), G) extremely wet (>150%), x - no data.
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Rys. 5. Anomalie termiczne (A) i opadowe (B) na stacji Krakéw-Obserwatorium
w latach 1861-1919 w odniesieniu do normy klimatycznej 1991-2020.
Fig. 5. Thermal (A) and precipitation (B) anomalies on Krakéw-Obserwatorium

station in the period 1861-1919 in a reference to 1991-2020 climate normal.

Sezonowe sumy opadéw atmosferycznych, zwlaszcza w pétroczu cieptym (rys. 4, 5),
potwierdzaja ich duza zmienno$é z roku na rok. Wprawdzie - co zostalo wspomniane
wezesniej - okres 1861-1919 byt ogdlnie bardziej suchy niz 30-lecie 1991-2020, niemniej
jednak zdecydowanie wiecej sezonéw odznaczato sie¢ warunkami opadowymi zblizony-
mi do wspdlczesnej normy (rys. 4). Udzial lat suchych to srednio okoto 40-45% sposréd
wszystkich sezonéw. Na szczegdlng uwage zasluguje wyjatkowo sucha chfodna polowa
roku w Zywecu (90% sezonéw odznaczato si¢ sumami opadéw ponizej lub zdecydowa-
nie ponizej obecnej normy). Jakkolwiek opady atmosferyczne sa zjawiskiem lokalnym,
niemniej jednak sucho$¢ sezonu chtodnego w latach 1861-1919 potwierdzaja dane z Kra-
kow-Obserwatorium. Poza nielicznymi przypadkami przekroczenia normy (np. pierwsza
dekada XX wieku), sezonowe sumy opadéw w Krakowie osiggaly srednio jedynie okoto
80% obecnej sumy opadéw w miesigcach listopad-kwiecien (rys. 5). Notatki $wiadczace
o niewielkich sumach opadéw w sezonie chtodnym na tym obszarze mozna znalez¢ takze
w zrédlach historycznych - kronikach i gazetach codziennych (Girgus 2022).

Podsumowanie i wnioski

Préba oceny warunkéw pogodowych w Matopolsce w latach 1861-1919 na podstawie
dostepnych zdigitalizowanych historycznych materialéw meteorologicznych z trzynastu
stacji, zinterpretowanych z uwzglednieniem danych referencyjnych ze stacji Krakéw-Ob-
serwatorium, wykazata istotng wartoéé wykorzystanych zrédet. Skrupulatnie notowane
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pomiary i spostrzezenia meteorologiczne z wybranych lokalizacji pozwolity potwierdzi¢,
iz region Malopolski na przetomie XIX i XX wieku odznaczat sie nizsza niz obecnie tem-
peratura powietrza oraz réznicowanym przebiegiem opadéw atmosferycznych. Dotyczy
to zaréwno cieplej, jak i chtodnej potowy roku.

Niestety wiele dokumentéw, szczegolnie sposréd tych najstarszych, uleglo znisz-
czeniu, a informacja w nich zawarta zostala bezpowrotnie utracona. Z uwagi na brak
kompletnych metadanych posterunkéw pomiarowych, opisu przyrzadoéw, ich lokalizacji
oraz samego sposobu pomiaréw, jak réwniez brak jednolitych instrukeji wykonywania
obserwacji, posiadane dane pomiarowe nalezy traktowac z nalezyta powsciagliwoscia,
podobnie jak Zrédia historyczne i dokumentalne. W celu ich poprawnej interpretacji
konieczna jest konfrontacja z informacjami z materialéw zZrédlowych (takze zawartych
w dziennikach obserwacyjnych opiséw warunkéw pogodowych).

Rezultaty obserwacji z XIX i pierwszej polowy XX wieku istnieja tylko w formie re-
kopiséw. Zachowane manuskrypty blakng, papier kruszy sie w rekach, a cztowiek traci
informacje, ktére mogtyby uzupelnic luke w zapisie historii klimatu i pozwoli¢ na lepsze
zrozumienie zachodzacych zmian. Dlatego tez nieustannie podejmuje sie wysitki, by
uratowac od zniszczenia zagrozone dane meteorologiczne. Jest to niezwykle wazne, aby
zapewni¢ przysztym pokoleniom dostep do wszystkich informacji niezbednych do oce-
ny zmiennosci i zmian klimatu, a takze $wiadczenia szeregu tzw. ustug klimatycznych,
czyli zapewnienia tresci klimatycznych, ktére bylyby przystepne dla szerokiego grona
odbiorcéw, réwnoczesnie stanowiac wsparcie dla podejmujacych decyzje wazne z punktu
widzenia jakosci wspodtczesnego klimatu.

Niezaleznie od niekwestionowanej wartoéci poznawczej i naukowej meteorologicz-
nych materiatéw archiwalnych nalezy zwréci¢ uwage na ich nieoceniona warto$¢ histo-
ryczng oraz kulturowga. Materialy te Swiadcza zarazem o rozwoju cywilizacyjnym tej
czesci Europy, ktéra niekiedy bywa niedoceniana.

Projekt RPMP.02.01.02-12-0966 /17 Cyfryzacja archiwalnych danych meteorologicznych groma-
dzonych na ziemiach Matopolski od XIX do potowy XX wieku (HISTKLIM) wspoétfinansowany
ze srodkow Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa Malopolskiego na lata
2014-2020
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Streszczenie

Sie¢ pomiaréw meteorologicznych na obszarze Malopolski rozwineta sie w drugiej potowie XIX
wieku i byla najgestsza, jesli chodzi o obszar dawnych ziem Polski. W zachowanych dziennikach
obserwacyjnych, poza wynikami pomiaréw, bedacych zbiorem codziennych informacji, notowanych
systematycznie trzy lub czterokrotnie w ciggu doby, znajduja sie zapiski i komentarze dotyczace
biezacych wydarzen spoleczno-gospodarczych oraz szeroko pojetych zagadnieri sSrodowiskowych.
Niestety wiele dokumentow, szczeg6lnie sposrdd tych najstarszych, ulegto zniszczeniu, a informacja
w nich zawarta zostala bezpowrotnie utracona. Celem pracy jest proba oceny warunkéw pogodo-
wych w Malopolsce w latach 1861-1919 na podstawie historycznych materialéw meteorologicznych
pozostatych z tego okresu, zgromadzonych w Archiwum Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Me-
teorologicznej IMGW-PIB. Wykorzystano dobowe i terminowe dane pomiarowe temperatury po-
wietrza i opadéw atmosferycznych uzyskane w wyniku realizacji projektu Cyfryzacja archiwalnych
danych meteorologicznych gromadzonych na ziemiach Matopolski od XIX do potowy XX wieku (histklim.
imgw.pl). Uwzgledniono wylacznie te stacje, dla ktérych zachowaly sie XIX-wieczne materiaty ar-
chiwalne - lacznie czternascie punktéw pomiarowych, w tym jako referencyjny Krakow-Obserwato-
rium istniejacy od 1792 r. Zinterpretowane materiaty archiwalne zostalty poddane wnikliwej kontroli
jakosci, ale z uwagi na duze braki w ciagach danych, jak réwniez skapy materiat tzw. metadata, nie
przeprowadzono procedury ich homogenizacji, z wyjatkiem konwersji i ujednolicenia jednostek po-
miarowych. Szczegbtowq charakterystyke warunkéw termicznych i opadowych w sezonie cieptym
(kwiecien-wrzesien) oraz chtodnym (pazdziernik-marzec) przeprowadzono dla stacji, dla ktérych
ciag danych umozliwiatl ich analize statystyczna. Warunki pogodowe na przetomie XIX i XX wie-
ku odniesiono do wspéiczesnej normy klimatycznej, tj. 1991-2020, a érednie 30-letnie wyznaczono
dla funkcjonujacych stacji meteorologicznych zlokalizowanych najblizej historycznych punktow
pomiarowych. Préba oceny warunkéw pogodowych w Matopolsce w latach 1861-1919 na podsta-
wie dostepnych zdigitalizowanych historycznych materialéw meteorologicznych wykazata istotng
warto$¢ wykorzystanych Zrédet. Potwierdzono, iz region Matopolski na przetomie XIX i XX wieku
odznaczat si¢ nizsza niz obecnie temperaturg powietrza oraz réznicowanym przebiegiem opadéw

atmosferycznych. Dotyczy to zaréwno cieplej, jak i chtodnej polowy roku.

Stowa kluczowe: archiwum meteorologiczne, digitalizacja, Matopolska, HISTKLIM.

Summary

The meteorological measurements network in Malopolska region was developed in the second half
of the 19th century and was the densest among the former Polish lands. In the preserved observation
diaries, in addition to the measurement results, which are a collection of daily information recorded
systematically three or four times a day, there are the notes and comments on current socio-economic
events and environmental issues. Unfortunately, many documents, especially the oldest ones, were
destroyed and the information was irretrievably lost. The aim of the work is an attempt to assess

the weather conditions in Malopolska in the years 1861-1919 on the basis of historical meteorologi-
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cal materials from that period, collected in the Archives of the Institute of Meteorology and Water
Management - National Research Institute. Daily and subdaily measurement data of air temperature
and precipitation were used, obtained as a result of the project Digital archive of meteorological data
collected in the lands of Malopolska from the 19th to the mid-20th century (histklim.imgw.pl). Only those
stations for which 19th century archival materials have been preserved were included, i.e. a total of
14 measurement points, including Krakéw-Observatory existing since 1792 as the reference station.
Insightful quality control procedure was applied to the interpreted archival materials, but due to
significant gaps as well as the lack of metadata, no homogenization procedure was carried out, except
for the measurement units. A detailed characterization of thermal and precipitation conditions in
the warm season (April-September) and cold season (October-March) was carried out for stations
for which the data series enabled their statistical analysis. Weather conditions at the turn of the 19th
and 20th centuries were compared to the current climate normals, i.e. 1991-2020, and 30-year aver-
ages were determined for the functioning meteorological stations located the closest to historical
measurement points. An attempt to assess weather conditions in Matopolska in the years 1861-1919
based on available digitized historical meteorological materials showed the significant value of the
source materials used. It was confirmed that the Malopolska region at the turn of the 19th and 20th
centuries was characterized by lower air temperatures than today and varied rainfall patterns. This

applies to both the warm and cool half of the year.

Key words: meteorological archives, digitalization, Matopolska, HISTKLIM.



