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In memoriam

20 pazdziernika 2017 roku pozegnaliémy w Warszawie
dr. Zygmunta WojciechaStopinskiego, ktéry swoje zy-
cie naukowe zwigzat z geofizyka i jej szczegdlnym dziatem,
elektrometrig - bezinwazyjna, geofizyczng metoda badaw-
cza. Zainteresowanie ta dziedzina badawcza dr Stopinski
wyniost jeszcze z okresu okupacji, a wybor ten w latach
pozniejszych ugruntowal w Nim prof. Tadeusz Olczak.

Poczatkowe prace dr. Stopifiskiego ukierunkowane byty na

elektryczno-oporowe prace prospekcyjne, zwigzane czesto

z rozpoznaniem geofizycznym na potrzeby budownictwa

energetycznego - stopni i zap6r wodnych, takich jak Solina,

stopient wodny pod Wyszogrodem czy zapora w Goérzyncu.

Prowadzit je gléwnie w okresie intensywnej odbudowy kraju po zniszczeniach wojen-
nych, az do wezesnych lat 60. Innym waznym elementem badan, prowadzonych przez
dr. Stopiniskiego w tym okresie, bylo rozpoznanie geofizyczne podziemnych zasobéw
wodnych na potrzeby nowych inwestycji przemystowych (np. Nowa Huta w Krakowie)
czy tez dla miast (np. Kotobrzeg).

Rozpoznajac duzy potencjat aplikacyjny metody elektryczno-oporowej dr Stopirski
postanowit dostosowac ja do wymogéw polskich badan archeologicznych. Nawigzana
w tym zakresie wspoétpraca z Instytutem Historii Materialnej PAN (obecnie Instytutem
Archeologii PAN) zaowocowata wieloma cennymi pracami, dotyczacymi badan na
stanowiskach archeologicznych we Fromborku, Kaliszu, Krakowie, Piwonicach, Krusz-
wicy, Odercy (Bulgaria), by wymieni¢ tylko kilka z nich. Jednakze Jego najwigekszym
i trwalym sukcesem w tym zakresie okazalo si¢ stworzenie polskiej szkoty archeologii
geofizycznej, cieszacej sie ciggle duzym uznaniem.

Swietna znajomoé¢ elektrometrii, olbrzymia intuicja fizyczna oraz wielki entu-
zjazm tworczy skierowaly aktywnosé badawcza dr. Stopiniskiego w strone probleméw
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zwiazanych z fizyka trzesieni ziemi. Ten najistotniejszy z punktu widzenia geofizyki
etap dziatalnoéci naukowej dr. Stopiriskiego przypadl na okres Jego pracy w Instytu-
cie Geofizyki PAN (poczatkowo Zakladzie Geofizyki). U podstaw prac badawczych
dr. Stopiniskiego w tym zakresie lezato fundamentalne spostrzezenie, ze trzesienia ziemi
- gwaltowne procesy wyzwolenia energii zgromadzonej w gérotworze - sg procesami
poprzedzonymi przez powolne gromadzenie sie energii sprezystej w wyniku ciagtej
deformacji gérotworu. Nowatorskim pomystem doktora bylo zastosowanie metody
elektryczno-oporowej do monitorowania procesu akumulacji tej energii. Realizacja tego
ogoblnego schematu wymagatla rozwigzania wielu szczegétowych probleméw, zaréwno
technicznych (np. konstrukcja czasowo stabilnych elektrod lub budowa odpowiedniej
aparatury pomiarowej), jak i naukowych, zwigzanych z wybraniem odpowiednich
zadan badawczych. Zagadnienia techniczne rozwigzywane byly systematycznie wraz
z postepem prac. Doktor Stopiniski skonstruowal na przyklad znakomitej jakosci elek-
trody grafitowe o praktycznie niezmiennych parametrach (wykazujacych brak mierzal-
nych zmian w testach laboratoryjnych w okresie ponad 10 lat), fatwe do zamontowania
w gorotworze. Pod jego nadzorem powstawaly tez kolejne warianty coraz dokladniej-
szej aparatury pomiarowej.

Poczatkowe prace dr. Wojciecha Stopiriskiego w zakresie badania dynamiki pro-
cesdw poprzedzajacych wstrzasy sejsmiczne prowadzone byly w polskiej kopalni
rud miedzi. Otrzymane wyniki okazaly sie niezwykle obiecujace i staly sie inspiracja
do opracowania, we wspélpracy z prof. Romanem Teisseyrem, perkolacyjnego
modelu zmian opornosci. Efektem przeprowadzonych prac obserwacyjnych byto
przyznanie w 1985 roku Wojciechowi Stopiriskiemu stopnia doktora nauk fizycznych
w dyscyplinie Nauk o Ziemi. Réwnoczesnie, dr Stopiniski podjal probe rozszerzenia prac
w tym zakresie na badania laboratoryjne oraz naturalne trzesienia ziemi. W tym celu
nawiazal wspélprace z dr. Aleksandrem Ponomariewem z Instytutu Fizyki Ziemi
w Moskwie, w wyniku ktérej przeprowadzono wiele ciekawych badar laboratoryjnych
z wykorzystaniem zaplecza badawczego Instytutu i aparatury pomiarowej stworzo-
nej na potrzeby dr. Stopinskiego. Wyniki okazaty sie niezwykle ciekawe, cho¢ zostaty
praktycznie niezauwazone przez srodowisko geofizyczne. Dopiero ostatnio, po ponad
20 latach od przeprowadzenia pierwszych eksperymentéw przez dr. Stopinskiego
i wspoétpracownikéw, otrzymane woéwczas rezultaty zainteresowaly fizykéw badaja-
cych procesy pekania i niszczenia cial stalych, geomechanikéw i osoby zajmujace sie
fizyka materialowa.

Wspélpraca z Instytutem Fizyki Ziemi w Moskwie zaowocowala takze pracami nad
préba monitorowania proceséw naturalnych prowadzacych do trzesien ziemi. W tym
celu, z inicjatywy dr. Stopiniskiego, zbudowany zostal odpowiedni system pomiarowy
na poligonie sejsmicznym w Bakuriani (Gruzja). Otrzymywane wyniki wskazywaly na
duzy naukowy potencjal metody, a réwnoczesnie zbierane doswiadczenia pozwalaly na
intensywny rozwdéj metodyki badan elektryczno-oporowych w zakresie badania zjawisk
dynamicznych. PéZniejszy rozpad Zwigzku Radzieckiego i niestabilna sytuacja na Kau-
kazie polozyty kres temu kierunkowi badan.
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W tej sytuacji dr Wojciech Stopiniski zwroécit swoja uwage w kierunku, znanych mu
z poprzedniego etapu badan, zagadnieni hydrotechnicznych i zaproponowat wprowa-
dzenie pomiaréw elektryczno-oporowych do powstajacej wlasnie zapory wodnej w Nie-
dzicy. Idea zastosowania metody elektryczno-oporowej do monitorowania przebiegu
proceséw dynamicznych zachodzacych w skalnym podlozu zapory rodzita sie w trakcie
dyskusji i poszukiwan stanowiska pomiarowego, ktére pozwoliloby w najwiekszym
stopniu wykorzystac jej zalety. Doskonata znajomos¢ metodyki, jak réwniez niezwykta
intuicja fizyczna dr. Stopinskiego, pozwalajaca niejako przewidzie¢, ktére z czynnikéw
fizycznych i technicznych beda kluczowe dla efektywnego wykorzystania metody elek-
tryczno-oporowej, miaty decydujacy wplyw na kierunek jego dalszej aktywnosci na-
ukowej. Jednoczesnie, trwajgca wéwczas budowa zapory na Dunajcu stworzyla jedyna
w swoim rodzaju okazje do podjecia tego typu badan. Projekt ten zostal zaakceptowa-
ny i stal sie, co mozna stwierdzi¢ z obecnej perspektywy, najwazniejszym projektem
badawczym dr. Stopinskiego.

Zainstalowany system elektrod grafitowych, poczatkowo tylko w podtozu skalnym
zapory, a nastepnie, na prosbe stuzby technicznej zapory takze w betonowej galerii,
dostarczyt unikatowych w skali swiatowej danych pomiarowych. Nasze wielokrotne
dyskusje i analizy wynikéw pomiarowych wskazywaly jednoznacznie na olbrzymi za-
s6b informacyjny zbieranego przez kilkanascie lat materialu obserwacyjnego. Pozwalat
on na biezgco $ledzi¢ reakcje podtoza i zachodzace w nim powolne zmiany wywotane
napelnieniem zbiornika wodnego. Wiarygodnosé¢ i dokladno$é pomiaréw mogta by¢
na biezaco weryfikowana przez obserwacje aktywnosci technicznej zapory (wlaczanie/
wylaczanie turbin, awaryjne spusty wody itp.). Wiele z otrzymanych w ramach projektu
wynikéw bylo zgodnych z fizyczng intuicjg dr. Stopinskiego. Jednakze dane obserwa-
cyjne ujawnily takze obecnos¢ sygnalow, ktérych interpretacja fizyczna jest obecnie
nieznana. Wymagaja one dalszej poglebionej analizy teoretycznej, a takze wsparcia
symulacjami numerycznymi. Niestety pogarszajacy sie stan zdrowia dr. Stopinskiego
nie pozwolit na dokoniczenie analizy zebranego przez Niego materiatu obserwacyjnego,
pozostawiajac wiele pytan bez odpowiedzi.

Dr Wojciech Stopiniski poswiecit swoja aktywnoé¢ zawodowa gléwnie rozwojowi
i zastosowaniu metody elektryczno-oporowej. Jego entuzjazm badawczy, upér i kon-
sekwentne dzialania doprowadzily do wielu znaczacych wynikéw. Jednym z dwoch
najwazniejszych osiagnie¢ bylo wprowadzenie metody elektryczno-oporowej do ruty-
nowych badan archeologicznych, stawiajac w tym zakresie polska archeologie w $wia-
towej czotéwee. Drugim niezwykle waznym osiggnieciem byto zastosowanie techniki
elektryczno-oporowej do badan dynamicznych proceséw, poprzedzajacych pekania ma-
teriatu skalnego. W tym zakresie jego $miata koncepcja badawcza znacznie wyprzedzita
aktualny stan wiedzy geofizycznej.

Wojciech Debski i Zbigniew Czechowski
Instytut Geofizyki PAN



